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สกลนคร เก็บตัวอยาง 16 พศจิกายน พ.ศ. 2553 

 72 

47 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของสมบัติ
ทางเคมีของดินที่ระดับความลึก 0-20 และ 20-40 
เซนติเมตร ฤดูนาป 2552 และฤดูนาป 2553 

 75 

48 ผลของฤดูปลูก ระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอ  76 
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ตารางที ่   หนา 
ความเปนกรดเปนดางที่ระดับความลึก 0-20 และ 
20-40 เซนติเมตร ฤดูนาป 2552 และฤดูนาป 2553 

49 ผลของฤดูปลูก ระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอคา
การนําไฟฟาของดินที่ระดับความลึก 0-20 และ 20-
40 เซนติเมตร ฤดูนาป 2552 และฤดูนาป 2553 

 80 

50 ผลของฤดูปลูก ระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอ
ปริมาณอินทรียวัตถทุี่ระดับความลึก 0-20 และ 20-
40 เซนติเมตร ฤดูนาป 2552 และฤดูนาป 2553 

 82 

51 ผลของฤดูปลูก ระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอ
ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนของดินที่ระดับความลึก 0-
20 และ 20-40 เซนติเมตร ฤดูนาป 2552 และฤดูนา
ป 2553 

 86 

52 ผลของฤดูปลูก ระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอ
โพแทสเซียมที่เปนประโยชนที่ระดับความลึก 0-20 
และ 20-40 เซนติเมตร ฤดูนาป 2552 และฤดูนาป 
2553 

 88 

53 ผลของฤดูปลูก ระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอ
แคลเซียมที่ละลายไดที่ระดับความลึก 0-20 และ 20-
40 เซนติเมตร ฤดูนาป 2552 และฤดูนาป 2553 

 91 

54 ผลของฤดูปลูก ระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอ
แมกนีเซียมที่ละลายไดที่ระดับความลึก 0-20 และ 
20-40 เซนติเมตร ฤดูนาป 2552 และฤดูนาป 2553 

 94 

55 ผลของฤดูปลูก ระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอ
โซเดียมที่ละลายไดที่ระดับความลึก 0-20 และ 20-
40 เซนติเมตร ฤดูนาป 2552 และฤดูนาป 2553 

 97 

56 ผลของฤดูปลูก ระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอ
ปริมาณคลอไรดที่ละลายไดที่ระดับความลึก 0-20 
และ 20-40 เซนติเมตร ฤดูนาป 2552 และฤดูนาป 
2553 

 105 
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การเพิ่มผลผลิตขาวทนเค็มในบริเวณอําเภอพังโคน จังหวัดสกลนคร 

                              ชัยนาม ดิสถาพร1         ละเอียด สินธุเสน2 

บทคัดยอ 

ความเค็มของดินมีผลกระทบตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของขาว การศึกษาการเพ่ิม
ผลผลิตขาวทนเค็มมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษา ผลของระบบระบายนํ้าและ ปุยอินทรียตอ สมบัติทางเคมี
ของดิน การเจริญเติบโตและผลผลิตของขาวในดินเค็ม  โดยทําการศึกษาในกลุมชุดดินที่ 20 ชุดดิน
อุดร ใชขาวทนเค็มขาวดอกมะลิ 105และปุยอินทรียที่สามารถหาไดในทองถิ่น  ทําการทดลองใน
อําเภอพังโคน จังหวัดสกลนคร  ระหวางฤดูนาป 2552  และ ฤดูนาป 2553 วางแผนการทดลองแบบ  
Split-plot 3 ซ้ํา Main plot ควบคุมและระบบระบายนํ้าผิวดิน Subplot ควบคุม โสนอัฟริกัน
รวมกับปุยคอกหรือแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ และปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ 

การใชปุยคอกรวมกับแกลบหรือการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบหรือปุยคอกและนํ้าหมัก
ชีวภาพทําใหผลผ ลิตขาวเพ่ิมขึ้น การใช ปุยอินทรีย ทําใหอินทรียวัตถุในดินเพ่ิมขึ้นแตไมมีผลตอ
ฟอสฟอรัส โพแสเซียม ความเปนกรดของดินและมีการสะสมของสารละลายเกลือที่ละลายนํ้าไดในช้ัน
ดิน การใชปุยคอกรวมกับแกลบ และระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปดทําใหดินมี การชะลางเกลือที่
ละลายนํ้าไดสูงขึ้น 

เกษตรกรสามารถเลือกใชปุยคอกและแกลบหรือปลูกโสนอัฟริกันไถกลบ แตตองพัฒนาระบบ
ระบายนํ้าและปรับรูปแปลงนาเพ่ือเพ่ิมการลางดิน 
  

                                                 
คําหลัก ดินเค็ม ขาวดอกมะลิ 105 ระบบระบายนํ้า ปุยอินทรีย 
ทะเบียนวิจัยเลขที่ 52-53-03-08-30000010-103-01-11 
1 สํานักวิจัยและพัฒนาการจัดการที่ดิน 
2 สํานักวิทยาศาสตรเพ่ือการพัฒนาที่ดิน 
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Increasing Salt Tolerant Rice Yield in Amphoe Pang Khon, 
Changwat Sakon Nakhon 

Chaiyanam Dissataporn1       Laliad Sinthusen2 

Abstract 

Growth and yield of rice is suppressed by saline soil. The study on the 
increasing salt tolerant rice yield aimed to develop a field ditch which promote the 
leaching of salt and the application of organic fertilizers for improving the chemical 
properties of soil and rice yield. The experiment scoped on Udon Soil Series of Soil 
Group number 20, simple organic fertilizers and field drain as well as Khaw Daw Mali 
105. It was conducted during the rice growing season of 2009 and 2010 at Amphoe 
Pang Khon, Changwat Sakon Nakhon. The split plot design with 3 replications was 
laid out. Main plots were control and field drain while subplots consisted of control, 
green manure plus compost or rice husk and bio-extract and compost plus rice husk 
and bio-extract. 

The results indicated that application of manure and rice husk or Sesbania 
rostrata and manure or rice husk increased rice yield. They increased soil organic 
matter but not available phosphorus and potassium and soil acidity. There was an 
accumation of soluble salts in the top soil. But the application of manure and rice 
husk with the field drain enhanced leaching process. 

Farmer can use manure and rice husk or green manure with draiage system 
and land remodeling which control the accumulation of soluble salt. 
  

                                                 
Key word Saline soil Khaw Daw Mali 105 Drainage system Organic fertilizer 
Research registration number 52-53-03-08-30000010-103-01-11 
1 Office of Research and Development of Soil Management 
2 Office of Science for Land Development 
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คํานํา 

ดินเค็มเกิดในบริเวณพ้ืนที่ลุมซึ่งใชประโยชนในการปลูกขาว ทําใหมีผลตอการเจริญเติบโต
และผลผลิตของขาว การลดลงของผลผลิตของขาวขึ้นอยูกับความรุนแรงของความเค็มของดิน เพ่ือให
เกษตรกรสามารถดํารงชีวิตและทําการเกษตรกรรมในพ้ืนที่ที่เกิดปญหาดินเค็มไดตอไป จําเปนตองทํา
การฟนฟูพ้ืนที่ที่ดินเค็มใหกลับมามีความสามารถในการผลิตไดด้ังเดิมซึ่งขบวนการน้ีจําเปนตองอาศัย
ระยะเวลาในการทําใหความเค็มของดินลดลงในระดับที่ไมกอใหเกิดผลกระทบตอการเจริญเติบโต 
ผลผลิตของขาว  และสภาพแวดลอม จึงมีความจําเปนตองหาวิธีการในการเพ่ิมผลผลิตของขาวใหอยู
ในระดับเกษตรกรที่สามารถยอมรับไดในระหวางการฟนฟูพ้ืนที่ดินเค็ม 

ดินเค็มเปนดินที่มีเกลืออยูในสารละลายดินเปนปริมาณมากจนเปนอันตรายตอพืชปลูก โดยมี
คาการนําไฟฟาของสารละลายดินที่อ่ิมตัวดวยนํ้ามากกวา  2 เดซิซีเมนตอเมตร (dS/m) ที่ 25 องศา
เซสเซียส  และมีเปอรเซ็นตของโซเดียมที่สามารถแลกเปลี่ยนได  (Exchangeable Sodium 
Percentage-ESP) มากกวา 15 เกลือที่ละลายไดที่พบสวนใหญเปนคลอไรดและซัลเฟตของโซเดียม 
แคลเซียม และแมกนีเซียม (U.S. Salinity Laboratory staff, 1954) 

สาเหตุของการเกิดดินเค็มมาจากการเคลื่อนที่ขึ้นมาสูผิวดินของนํ้าใตดินที่อยูในระดับต้ืนและ
เค็ม แลวมาเกิดการระเหยที่บริเวณผิวดินทําใหเกิดดินเค็มขึ้น ในการลดอัตราการสะสมของเกลือใน
ช้ันดินสามารถกระทําไดโดยการลดระดับนํ้าใตดินที่เค็มน้ันใหอยูในระดับความลึกที่นํ้าใตดินเหลาน้ีไม
สามารถเคลื่อนที่ขึ้นมาระเหยบริเวณผิวดินได นอกจากน้ีการสะสมของสารละลายเกลือในช้ันดินยัง
ขึ้นอยูกับ ความเค็มของนํ้าใตดิน ปริมาณนํ้าที่ชะลางเกลือในช้ันดิน ความเค็มของนํ้าที่ใชในการชะลาง
เกลือ และปริมาณนํ้าและปริมาณเกลือที่พืชดูดซับไป คา สัมประสิทธ์ิการนําน้ํา ของดิน ( Hydraulic 
conductivity) และ คาแรงดึงดูดของนํ้าในดิน (Metric potential) บริเวณผิวดิน (Tanji, 1990) 

ปญหาที่เกิดภายหลังจากดินกลายเปนดินเค็ม ไดแก ความเค็มของดินที่เพ่ิมขึ้น และการ
เพ่ิมขึ้นของโซเดียมที่ถูกดูดยึดไวในดิน (Exchangeable sodium) ทําใหโครงสรางของดินเสียไปโดย
ทําใหแรดินเหนียว (Clay mineral) เกิดการฟุงกระจายไปอุดชองวางในดิน (Clay dispersion) 
(Abu-Sharon et al., 1987; Shaninberg and Singer, 1985; Samanai, 1992) 

ความเขมขนของ สารละลาย เกลือที่อยูในระบบพืชไมมีผลตอการเจริญเติบโตของพืชถา
สามารถควบคุมความเขมขนของเกลือในบริเวณระบบรากพืชใหอยูในระดับที่พืชสามารถเจริญเติบโต
ได โดยพืชปรับตัวโดยการดูดนํ้าจากบริเวณที่มีความเขมขนของเกลือที่ตํ่ามาทดแทนนํ้าที่ไมสามารถ
ดูดมาใชไดจากบริเวณที่มีความเขมขนของเกลือสูง (Bernstein and Francois, 1973) ความเสียหาย
ที่เกิดกับพืชที่ปลูกในดินเค็มมี 3 ประการ คือ ความเสียหายอันเน่ืองมาจากการขาดนํ้า ความเสียหาย
อันเน่ืองจากการสะสมไอออนที่เปนพิษ และ ความเสียหายเน่ืองจากความไมสมดุลของธาตุอาหาร  
(Luttge et al., 1988; Sharma, 1984) 

Toparkngarm et al. (2002) ศึกษาการปองกันการเคลื่อนที่ของนํ้าใตดินที่อยูในระดับต้ืน
และเค็มในบริเวณพ้ืนที่ดินเค็มจัด อําเภอพระยืน จังหวัดขอนแกน พบวาการใชช้ันกรวดในการตัดการ
เคลื่อนที่ของนํ้าใตดินที่เค็มไมใหขึ้นมาระเหยบริเวณผิวดินมีผลในการลดระดับความเค็มของดินสูงกวา
การใชช้ันแกลบ และแปลงควบคุมมีผลในการเพ่ิมผลผลิตของขาวโพดฝกออน 

การคลุมดินดวยแกลบหรือฟางขาวชวยรักษาความช้ืนในดิน ลดการสูญเสียความช้ืนจากการ
ระเหย ไมใหเกลือที่อยูกับนํ้าขึ้นมาสะสมที่ผิวดิน สงผลตอการลดความเค็มของดิน (Dhawan and 
Mahajan, 1986) การคลุมดินยังชวยในการชะลางเกลือออกไปจากช้ันในดินดวย (Karen, 1990) 
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ดินเค็มเปนดินที่มีการสูญเสียอินทรียวัตถุสูงกวาปกติ ทําใหดินมีความอุดมสมบูรณตํ่า การใช
ปุยพืชสดจําพวกพืชตระกูลถั่วไถกลบเพ่ิมความอุดมสมบูรณใหกับดินและยังเปนแหลงของธาตุ
ไนโตรเจน การคลุกเคลาสารอินทรียลงไปในดินเค็มมีผลในการปรับปรุงดินทําใหความสามารถในการ
ซาบซึมนํ้าของดินสูงขึ้นและการยอยสลายของสารอินทรียวัตถุยังปลอย กาซคารบอนไดออกไซด และ
กรดอินทรีย บางชนิดมีผลทําใหความเปนกรด เปนดางของดินลดลง และ แคลเซียม ที่อยูในรูปของ
แคลเซียมคารบอเนต (CaCO3) ละลายออกมาในสารละลายดินมากขึ้นทําใหเกิดการแลกเปลี่ยน
ระหวางแคลเซียมและแมกนีเซียมกับโซเดียมมีผลทําใหเปอรเซ็นตของโซเดียมที่แลกเปลี่ยนได ของดิน
ลดลง การปลูกพืชตระกูลถั่วหรือพืชปุยสดแลวไถกลบลงไปในดินชวยในการปรับปรุงโครงสรางของดิน
โดยพืชปุยสดมีคุณสมบัติในการปรับปรุงดินเค็มเหมือนกับการใสปุยหมักหรือปุยคอก (FAO, 1992) 

พ้ืนที่ดินเค็มในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ เกิดในที่ลุมที่มีนํ้าทวมขังในฤดูฝนใชในการปลูกขาว  
เมื่อเกิดดินเค็มขึ้นสงผลกระทบตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของขาว โดย พบวาเกษตรกรที่มี พ้ืนที่
เปนดินเค็มนอยและเค็มปานกลาง ยังสามารถปลูกขาวไดถามีนํ้าฝนในปริมาณที่เพียงพอ สวนพ้ืนที่ดิน
เค็มจัดน้ันเกษตรกรปลอยเปนที่รกราง (Arunin, 1984) 

ขาวเปนพืช ที่สามารถเจริญเติบโตไดในสภาพนํ้าขังทําใหสามารถเจริญเติบโตไดในพ้ืนที่ดิน
เค็ม โดยจัดเปนพืชที่มีความสามารถในการ ทนเค็มปานกลาง (Pearson and Bernstein, 1959) 
อยางไรก็ตามขาวแตละพันธุมีความสามารถในการทนเค็มแตกตางกัน แมวา ขาวสามารถขึ้นไดในดิน
เค็มแตผลผลิตอยูในระดับตํ่าตองมีการปรับปรุงบํารุงดินกอนปลูก กรมพัฒนาที่ดินไดแนะนํา ใหใชปุย
อินทรียในการฟนฟูพ้ืนที่ดินเค็ม  เชน โสนอัฟริกัน ปุยคอก ปุยหมักและแกลบ นอกจากน้ีในตอนเริ่ม
ฤดูการทํานาปรากฏคราบเกลืออยูในบริเวณผิวดิน ดังน้ันหากสามารถ ใชนํ้าชลประทานหรือนํ้าฝนมา
ลางเกลือที่อยูบนผิวดิน (Flush) แลวระบายออกไปจาก พ้ืนที่ สามารถลดความรุนแรงของความเค็ม
ของดินลงได ระดับหน่ึง  การระบายนํ้าผิวดินโดยการทํารองระบายนํ้าขนาดเล็ก (Field drain) 
สามารถระบายนํ้าในบริเวณที่มีนํ้าขังแลวสงนํ้าตอไปยังแหลงระบายนํ้าหลัก (Schilfgaarde, 1974) 
เกี่ยวกับเรื่องน้ี พรรณีและประสิทธ์ิ (2539) สรุปแนวทางในการเพ่ิมผลผลิตขาวไววา  ในการเตรียม
พ้ืนที่ควรทําการปรับระดับพ้ืนที่ในนาขาวใหสม่ําเสมอเพ่ือใหนํ้าฝนที่ตกลงมามีโอกาสซึมลงดินไดอยาง
สม่ําเสมอสงผลใหขาวเจริญเติบโตดี การปลูกขาวในระบบที่มีคูระบายนํ้าลอมรอบทําใหเกิดการชะลาง
เกลือในดินสูงขึ้นเน่ืองจากมีการเคลื่อนที่ของนํ้าที่ขังในนาขาวลงไปในช้ันดินและลงไปในคูระบายนํ้า
ทําใหความเค็มในช้ันรากพืชลดลง การระบายนํ้าในบริเวณพ้ืนที่ดินเค็มสามารถควบคุมปญหาดินเค็ม
ไดดีแตมีขอจํากัดในดานการกําจัดนํ้าเค็มที่ระบายออกมาจากระบบ (Oosterveld, 1978) 

การลางดินเปนขบวนการในการที่นํ้าชะลางเกลือที่ละลายไดใหเคลื่อนที่ลึกลงไปในช้ันดินทํา
ใหสามารถควบคุมความเค็มในช้ันดินไดจําเปนตองใชรวมกับระบบระบายนํ้า สามารถกระทําไดโดย
การใหนํ้าในปริมาณที่มากกวาความตองการของพืชและการระเหยสูบรรยากาศทําใหนํ้าสวนที่เกิน
ความตองการของพืชและบรรยากาศชะลางเกลือลงไปในช้ันดินเลยบริเวณที่รากพืชใชในการหานํ้า
และอาหาร (Ayers and Westcott, 1985) วิธีการขังนํ้าไวนาขาวจัดเปนวิธีการชะลางเกลือแบบหน่ึง 
(Pazira, 1979) โดยในการทํานาในพ้ืนที่ดินเค็มจะทําเพียงการไถคราดดินเพ่ือใหดินเหมาะสมตอการ
ปกดําไมตองมีการทําเทือกเพ่ือทําใหดินสามารถเก็บกักนํ้าได แตตองการใหดินมีการซาบซึมนํ้าสูง
เพ่ือใหเกิดการชะลางเกลือออกไปจากบริเวณรากขาวแตในบริเวณที่ดินมีความเค็มสูงมักจะมีนํ้าใตดิน
ที่อยูในระดับต้ืนจากผิวดินเปนอุปสรรคที่สําคัญในการลางดินเน่ืองจากนํ้าใตดินทําใหอัตราการ
เคลื่อนที่ของนํ้าที่ขังในนาขาวลดนอยลงสามารถแกไขโดยลดระดับนํ้าใตดินใหอยูในระดับลึกโดยการมี
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ระบบระบายนํ้าผิวดินและหรือระบบระบายนํ้าใตดินซึ่งมีราคาแพง และตองการความรูและความ
ชํานาญในการออกแบบและกอสราง (Schilfgaarde, 1974) 

นอกจากน้ีในชวงเริ่มฤดูฝน ดินเค็มมีเกลือที่ละลายไดสะสมในบริเวณดินช้ันบน ถามีฝนตกลง
มาและสามารถกักนํ้าขังไวในนาเพ่ือใหเกิดการชะลางเกลือลงไปในช้ันดิน หรือโดยการขังนํ้าไว
ระยะเวลาหน่ึงแลวระบายออกไปจากนาขาวโดยผานทางระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปดทําให
ความเค็มของดินในบริเวณดินบนลดลงได ในการชะลางเกลือถาดินมีโครงสรางที่ดีสามารถชะลาง
เกลือออกไปไดมากซึ่งสามารถปรับปรุงความสามารถในการชะลางเกลือไดโดยการใชปุยอินทรียในรูป
ของปุยคอกและปุยพืชสด พรอมทั้งใชแกลบในการเพ่ิมชองวางภายในดินเพ่ือชวยในการชะลางเกลือ 
หรือในกรณีที่มีนํ้าฝนเพียงพอแตนํ้ามีความเค็มสูงก็ไมควรปกดําขาวลงไปเน่ืองจากขาวไมสามารถใช
นํ้าดังกลาวไดควรระบายออกไป (Lakhdara et al., 2009; Maas, 1990) 

การปลูกขาวในพ้ืนที่ดินเค็มเปนวิธีการหน่ึงที่ชวยในการฟนฟูดินเค็มโดยการขังนํ้าในนาขาว
เทากับเปนการลางดิน (Pearson and Bernstein, 1959) โดยนํ้าในนาขาวชะลางเกลือที่ละลายไดให
เคลื่อนที่ลึกลงไปในดินพรอมกับนํ้าและทําใหดินมีเกลือที่ละลายไดนอยลง สารละลายเกลือที่เคลื่อนที่
ลงไปในช้ันดินจะเคลื่อนที่ไปพรอมกับนํ้าใตดินแลวระบายนํ้าออกไปยังแหลงนํ้าธรรมชาติที่มี อยูใน
ระดับตํ่ากวา เชนลําหวย อางเก็บนํ้าหรือแมนํ้าขึ้นอยูกับวาในบริเวณใกลเคียงมีพ้ืนที่ดังกลาวหรือไม  
(Williams, 1987) การลางดินแบบใหนํ้าขังตลอดเวลาจะดีกวาการลางดินแบบมีการระบายนํ้าออกไป
บางชวงเวลา (Hebbara et al., 2004) มีการใชสารอินทรียและสารอนินทรียชวยในการลางดิน 
(Shaaban et al., 2013) ในกรณีที่นํ้าใตดินมีการเคลื่อนที่ชามากการเปลี่ยนแปลงของระดับนํ้าใตดิน
จะเปนตัวควบคุมการเคลื่อนที่ของสารละลายเกลือซึ่งอาจจะเคลื่อนที่กลับขึ้นมายังผิวดินไดอีก
ภายหลังฤดูฝน (Gupta and Gupta, 1987) ขาวเปนพืชที่มีความสามารถในการทนเค็มปานกลาง 
สามารถเจริญเติบโตไดในสภาพนํ้าทวมขังทําใหเปนพืชที่นิยมใชในการปลูกในพ้ืนที่ดินเค็มในระหวาง
ขบวนการลางดินซึ่งมีการขังนํ้าซึ่งจะชะลางเกลือออกไปจากบริเวณรากขาวทําใหความเค็มบริเวณราก
ขาวไมสูงมากจนขาวไมสามารถเจริญเติบโตได ( Zeng et al., 2001) แตนํ้าที่จะใชในการลางดิน
สวนมากเปนนํ้าฝนดังน้ันการชะลางเกลือจึงสามารถกระทําไดเฉพาะในฤดูฝนเทาน้ันแตในชวง
ระยะเวลาดังกลาวนํ้าใตดินมักจะอยูในระดับต้ืนทําใหขบวนการในการชะลางเกลือดอยประสิทธิภาพ
ลงและในชวงฤดูแลงจะเกิดการเคลื่อนที่ของสารละลายเกลือขึ้นมาสะสมในบริเวณผิวดินพรอมกับนํ้า
ที่เคลื่อนที่ขึ้นมาระเหยบริเวณผิวดินทําใหเกิดการสะสมเกลือในดินช้ันบนอีกครั้งหน่ึง  (Armstrong et 
al., 1996) ในขบวนการลางดินความเขมขนของสารละลายเกลือเพ่ิมขึ้นตามความลึกของช้ันดิน  
(Hoffman, 1990; Zaka et al., 2008) พืชปุยสด โสนอัฟริกัน (Sesbania rostrata) สามารถเกิด
ปมไดทั้งที่ลําตนและรากซึ่งปมเหลาน้ีสามารถตรึงไนโตรเจนจากอากาศโดยจุลินทรีย ที่อาศัยอยูในปม
ของโสนและไนโตรเจนเหลาน้ีถูกปลดปลอยลงสูดินหลังจากการสับกลบ (Dreyfus et al., 1985) 
โดยประมาณสองในสามของไนโตรเจนที่ตรึงไดถูกปลอยสูดิน (Rinaudo et al., 1983) ในพ้ืนที่ดิน
เค็ม โสนคางคก (S. aculeate) เจริญเติบโตไดดีใหมวลชีวภาพสูงและสามารถทนตอสภาพที่มีเกลือ
ไดดี (Arunin et al., 1988) การสับกลบโสนคางคกที่อายุ 30 45 60 และ 75 วันหลังปลูกไมมีผล ทํา
ใหผลผลิตของขาวแตกตางแตการสับกลบโสนคางคกเมื่ออายุ 30 วันใหผลผลิตขาวสูงสุด (พรรณี และ
คณะ, 2525) โสนอัฟริกันมีความสามารถในการทนเค็มและสภาพนํ้าทวมขังไดดีกวาโสนคางคก โสน
จีนแดง และโสนอินเดีย (สมศรี  และคณะ, 2530) พจนพงษ (2535) รายงานวาโสนอัฟริกันในดินเค็ม
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อายุ 90 วัน ใหชีวมวล 21.3 ตัน ตอไร เปนนํ้าหนักแหง 3.6 ตันตอไร คิดเปนปริมาณไนโตรเจน
ปลดปลอยลงไปในดินได 15.52 กิโลกรัมตอไร 

การเพ่ิมผลผลิตของขาวสามารถทําไดโดยการเปลี่ยนพันธุขาว การขยายพ้ืนที่ชลประทาน
และการปรับปรุงธาตุอาหารในดิน โดยการใชปุยวิทยาศาสตร แตเน่ืองจากพันธุขาวที่นิยมปลูกสวน
ใหญไดแก ขาวดอกมะลิ 105 และ กข 6 ซึ่งเปนที่นิยมของทองตลาด การเปลี่ยนพันธุขาวเปนไปได
ยาก สวนการชลประทานน้ันเน่ืองจากพ้ืนที่สวนมากเปนลูกคลื่นทําใหเปนอุปสรรคในการสงนํ้าและจ
ขาวขาวดอกมะลิ 105 และ กข 6 ในดินทรายมีการตอบสนองตอการใชปุยอินทรียมากกวาปุย
วิทยาศาสตร (Haefele and Konboon, 2009) ทําใหเหมาะที่จะใชปุยอินทรียในการเพ่ิมผลผลิตขาว
ในดินทราย การใชพืชปุยสดทนเค็มโสนอัฟริกัน นาจะเปน วิธีทางหน่ึงที่เกษตรกรสามารถ ใชในการ
ผลิตปุยอินทรีย โดยการรับเมล็ดพันธุโสนอัฟริกันจากกรมพัฒนาที่ดินนําไปปลูกกอนการปลูกขาวและ
ไถกลบในชวงระยะเวลา 50-60 วัน เวนระยะเวลา 1-2 สัปดาห แลวจึงปกดําขาวขาวดอกมะลิ 105 
หรือ กข 6 ตอไป ในกรณีที่เกิดสภาวะแหงแลง เกษตรกรควรปลอ ยใหโสนอัฟริกันเจริญเติบโตตอไป
แลวสับกลบในชวงเดือนกรกฎาคม-สิงหาคมซึ่งในชวงดังกลาวถามีปริมาณนํ้าเพียงพอเกษตรกร
สามารถสับไถกลบพืชปุยสดและปกดําขาวไดทันฤดูปลูก หรือในกรณีที่นํ้ายังไมเพียงพอก็ควรจะปลอย
ใหโสนอัฟริกันเจริญเติบโตไปจนถึงชวงออกดอกแลวจึงไถกลบหรือปลอยใหติดเมล็ดแลวเมล็ดไปขาย
ใหแกกรมพัฒนาที่ดินหรือทําหนาที่รวบรวมเมล็ดพันธุ เพ่ือนํามาประมูลขายใหแกกรมพัฒนาที่ ดินได
และดังไดกล าวมาแลววาพ้ืนที่ดินเค็มในภาคตะวันออกเฉียงเหนือเกิดในนาขาว ถาเปนพ้ืนที่มีความ
เค็มสูง เกษตรกรไมสามารถปลูกขาวไดควรปลูกพืชปุยสดแลวไถกลบที่ระยะออกดอก 

ดินทรายในภาคตะวันออกเฉียงเหนือนอกจากความเค็มเปนปจจัยหน่ึงที่มีผลตอผลผลิตของ
ขาวแลว ดินยังมีความสามารถในการดูดยึดธาตุประจุบวกตํ่า ความเปนกรดเปนดางสูงและมีปริมาณ
ดินเหนียวและปริมาณผลรวมของอินทรียคารบอนตํ่าทําใหความสามารถในการสะสมธาตุอาหารในดิน
ตํ่า ปริมาณธาตุอาหารที่ถูกปลดปลอยมาจากการยอยสะลายของสารอินทรียในดินตํ่า ดินมีความเปน
กรดทําใหความเปนประโยชนของธาตุอาหารในดินตํ่าไปดวยและทําใหเกิดการละลายออกมาของ
เหล็กและอลูมิเนียม แตเน่ืองจากการปลูกขาวมีการขังนํ้าทําใหความเปนกรดเปนดางของดินยกตัวขึ้น 
แตอยางไรก็ตามในสภาพนานํ้าฝนมีชวงที่ฝนแลงทําใหเกิดสภาพเปยกแหงสลับกัน มีผลทําใหขาวมี
การเจริญเติบโตลดลงและเกิดการสะสมความเปนกรดเปนดางและความเปนพิษของเหล็กและ
อลูมิเนียมและการขาดฟอสฟอรัสโดยเฉพาะในดินที่มีความสามารถในดูดยึดธาตุอาหารตํ่าและมี
ปริมาณอินทรียวัตถุในดินตํ่า (Ragland and Boonpuckdee, 1987) ในดินพวกน้ีควรใชปุยอินทรีย
ในการเพ่ิมธาตุอาหารพืชและปรับปรุงสมบัติทางเคมีและกายภาพของดิน 

นํ้าหมักชีวภาพเปนสารอินทรียที่อยูในรูปของเหลวที่ไดมาจากการยอยสลายวัสดุเหลือใชจาก
พืชหรือสัตวโดยกิจกรรมของจุลินทรียในสภาพที่ไมตองการออกซิเจนเปนสวนใหญ  การใชประโยชน
ของนํ้าหมักชีวภาพ ในการเกษตรทําใหพืชเจริญเติบโตและเพ่ิมผลผลิต จากรายงานของ กรมวิชาการ
เกษตร (2547) ปริมาณธาตุอาหารหลักและธาตุอาหารรองใน นํ้าหมักชีวภาพ จากปลามีปริมาณ
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียมและแคลเซียมโดยเฉลี่ย 0.32 -2.00 1.12 1.03-1.66 0.24 และ 
0.20 เปอรเซ็นตตามลําดับ และ นํ้าหมักชีวภาพจากหอยเชอรี่ที่ระบาดในนาขาวมีปริมาณไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัสโพแทสเซียมและแคลเซียม 0.28-1.29 0.25 0.85 1.65 0.29 และ 0.15 เปอรเซ็นต
ตามลําดับ  นํ้าหมักชีวภาพ จาก ปลามีฮอรโมนจิบเบอเรลลิน (Gibberellins) 33.7 มิลลิกรัมตอ
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มิลลิลิตร  ออกซิน (Auxin) 0.04-4.01  มิลลิกรัมตอมิลลิลิตร  ไซโตไคนิน (Cytokinnins) 3.66 
มิลลิกรัมตอมิลลิลิตร (กรมพัฒนาที่ดิน, 2545) 

ไพรัช  และคณะ (2549) ศึกษาผลของวัสดุปรับปรุงบํารุงดินรวมกับการปลูกขาวตอการ
เคลื่อนยายเกลือในดินและผลผลิตขาวในระบบระบายนํ้าแบบรองเปด ขนาดของรองกวาง 4 เมตร  
และลึก 1.5 เมตร โดยมีขนาดสันรอง 5 เมตร พบวาโซเดียมที่ละลายนํ้าไดมีการเคลื่อนยายลงสูดิน
ลางมากขึ้นเมื่อมีการปลูกขาว  ในทํานองเดียวกันคาการนําไฟฟาของดินก็มีคาเพ่ิมขึ้นเมื่อระดับความ
ลึกของดินเพ่ิมขึ้นและความเค็มของดินลดลงจากดินเค็มจัดที่มีคาการนําไฟฟาที่ระดับผิวดิน 23.9 เดซิ
ซีเมนตอเมตร เปนดินเค็มนอยที่มีคาการนําไฟฟา  3.0 3.1 3.3 และ 3.8 เดซิซีเมนตอเมตร เมื่อมีการ
ใชปุยหมัก ปุยคอก แกลบ และโสนอัฟริกัน ตามลําดับ  การไถกลบโสนอัฟริกันใหผลผลิตเพียง 75 
กิโลกรัมตอไร ในปที่ 1 แตปที่ 2 และปที่ 3 พบวาการใชปุยคอกสงผลใหขาวไดผลผลิตสูงสุด  217 
และ 167 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ สูงกวาการใชโสนอัฟริกัน แกลบ และปุยหมัก  นอกจากน้ี ไพรัช 
และคณะ (2550) ทดสอบ ผลของปุยเคมี  วัสดุอินทรีย และระบบระบายนํ้า ตอผลผลิตขาวในพ้ืนที่ดิน
เค็มในชุดดินกุลารองไหที่มีคาการนําไฟฟาที่ระดับ 0-15 เซนติเมตร เทากับ 8.48 เดซิซีเมนตอเมตร 
และที่ระดับความลึก15-30 เซนติเมตร เทากับ 6.34 เดซิซีเมนตอเมตร โดยมีระบบระบายนํ้าแบบเปด
ขนาบ 2 ขางแปลงยอยขนาดรองกวาง 0.50 เมตร ลึก 1.00 เมตร คูนํ้าหลักที่ทายแปลงขาวกวาง 
1.00 เมตร ลึก 1.50 เมตร วัสดุอินทรียประกอบดวยการสับกลบพืชปุยสด สับกลบฟางขาวและใสนํ้า
หมักชีวภาพ จากผลการศึกษา พบวาระบบระบายนํ้ามผีลตอผลผลิตของขาวเมื่อเปรียบเทียบกับแปลง
ควบคุมโดยขาวขาวดอกมะลิ 105 ใหผลผลิต 555.20  และ 502.40 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ การใช
ปุยพืชสด ฟางขาว นํ้าหมักชีวภาพและปุยเคมีให ผลผลิตสูงสุดคือ 659.20 กิโลกรัมตอไร การใชวัสดุ
ปรับปรุงดินและระบบระบายนํ้าทําใหคาการนําไฟฟาของดินลดลง 

วัตถุประสงค ของการทดลองเพ่ือ ศึกษาผลของ ระบบระบายนํ้าและ ปุยอินทรียตอ สมบัติทาง
เคมีของดิน การเจริญเติบโตและผลผลิตของขาวทนเค็ม โดยการปลูกขาวทนเค็มขาวดอกมะลิ 105 ใน
ดินเค็ม กลุมชุดดินที่ 20 ชุดดินอุดร ปุยอินทรียเปนชีวมวลที่เกษตรกรสามารถหาไดในทองถิ่นและ
ระบบระบายนํ้าแบบรองเปดที่เกษตรกรสามารถดําเนินการเองได 

วิธีดําเนินการ 
1. อุปกรณ 

1. สวานเก็บตัวอยางดิน 
2. เครื่องวัดคาการนําไฟฟาของนํ้า (Electrical Conductivity Meter) 
3. เครื่องวัดคา การเหน่ียวนํากระแสแมเหล็กไฟฟา  (Electromagnetic Terrain 

Conductivity Meter - EM38) 
4. กลองถายรูป 
5. เมล็ดพันธุโสนอัฟริกัน 
6. เมล็ดพันธุขาวขาวดอกมะลิ 105 
7. ปุยคอก 
8. แกลบ 
9. นํ้าหมักชีวภาพที่ทําจากผักและผลไม 
10. ถุงเก็บตัวอยางดิน 
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2. วิธีการ 
1. การวางแผนการทดลอง 

วางแผนการทดลองแบบ Split-plot โดยขนาดของ Main-plot เทากับ 7.50x8.00 เมตร 
สวน Subplot มีขนาดเทากับ 3.00x3.00 เมตร ปนคันดินลอมรอบแปลงยอยแตละแปลง พรอมทั้ง
จัดทําระบบระบายนํ้าผิวดินแบบ รองเปด ขนาดกวาง 50 เซนติเมตร ลึก 50 เซนติเมตร อยูบริเวณ
ดานบนและดาน ลางของ Main-plot ที่เปนระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปด ระยะหางระหวาง 
Main-plot และ Subplot เทากับ 50 เซนติเมตร ทํา 3 ซ้ํา 

Main-plot เปนระบบระบายนํ้า (Drainage system - D) ประกอบดวย 
1. ควบคุม (Control - D0) 
2. ระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปด (Open ditch - D1) 

Subplot เปน ปุยอินทรีย (Organic fertilizer - O) ประกอบดวย 
1. ควบคุม ( Control - O0) 
2. ปลูกโสนอัฟริกัน ไถกลบเมื่อ อายุ 60 วัน รวมกับปุยคอกอัตรา 1 ตันตอไร  

และใสนํ้าหมักชีวภาพในนาอัตรา 15 ลิตรตอไร ทุกๆ 30 วัน (O1) 
3. ปลูกโสนอัฟริกันไถกลบเมื่ออายุ 60 วัน รวมกับแกลบอัตรา 1 ตันตอไร และ

ใสนํ้าหมักชีวภาพในนาอัตรา 15 ลิตรตอไร ทุกๆ 30 วัน (O2) 
4. ใสปุยคอกอัตรา 1 ตันตอไร  รวมกับแกลบอัตรา 1 ตันตอไร  และใสนํ้าหมัก

ชีวภาพในนาอัตรา 15 ลิตรตอไร ทุกๆ 30 วัน (O3) 
2. วิธีปลูกและการปฏิบัติในแปลงทดลอง 

2.1 คัดเลือกพ้ืนที่ดินเค็มที่มีความเค็มของดินสม่ําเสมอ ดวยเครื่องวัดคา การ
เหน่ียวนํากระแสแมเหล็กไฟฟา 

2.2 จัดทําแปลงยอยตามแผนการทดลองที่กําหนดไว 
2.3 ปลูกโสนอัฟริกันโดยการเพาะเมล็ดในถาดปลูกเมื่ออายุได 15 วัน ทําการยาย

ปลูกเมื่อวันที่ 4 กรกฎาคม พ.ศ. 2552 และสับกลบโสนอัฟริกันเมื่อวันที่ 20 สิงหาคม พ.ศ. 2552 
พรอมกับการใสปุยคอกและแกลบอัตรา 1 ตันตอไร สวนในฤดูนาป 2553 ปลูก โสนอัฟริกันเมื่อวันที่ 
12 พฤษภาคม พ.ศ. 2553 โดยการหวานเมล็ดอัตรา 5 กิโลกรัมตอไร และสับกลบเมื่อวันที่ 21 
กรกฎาคม พ.ศ. 2553 

2.4 ปุยคอกเปนมูลวัวที่สามารถหาไดในพ้ืนที่บานไฮหยอง ตําบลไฮหยอง อําเภอพัง
โคน จังหวัดสกลนคร ใสปุยคอกและแกลบอัตรา 1 ตันตอไร ตามตํารับการทดลอง 

2.5 ปกดําขาวขาวดอกมะลิ 105 อายุ 30 วัน ระยะปลูก 20x20 เซนติเมตร เมื่อ
วันที่ 20 สิงหาคม พ.ศ. 2552 

2.6 ใชนํ้าหมักชีวภาพที่ผลิตจากเศษผัก ผลไม กากนํ้าตาลและสารเรง พด. 2 โดยใส
นํ้าหมักชีวภาพในนาขาวทุกๆ 30 วัน อัตรา 15 ลิตรตอไร 

2.7 ทําการดูแลรักษา เก็บเกี่ยวขาวเมื่อวันที่ 20 พฤศจิกายน พ.ศ. 2552 โดยเก็บใน
พ้ืนที่ 2.00x2.00 ตารางเมตร 

2.8 ในฤดูนาป 2553 ปลูกโสนอัฟริกันเมื่อวันที่ 12 พฤษภาคม พ.ศ. 2553 และไถ
กลบ พรอมปกดําขาวเมื่อ วันที่ 21 กรกฎาคม พ.ศ. 2553 และเก็บเกี่ยวขาวเมื่อ วันที่ 16 พฤศจิกายน 
พ.ศ. 2553 
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3. การบันทึกขอมูล 
3.1 เก็บขอมูลนํ้าหนักสดของพืชปุยสดกอนไถกลบในพ้ืนที่ขนาด 3.00x3.00 ตาราง

เมตร และเก็บตัวอยางพืช ปุยสด ในพ้ืนที่ 1.00 ตารางเ มตร พรอมทั้งแกลบ ปุยคอก และนํ้าหมัก
ชีวภาพเพ่ือวิเคราะหองคประกอบทางเคม ี

3.2 เก็บตัวอยางดินที่ระดับความลึก  0-20 และ 20-40 เซนติเมตร กอนและหลัง
การทดลองเพ่ือวิเคราะหความเปนกรดเปนดาง (Soil pH) อินทรียวัตถุ (Organic matter - %) ความ
จุในการแลกเปลี่ยนแคตไอออน (Cation exchange capacity - cmol/kg) ความอ่ิมตัวดวยประจุ
บวกที่เปนดาง (Base Saturation - %) ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน  (Available phosphorus - 
mg/kg) โพแทสเซียมที่เปนประโยชน  (Available potassium - mg/kg) คาการนําไฟฟาของดินที่
อ่ิมตัวดวยนํ้า (Electrical conductivity - decisiemen/m) ความอ่ิมตัวของโซเดียมที่แลกเปลี่ยนได  
(Exchangeable sodium percentage - %) แคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได (Extractable calcium - 
cmol/kg) แมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได  (Extractable magnesium - cmol/kg) โซเดียมที่
แลกเปลี่ยนได (Extractable sodium - cmol/kg) โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได  (Extractable 
potassium - cmol/kg) แคลเซียมที่ละลายได (Soluble calcium - mmol/l) แมกนีเซียมที่ละลาย
ได (Soluble magnesium - mmol/l) โซเดียมที่ละลายได (Soluble sodium - mmol/l) คลอไรด
ที่ละลายได (Soluble chloride - mmol/l) 

3.3 วิเคราะหองคประกอบทางเคมีของโสนอัฟริกัน ปุยคอก แกลบและนํ้าหมัก
ชีวภาพที่ผลิตจากผักและผลไม  ประกอบดวย ปริมาณคารบอน ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม 
ในรูปเปอรเซ็นตของนํ้าหนักแหงและ อัตราสวนระหวางคารบอนและไนโตรเจน 

3.4 วัดความสูง จํานวนแขนงตอกอ จํานวนรวงตอกอ โดยการสุมจํานวน 10 กอตอ
แปลงยอย และเก็บเกี่ยวผลผลิตและนํ้าหนักฟางพรอมทั้งสุมเก็บรวงขาวจํานวน 10 รวงตอแปลง เพ่ือ
หาจํานวนเมล็ดดีตอรวงและจํานวนเมล็ดดีและลีบ ปรับนํ้าหนักเมล็ดขาวที่ความช้ืน 15 เปอรเซ็นต 

4. การวิเคราะหขอมูล 
4.1 วิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของความสูง จํานวนแขนงตอกอ จํานวนรวง

ตอกอ จํานวนเมล็ดตอรวง เปอรเซ็นตเมล็ดดี ผลผลิตและนํ้าหนักฟางของขาวฤดูนาป 2552 และฤดู
นาป 2553 ตามแผนการทดลองแบบ Split-Plot และวิเคราะหความแตกตางของคาเฉลี่ยดวย  Least 
significant different (LSD) 

4.2 วิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ ของความเปนกรดเปนดางของดิน การนํา
ไฟฟาของดิน ปริมาณอินทรียวัตถุ ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน โพแทสเซียมที่เปนประโยชน แคลเซียม
ที่ละลายได แมกนีเซียมที่ละลายได โซเดียมที่ละลายได คลอไรดที่ละลายได ของดินที่ระดับความลึก 
0-20 และ 20-40 เซนติเมตรจากผิวดิน ของดินภายหลังการเก็บเกี่ยวขาวฤดูนาป 2552 และฤดูนาป 
2553 ตามแผนการทดลองแบบ Split-Plot และวิเคราะหความแตกตางของคาเฉลี่ยดวย  Least 
significant different (LSD) 

4.3 วิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ ของความสูง จํานวนแขนงตอกอ จํานวนรวง
ตอกอ จํานวนเมล็ดตอรวง เปอรเซ็นตเมล็ดดี ผลผลิตและนํ้าหนักฟางของขาวของฤดูนาป 2552 และ 
ฤดูนาป 2553 โดยวิธี Combined analysis และวิเคราะหความแตกตางของคาเฉลี่ยดวย LSD 

4.4 วิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ ของความเปนกรดเปนดางของดิน การนํา
ไฟฟาของดิน ปริมาณอินทรียวัตถุ ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน โพแทสเซียมที่เปนประโยชน แคลเซียม
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ที่ละลายได แมกนีเซียมที่ละลายได โซเดียมที่ละลายได คลอไรดที่ละลายได ของดินที่ระดับความลึก 
0-20 และ 20-40 เซนติเมตรจากผิวดินของดินภายหลังการเก็บเกี่ยวขาวฤดูนาป 2552 และฤดูนาป 
2553 และวิเคราะหความแตกตางของคาเฉลี่ยดวย LSD 

4.5 ในกรณีที่องศาเสรี (Degree of freedom) ของคาความคลาดเคลื่อน (Error) 
นอยกวา 6 ไมทําการวิเคราะหคา F test และ %CV 

3. เวลาและสถานที่ 
เวลา เริ่มตนเดือนเมษายน พ.ศ. 2552 สิ้นสุดเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2554 
สถานที่ โครงการศึกษาวิจัยเพ่ือแกไขดินเค็มในภาคตะวันออกเฉียงเหนือตามกระแสพระราช

ดํารัสของพระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัว เมื่อวันที่ 9 สิงหาคม พ.ศ. 2550 บริเวณหนองบักดอน 
บานไฮหยอง ตําบลไฮหยอง อําเภอพังโคน จังหวัดสกลนคร กลุมชุดดินที่ 20 ชุดดินอุดร พิกัด 
370321 E และ 1925589 N 

ผลการทดลองและวิจารณ 
การศึกษาการเพ่ิมผลผลิตขาวทนเค็ม ขาวดอกมะลิ 105 ในดินเค็มดําเนินการโดยการ

เปรียบเทียบการปลูกขาวที่ไมมีระบบระบายนํ้ากับการปลูกขาวที่มีระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปด
ขนาดกวาง 50 เซนติเมตร และลึก 50 เซนติเมตร เพ่ือชวยในการลาง ดินในพ้ืนที่นาขาวที่เปนดินเค็ม
และใชปุยอินทรียที่สามารถหาไดในทองถิ่นเพ่ือเพ่ิมผลผลิตขาวทนเค็มขาวดอกมะลิ 105 และ
ปรับปรุงสมบัติทางเคมีและกายภาพของดินกลุมชุดดินที่ 20 ชุดดินอุดร ดําเนินการในบริเวณพ้ืนที่
โครงการศึกษาวิจัยเพ่ือแกไขดินเค็มในภาคตะวันออกเฉียงเหนือตามกระแสพระราชดํารัสของ
พระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัวเมื่อวันที่ 9 สิงหาคม พ.ศ. 2550 บริเวณหนองบักดอน บานไฮหยอง 
ตําบลไฮหยอง อําเภอพังโคน จังหวัดสกลนคร ระหวางเดือนเมษายน พ.ศ. 2552 ถึงเดือนมิถุนายน 
พ.ศ. 2554 วางแผนการทดลองแบบ Split-plot โดย Main-plot เปนระบบระบายนํ้า ประกอบดวย 
แปลงควบคุม และระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปด  สวน Subplot เปนปุยอินทรีย ประกอบดวย 
แปลงควบคุม ปลูกโสนอัฟริกันไถกลบเมื่ออายุ 60 วันรวมกับปุยคอกอัตรา 1 ตันตอไร และใสนํ้าหมัก
ชีวภาพในนาขาวอัตรา 15 ลิตรตอไร ทุกๆ 30 วัน ปลูกโสนอัฟริกันไถกลบเมื่ออายุ 60 วันรวมกับ
แกลบอัตรา 1 ตันตอไร และใสนํ้าหมักชีวภาพในนาขาวอัตรา 15 ลิตรตอไร ทุกๆ 30 วัน ไถกลบปุย
คอกรวมกับแกลบอัตรา 1 ตันตอไร และใสนํ้าหมักชีวภาพในนาขาวอัตรา 15 ลิตรตอไร ทุกๆ 30 วัน 
ผลการศึกษาในฤดูนาป 2552 และฤดูนาป 2553 พบวา 

สมบัติทางเคมีของดินกอนการทดลอง 
จากการศึกษาสมบัติทางเคมีของดิน ที่ใชทําการทดลองโดยการเก็บตัวอยางดิน จากทุกแปลง

ยอยที่ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร และ 20-40 เซนติเมตร กอนดําเนินการทดลอง (ตารางที่ 1) 
พบวาดินที่ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร มีคาเฉลี่ยของความเปนกรดเปนดาง 5.40 จัดอยูในระดับ
กรดแก ปริมาณอินทรียวัตถุ อยูในระดับปานกลางเทากับ  1.70 เปอรเซ็นต ความจุในการแลกเปลี่ยน
ประจุบวก 2.98 เซนติโมลตอดิน 1 กิโลกรัม อยูในระดับตํ่ามาก ความอ่ิมตัวดวยประจุบวกที่เปนดาง 
34.7 เปอรเซ็นต อยูในระดับตํ่า ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนอยูในระดับตํ่ามีคาเทากับ 4.27 มิลลิกรัม
ตอดิน 1 กิโลกรัม โพแทสเซียมที่เปนประโยชน  18.58 มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม อยูในระดับตํ่ามาก 
เมื่อทําการวัดคาการนําไฟฟาของดิน มีคาเทากับ 5.70 เดซิซีเมนตอเมตร จัดเปนดินเค็มปานกลาง 
เปอรเซ็นตโซเดียมที่แลกเปลี่ยนได 26.1 แสดงใหเห็นถึงปญหาดานโครงสรางของดินทําใหการระบาย
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นํ้าตํ่าเน่ืองจากมีคามากกวา  15 นอกจากมีปญหาดานผลกระทบของสารละลายเกลือและโซเดียมที่
แลกเปลี่ยนไดแลว แคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได  แมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได  โซเดียมที่แลกเปลี่ยนได  
และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดมีคาเทากับ 0.37 0.22 2.75 และ 0.08 เซนติโมลตอดิน 1 กิโลกรัม 
ตามลําดับ อยูในระดับตํ่า สวนเกลือที่ละลายไดประกอบดวย แคลเซียมที่ละลายได  แมกนีเซียมที่
ละลายได โซเดียมที่ละลายไดและคลอไรดที่ละลายไดมีคาเทากับ 4.33 1.47 57.43 และ 56.12 มิลลิ
โมลตอลิตร ตามลําดับ โซเดียมที่ละลายไดและคลอไรดที่ละลายไดเปนเกลือที่ละลายไดหลักในการทํา
ใหเกิดปญหาดินเค็ม 

สวนดินที่ระดับความลึก 20-40 เซนติเมตร มีความเปนกรดเปนดาง 4.94 จัดเปนอยูในชวง
กรดจัด มี อินทรียวัตถุคอนขางตํ่าเทากับ  1.12 เปอรเซ็นต ความจุในการแลกเปลี่ยนประจุบวก 3.45 
เซนติโมลตอดิน 1 กิโลกรัม  จัดอยูในระดับตํ่า เปอรเซ็นตความอ่ิมตัวดวยประจุบวกที่เปนดาง 37.5 
จัดอยูในกลุมปานกลาง ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนและโพแทสเซียมที่เปนประโยชน  2.72 และ 13.04 
มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม ตามลําดับ จัดอยูในระดับตํ่ามาก คาการนําไฟฟา ของสารละลายดินที่
อ่ิมตัวดวยนํ้ามีคา 6.78 เดซิซีเมนตอเมตร เปนดินเค็มปานกลาง โซเดียมที่แลกเปลี่ยนได 19.4 
เปอรเซ็นต แคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได  แมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได  โซเดียมที่แลกเปลี่ยนได  และ
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได  เทากับ 0.87 0.26 3.15 และ 0.05 เซนติโมลตอดิน 1 กิโลกรัม 
ตามลําดับ อยูในระดับตํ่า สวนเกลือที่ละลายได ประกอบดวย แคลเซียม ที่ละลายได แมกนีเซียม ที่
ละลายได โซเดียมที่ละลายได และคลอไรดที่ละลายได มีคาเทากับ 5.51 2.02 67.51 และ 68.56 
มิลลิโมลตอลิตร ตามลําดับ 

จากผลการวิเคราะหดินกอนการทดลองแสดงใหเห็นวาดินที่ทําการศึกษานอกจากจะเปนดิน
เค็มที่อยูในระดับปานกลางแลว ความเปนกรดเปนดางของดินอยูในระดับกรดแกถึงกรดจัด ระดับของ
นํ้าใตดินจาก ทอสังเกตการณที่อยูใกลเคียงมีคาอยูระหวาง 0.15-1.75 เมตร  จากผิวดิน ตลอดทั้งป 
เฉลี่ย 0.82 เมตร คาการนําไฟฟาของนํ้าใตดิน 3.90 เดซิซีเมนตอเมตร สามารถเปนแหลงของเกลือใน
ขบวนการเกิดดินเค็มได ปริมาณธาตุอาหารพืชในรูปของอินทรียวัตถุในดินที่ระดับความลึก 0-20 
เซนติเมตร อยูในระดับปานกลาง สวนดินที่ระดับความลึก 20-40 เซนติเมตร อยูในระดับคอนขางตํ่า 
ความจุในการแลกเปลี่ยนแคตไอออนอยูในระดับตํ่ามากและตํ่า ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนและ
โพแทสเซียมที่เปนประโยชนอยูในระดับตํ่ามาก ดังน้ันปญหาของดินน้ีคือเปนดินเค็มปานกลางมีนํ้าใต
ดินที่เค็มอยูในระดับต้ืนใกลผิวดิน มีปญหาดานการระบายนํ้าเน่ืองจากโซเดียมที่แลกเปลี่ยนไดสูง และ
มีสารละลายเกลือโซเดียมและคลอไรดอยูในสารละลายดินสูงทําใหมีผลกระทบตอการเจริญเติบโต
ของขาว (U.S. Salinity Laboratory Staff, 1954) นอกจากน้ีดินมีความเปนกรดระดับกรดแกถึงกรด
จัดทําใหมีผลตอความเปนประโยชนของธาตุอาหารพืช ความสามารถในการดูดยึดธาตุอาหารพืชตํ่า 
ปริมาณธาตุอาหารพืชไดแกฟอสฟอรัสและโพแทชเซียมอยูในระดับตํ่า (Ragland, 1997) 
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ตารางที่ 1 สมบัติทางเคมีของดินกอนการทดลอง อําเภอพังโคน จังหวัดสกลนคร เก็บตัวอยาง วันที่ 9 
สิงหาคม พ.ศ. 2552 

สมบัติทางเคมีของดิน 
ความลึก (เซนติเมตร) 

0-20 20-40 

ความเปนกรดเปนดาง 5.20 4.94 

ปริมาณอินทรียวัตถ ุ(เปอรเซ็นต) 1.70 1.12 

ความจุในการแลกเปลี่ยนแคตไอออน (เซนติโมลตอดิน 1 กิโลกรัม) 2.98 3.45 

ความอ่ิมตัวดวยประจุบวกที่เปนดาง (เปอรเซ็นต) 34.7 37.5 

ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน (มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม) 4.27 2.72 

โพแทสเซียมที่เปนประโยชน (มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม) 18.58 13.04 

คาการนําไฟฟาของดิน (เดซิซีเมนตอเมตร) 5.70 6.78 

ความอ่ิมตัวของโซเดียมที่แลกเปลี่ยนได (เปอรเซ็นต) 26.1 19.4 

แคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได (เซนติโมลตอดิน 1 กิโลกรัม) 0.89 0.87 

แมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได (เซนติโมลตอดิน 1 กิโลกรัม) 0.22 0.26 

โซเดียมที่แลกเปลี่ยนได (เซนติโมลตอดิน 1 กิโลกรัม) 2.75 3.15 

โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได (เซนติโมลตอดิน 1 กิโลกรัม) 0.08 0.05 

แคลเซียมที่ละลายได (มิลลโิมลตอลิตร) 4.33 5.51 

แมกนีเซียมที่ละลายได (มิลลโิมลตอลิตร) 1.47 2.02 

โซเดียมที่ละลายได (มิลลโิมลตอลิตร) 57.43 67.51 

คลอไรดที่ละลายได (มิลลโิมลตอลิตร) 56.12 68.56 

ที่มา: สํานักวิทยาศาสตรเพ่ือการพัฒนาที่ดิน กรมพัฒนาที่ดิน 

สมบัติทางเคมีของปุยอินทรีย 
ปุยอินทรียที่ใชในการทดลอง ประกอบดวย โสนอัฟริกัน ปุยคอก แกลบ และนํ้าหมักชีวภาพ 

จากการวิเคราะหองคประกอบทางเคมขีองปุยอินทรีย (ตารางที่ 2) พบวา 
โสนอัฟริกันใหชีวมวล คิดเปนนํ้าหนักแหง 158 กิโลกรัมตอไร  ในฤดูนาป 2552  เน่ืองจากใช

กลาอายุ 15 วัน ปลูกดวยระยะปลูก 10 x10 เซนติเมตร ทําการไถกลบเมื่ออายุ 45 วัน และจากผล
การวิเคราะหองคประกอบทางเคมีของโสนอัฟริกันพบวาโสนอัฟริกันมีคารบอน ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 
โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม และโซเดียมเปนองคประกอบอยู 42.6 2.78 0.18 1.06 0.94 
0.13 และ 1.42 เปอรเซ็นตของนํ้าห นักแหงของโสนอัฟริกันหรือเทากับ ในการไถกลบโสนอัฟริกันใน
นาขาวดินเค็ม ใหคารบอน ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียมและโซเดียม 
67.24 4.39 0.29 1.67 1.49 0.20 และ 2.25 กิโลกรัมตอไร 
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สวนในฤดูนาป 2553 หวานโสนอัฟริกันในอัตรา 5 กิโลกรัมตอไร  ไถกลบเมื่ออายุ 70 วัน ให
นํ้าหนักแหงเฉลี่ย 824.50 กิโลกรัมตอไร และจากผลการวิเคราะหองคประกอบทางเคมีของโสนอัฟริ
กันพบวามีคารบอน ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม และโซเดียม 44. 4 
1.87 0.24 1.13 0.50 0.13 และ 2.10 เปอรเซ็นตของนํ้าห นักแหงของโสนอัฟริกัน หรือเทากับให
คารบอน ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียมและโซเดียมแกดิน 363.19 
15.38 1.97 9.32 4.11 1.08 และ 17.32 กิโลกรัมตอไร 

ปุยคอกที่ใชเปนปุยอินทรียในฤดูนาป 2552 มีปริมาณคารบอนเฉลี่ยเทากับ 21.6 เปอรเซ็นต 
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม  เทากับ 2.86 9.63 และ 0.13 เปอรเซ็นตของนํ้าหนักแหง
ตามลําดับ ในกรณีของปุยคอกน้ันจะเห็นองคประกอบของธาตุอาหารที่อยูในปุยคอกที่นํามาใชเปนปุย
อินทรียในนาขาวดินเค็มมีปริมาณธาตุอาหารที่เปนองคประกอบอยูในปริมาณที่ แตกตาง ตาม
แหลงที่มา โดย การใสปุยคอก 1 ตัน  ในนาดินเค็มใหธาตุอาหารพืชในรูปของไนโตรเจน 28.31 
กิโลกรัมตอไร ฟอสฟอรัส 95.37 กิโลกรัมตอไร  และโพแทสเซียม 1.29 กิโลกรัมตอไร แตในฤดู นาป 
2533 ปุยคอกที่ใชมีไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมเปนองคประกอบอยู 0.62 0.25 และ 15.2 
เปอรเซ็นตของนํ้าหนักแหง ดังน้ันการใสปุยอินทรียในรูปปุยคอกจะใหธาตุอาหารในรูป ของไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมเพียง 6.14 2.77 และ 2.08 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ 

แกลบมีองคประกอบท างเคมี คือ คารบอน  47.6 เปอรเซ็นต ของนํ้าหนักแหง ไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมเทากับ 0.42 0.39 และ 0.30 เปอรเซ็นตของนํ้าหนักแหง ตามลําดับ 

นํ้าหมักชีวภาพประกอบดวยไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม เทากับ 0.05 0.01 และ 
0.27 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 

จากผลการวิเคราะหองคประกอบทางเคมีของปุยอินทรียที่ใชในการฟนฟูดินเค็มจะเห็นได
ปริมาณธาตุอาหารพืชที่ใชในการเจริญเติบโตของขาวในดินเค็มขึ้นอยูกับการเจริญเติบโตของโสนอัฟริ
กันในชวงเวลา 60 วัน กอนปกดําขาวและความสามารถในการตรึงไนโตรเจนดวย นอกจากน้ีขึ้นอยูกับ
องคประกอบทางเคมีของปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ โดยโสนอัฟริกันจัดวาเปนพืชปุยสดที่มี
ความสามารถในการทนเค็ม ทนนํ้าทวมขังไดดี ( Arunin et al., 1994) แตมีรายงานเกี่ยวกับผลของ
ฟอสฟอรัสตอการเจริญเติบโตของโสนโดยการใหฟอสฟอรัสกับโสนอัฟริกันทําใหโสนมีการเจริญเติบโต
มากกวาไมใสปุยรวมทั้งยังมีผลตอการตรึงไนโตรเจนดวย (Ventura and Ladha, 1997) 
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ตารางที่ 2 สมบัติทางเคมีของปุยอินทรีย ฤดูนาป 2552 และ ฤดูนาป 2553 อําเภอพังโคน จังหวัด
สกลนคร 

ฤดูนาป ปุยอินทรีย C/N 
เปอรเซ็นตของนํ้าหนักแหง 

OC N P2O5 K2O Na 

2552 โสนอัฟริกัน 15 42.6 2.78 0.18 1.06 1.42 

2553 โสนอัฟริกัน 24 44.1 1.87 0.24 1.13 2.10 

2552 ปุยคอก 8 21.6 2.86 9.63 0.13  

2553 ปุยคอก 8 4.7 0.62 0.28 0.21  

2552 แกลบ 113 47.6 0.42 0.39 0.30  

2553 แกลบ 90 47.0 0.52 0.20 0.49  

2552 นํ้าหมักชีวภาพ   0.05 0.01 0.27  

2553 นํ้าหมักชีวภาพ   0.10 0.13 0.15  

ที่มา: สํานักวิทยาศาสตรเพ่ือการพัฒนาที่ดิน กรมพัฒนาที่ดิน 

ผลของระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอการเจริญเติบโตและผลผลิต ฤดูนาป 2552 
ผลของระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอความสูง ฤดูนาป 2552 

ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของความสูงของขาว ทนเค็มขาวดอกมะลิ 105 ที่
ปลูกในดินเค็มที่มีระบบระบายนํ้าและปุยอินทรีย ฤดู นาป 2552 พบวาปุยอินทรีย ไมมีผลตอความสูง
ของขาวอยางมีนัยสําคัญ  (ตารางที่ 3) โดยการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ
ใหความสูงของขาวสูงสุดเทากับ 123.85 เซนติเมตร แตการใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมัก
ชีวภาพใหความสูง 122.50 เซนติเมตร ในขณะที่ขาวที่ไม ไดรับ ปุยอินทรียใหความสูง 120.25 
เซนติเมตร และ การใหอินทรียวัตถุในรูป การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพให
ความสูงตํ่าสุดเทากับ 118.18 เซนติเมตร (ตารางที่ 4) 

จากการศึกษาการปฏิกิริยารวมระหวางระบบระบายนํ้าและปุยอินทรีย (DxO Interaction) 
ตอความสูงของขาว พบวาความสัมพันธดังกลาวไมมีนัยสําคัญทางสถิติ การตอบสนองของความสูง
ของขาวตอปุยอินทรียในระบบ ระบายนํ้าผิวดิน แบบรองเปดเปนไปในทํานองเดียวกันกับการ
ตอบสนองของความสูงของขาวตอปุยอินทรียในการปลูกไมมีระบบระบายนํ้า (ตารางที่ 3) 

การใชปุยอินทรียในรูปปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ การไถกลบโสนอัฟริกัน
รวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพและการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพไมมี
ผลตอความสูงของขาว และระบบระบายนํ้าไมมีผลตอความสูงของขาว 
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ตารางที่ 3 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของความสูง จํานวนแขนงตอกอ จํานวนรวงตอ
กอ จํานวนเมล็ดตอรวง เปอรเซ็นตเมล็ดดี ผลผลิต และนํ้าหนักฟางของขาวทนเค็มขาว
ดอกมะลิ 105 ที่ปลูกในดินเค็มที่มีระบบระบายนํ้าและปุยอินทรีย ฤดูนาป 2552 

   
จํานวน จํานวน จํานวน 

   
SOV df ความ แขนง รวง เมล็ด เปอรเซ็นต ผล นํ้าหนัก 

  
สูง ตอกอ ตอกอ ตอรวง เมล็ดดี ผลิต ฟาง 

Rep 2 
       

D 1 c c c c c c c 

Error(a) 2 
       

O 3 ns <1 <1 <1 ns * * 
DxO 3 <1 ns ns ns <1 ns ns 
Error(b) 12 

       
Total 23 

       
%cv(a)   

       
%cv(b)   4.37 33.9 33.9 16.9  9.39 21.4 23.6 

** = แตกตางอยางมีนัยสําคัญย่ิง 
*  = แตกตางอยางมีนัยสําคัญ 
ns = ไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญ 
c  = องศาเสรีของความคลาดเคลื่อนของ Main plot ไมเพียงพอสําหรับการทดสอบความแตกตาง

อยางมีนัยสําคัญ 

ตารางที่ 4 ผลของระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอความสูง ฤดูนาป 2552 

ปุยอินทรีย 
ความสูง (เซนติเมตร) 

ระบบระบายนํ้า  
ควบคุม ระบายนํ้า เฉลี่ย 

ควบคุม 120.77 119.73 120.25 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 121.67 126.03 123.85 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 114.57 121.80 118.18 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 119.00 126.00 122.50 

เฉลี่ย 119.00 123.39 
 

ผลของระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอจํานวนแขนงตอกอ ฤดูนาป 2552 
จากผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของจํานวนแขนงตอกอของขาวทนเค็มขาวดอก

มะลิ 105 ที่ปลูกในดินเค็มที่มีระบบระบายนํ้าและปุยอินทรีย ฤดู นาป 2552 พบวาการใชปุยอินทรีย
ไมมีผลตอจํานวนแขนงตอกออยางมีนัยสําคัญ (ตารางที่ 3) โดยการใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้า
หมักชีวภาพใหจํานวนแขนงตอกอสูงสุดเทากับ 8.33 แขนงตอกอ การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุย
คอกและนํ้าหมักชีวภาพ แปลงควบคุม และการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ 
ใหจํานวนแขนงตอกอ 105 7.00 6.85 และ 6.58 ตามลําดับ (ตารางที่ 5) 
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ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของปฏิกิริยาสัมพันธ ระหวางระบบระบายนํ้าและปุย
อินทรียตอจํานวนแขนงตอกอ พบวาไมมี นัยสําคัญ ผลของปุยอินทรียตอจํานวนแขนงตอกอของขาวที่
ปลูกโดยมีระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปดตอบสนองไปในทิศทางเดียวกับขาวทนเค็มขาวดอกมะลิ 
105 ที่ไดรับปุยอินทรียแบบเดียวกันและปลูกโดยไมมีระบบระบายนํ้า (ตารางที่ 3) 

การใชปุยอินทรียในรูปปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ การไถกลบโสนอัฟริกัน
รวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพและการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพไมมี
ผลตอจํานวนแขนงตอกอของขาว การใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพใหจํานวนแขนงตอ
กอสูงสุด และระบบระบายนํ้าไมมีผลตอจํานวนแขนงตอกอขาว 

ตารางที่ 5 ผลของระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอจํานวนแขนงตอกอ ฤดูนาป 2552 

ปุยอินทรีย 
จํานวนแขนงตอกอ 

ระบบระบายนํ้า  
ควบคุม ระบายนํ้า เฉลี่ย 

ควบคุม 6.93 6.77 6.85 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 6.67 7.33 7.00 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 5.37 7.80 6.58 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 6.00 10.67 8.33 

เฉลี่ย 6.24 8.14 
 

ผลของระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอจํานวนรวงตอกอ ฤดูนาป 2552 
ผลของการใช ปุยอินทรียตอจํานวนรวงตอกอ น้ัน จากการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ

ของจํานวนรวงตอกอทนเค็มขาวดอกมะลิ 105 ที่ปลูกในดินเค็มที่มีระบบระบายนํ้าและปุยอินทรีย ฤดู
นาป 2552 พบวาการใชปุยอินทรีย ไมมีผลตอจํานวนรวงตอกอของขาวอยางมีนัยสําคัญ  (ตารางที่ 3)  
โดยการใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพใหจํานวนรวงตอกอสูงสุดเทากับ 8.33 การไถกลบ
โสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ ควบคุมและการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและ
นํ้าหมักชีวภาพ ใหจํานวนรวงตอกอ 7.00 6.83 และ 6.52 ตามลําดับ (ตารางที่ 6) 

การวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของปฏิกิริยาสัมพันธระหวางปุยอินทรีย และระบบ
ระบายนํ้า ตอจํานวนรวงตอกอ พบวาไมมี นัยสําคัญ ขาวที่ปลูกโดยไดรับปุยอินทรียชนิดตางๆ และ
ปลูกโดยไมมีระบบระบายนํ้าใหจํานวนแขนงตอกอเปนไปในทํานองเดียวกันกับขาวที่ปลูกโดยไดรับปุย
อินทรียชนิดเดียวกันแตมีระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปด (ตารางที่ 3) 

การใชปุยอินทรียในรูปปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ การไถกลบโสนอัฟริกัน
รวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพและการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพไมมี
ผลตอจํานวนรวงตอกอของขาว การใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพใหจํานวนรวงตอกอ
สูงสุดและระบบระบายนํ้าไมมีผลตอจํานวนรวงตอกอขาว 
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ตารางที่ 6 ผลของระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอจํานวนรวงตอกอ ฤดูนาป 2552 

ปุยอินทรีย 
จํานวนรวงตอกอ 

ระบบระบายนํ้า  
ควบคุม ระบายนํ้า เฉลี่ย 

ควบคุม 6.90 6.77 6.83 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 6.67 7.33 7.00 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 5.23 7.80 6.52 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 6.00 10.67 8.33 

เฉลี่ย 6.20 8.14 
 

ผลของระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอจํานวนเมล็ดตอรวง ฤดูนาป 2552 
ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของจํานวนเมล็ดตอรวงของขาวทนเค็มขาวดอกมะลิ 

105 ที่ปลูกในดินเค็มที่มีระบบระบายนํ้าและปุยอินทรีย ฤดูนาป 2552 พบวาการใชปุยอินทรียไมมีผล
ทําใหจํานวนเมล็ดตอรวงของขาวแตกตางอยางมีนัยสําคัญ  (ตารางที่ 3) โดยการไมใหปุยอินทรียใดๆ 
ตอขาวใหจํานวนเมล็ดตอรวงสูงสุด 138.30 การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ 
ใหจํานวนเมล็ดตอรวง 134.98 สวนการใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพใหจํานวนเมล็ดตอ
รวง 134.83 และการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ ใหจํานวนเมล็ดตอรวง
ตํ่าสุด เทากับ 124.85 (ตารางที่ 7) 

จากการศึกษาปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอจํานวนเมล็ดตอรวง
ของขาวขาวดอกมะลิ 105 พบวาไมมี นัยสําคัญ โดยขาวที่ปลูกโดยไมมีระบบระบายนํ้าตอบสนองตอ
ปุยอินทรียไปในทิศทางเดียวกับขาวที่ปลูกโดยมีระบบระบายนํ้าและไดรับปุยอินทรีย (ตารางที่ 3) 

การใชปุยอินทรียในรูปปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ การไถกลบโสนอัฟริกัน
รวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพและการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพไมมี
ผลตอจํานวนเมล็ดตอรวงของขาว และระบบระบายนํ้าไมมีผลตอจํานวนเมล็ดตอรวงของขาว 

ตารางที่ 7 ผลของระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอจํานวนเมล็ดตอรวง ฤดูนาป 2552 

ปุยอินทรีย 
จํานวนเมล็ดตอรวง 

ระบบระบายนํ้า  
ควบคุม ระบายนํ้า เฉลี่ย 

ควบคุม 129.77 146.83 138.30 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 112.00 157.97 134.98 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 123.67 126.03 124.85 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 141.00 128.67 134.83 

เฉลี่ย 126.61 139.87 
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ผลของระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอเปอรเซ็นตเมล็ดดี ฤดูนาป 2552 
ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของ เปอรเซ็นตเมล็ดดี ของขาวทนเค็มขาวดอกมะลิ 

105 ที่ปลูกในดินเค็มที่มีระบบระบายนํ้าและปุยอินทรีย ฤดู นาป 2552 พบวาการใชปุยอินทรียชนิด
ตางๆ ไมมีผลทําให เปอรเซ็นตเมล็ดดีของขาวมี ความแตกตาง อยางมีนัยสําคัญ  (ตารางที่ 3)  โดยการ
ไมใหปุยอินทรียใดๆ การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ การใชปุยคอกรวมกับ
แกลบและนํ้าหมักชีวภาพ การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ ทําใหขาวขาว
ดอกมะลิ 105 มีเปอรเซ็นตเมล็ดดี เทากับ 89.9 85.2 81.8 และ 80.0 ตามลําดับ (ตารางที่ 8) 

จาก วิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธของระบบระบายนํ้าและปุย
อินทรียตอเปอรเซ็นตเมล็ดดีของขาวขาวดอกมะลิ 105 พบวาไมมีนัยสําคัญ การใชปุยอินทรียกับขาว
ที่ปลูกโดยมีระบบระบายนํ้ามีผลตอเปอรเซ็นตเมล็ดดีของขาวไมแตกตางกับการใชปุยอินทรียตอขาวที่
ปลูกโดยไมมีระบบระบายนํ้า (ตารางที่ 3) 

การใชปุยอินทรียในรูปปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ การไถกลบโสนอัฟริกัน
รวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพและการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพไมมี
ผลตอเปอรเซ็นตเมล็ดดีของขาว และระบบระบายนํ้าไมมีผลตอเปอรเซ็นตเมล็ดดีของขาว 

ตารางที่ 8 ผลของระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอเปอรเซ็นตเมล็ดดี ฤดูนาป 2552 

ปุยอินทรีย 
เปอรเซ็นตเมล็ดดี 

ระบบระบายนํ้า  
ควบคุม ระบายนํ้า เฉลี่ย 

ควบคุม 90.1 89.7 89.9 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 76.9 83.1 80.0 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 82.5 87.9 85.2 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 84.0 79.6 81.8 

เฉลี่ย 83.4 85.1 
 

ผลของระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอผลผลิต ฤดูนาป 2552 
จากการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของ ผลผลิตของขาวทนเค็มขาวดอกมะลิ 105 ที่

ปลูกในดินเค็มที่มีระบบระบายนํ้าและปุยอินทรีย ฤดู นาป 2552 พบวาปุยอินทรียทําใหขาวมีผลผลิต
แตกตางอยางมีนัยสําคัญ (ตารางที่ 3)  โดยการใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพใหผลผ ลิต
ของขาวสูงสุดเทากับ 356.00 กโิลกรัมตอไร แตไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญกับการไถกลบโสนอัฟริกัน
รวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพใหผลผลิต 287.33 กิโลกรัมตอไร แตวิธีการน้ีไมแตกตาง อยางมี
นัยสําคัญกับการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบ และนํ้าหมักชีวภาพ และ แปลงควบคุมที่ ใหผลผลิต
ของขาวตํ่าสุดเทากับ 229.33 กิโลกรัมตอไร (ตารางที่ 9) 

จากการศึกษาปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอผลผลิตของขาวขาว
ดอกมะลิ 105 พบวาปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุยอินทรีย ไมมีนัยสําคัญ โดยผล
ของการใชปุยอินทรียตอผลผลิตของขาวขาวดอกมะลิ 105 เปนไปในทํานองเดียวกันไมวาปลูกขาวโดย
มีระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปดหรือปลูกขาวโดยไมมีระบบระบายนํ้า (ตารางที่ 3) 

การใชปุยอินทรียในรูปปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพใหผลผลิตสูงสุด การไถกลบ
โสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพและการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมัก
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ชีวภาพไมมีผลตอผลผลิตของขาวเมื่อเปรียบเทียบกับแปลงควบคุม และระบบระบายนํ้าไมมีผลตอ
ผลผลิตของขาว การใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักมีผลในการสงเสริมกัน  การยอยสลายของปุย
คอกจะเร็วกวาโสนอัฟริกันเน่ืองจากมีอัตราสวนระหวางคารบอนและไนโตรเจนตํ่ากวาทําใหความเปน
ประโยชนของธาตุอาหารในดินสูงกวาและเน่ืองจากโสนอัฟริกันที่ปลูกมีจํานวนประชากรที่ไมสูง
เน่ืองจากปลูกจากกลาทําใหไดชีวมวลในการไถกลบนอยและการใชแกลบชวยในการชะลางเกลือทําให
ผลผลิตของขาวที่ไดรับปุยคอกรวมกับแกลบใหจํานวนแขนงตอกอ จํานวนรวงตอกอและผลผลิตสูงสุด 

ตารางที่ 9 ผลของระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอผลผลิต ฤดูนาป 2552 

ปุยอินทรีย 
ผลผลิต (กิโลกรัมตอไร) 

ระบบระบายนํ้า  
ควบคุม ระบายนํ้า เฉลี่ย 

ควบคุม 285.33 173.33 229.33 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 328.00 246.67 287.33 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 246.67 285.33 266.00 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 317.33 394.67 356.00 

เฉลี่ย 294.33 275.00 
 

คา LSD0.05 ที่ระดับ 5% สําหรับเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของผลผลิตของขาวที่ไดรับปุยอินทรียเทากับ
76.56 กิโลกรัมตอไร 

ผลของระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอน้ําหนักฟาง ฤดูนาป 2552 
ผลของการ วิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของ นํ้าหนักฟางของขาว ทนเค็มขาวดอกมะลิ 

105 ที่ปลูกในดินเค็มที่มีระบบระบายนํ้าและปุยอินทรีย ฤดู นาป 2552 พบวาปุยอินทรีย มีผลตอ
นํ้าหนักฟางขาวอยางมีนัยสําคัญ (ตารางที่ 3) โดย การใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพไม
มีความ แตกตางอยางมีนัยสําคัญ กับการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพให
นํ้าหนักฟางเทากับ 706.67 และ 608.00 กิโลกรัมตอไร  ตามลําดับ การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับ
แกลบและนํ้าหมักชีวภาพใหนํ้าหนักฟางตํ่าสุดเทากับ 453.33 กิ โลกรัมตอไร  แตไมแตกตาง อยางมี
นัยสําคัญกับการไมใหปุยอินทรียใดๆ ตอขาวและการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมัก
ชีวภาพ (ตารางที่ 10) 

จากการศึกษาปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอนํ้าหนักฟางของ
ขาวขาวดอกมะลิ 105 พบวาไมมี นัยสําคัญ โดยการตอบสนองของนํ้าหนักฟางของขาวขาวดอกมะลิ 
105 ที่ปลูกในระบบ ระบบระบายนํ้าผิวดิน แบบรองเปดและไมมีระบบระบายนํ้าตอการจัดการความ
อุดมสมบูรณของดินดวยสารปรับปรุงดินชนิดตางๆ กันตอบสนองไปในทํานองเดียวกันในทั้งสองระบบ
การปลูกขาว (ตารางที่ 3) 

การใชปุยอินทรียในรูปปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพให นํ้าหนักฟาง สูงสุดแตไม
แตกตางอยางมีนัยสําคัญกับการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ แสดงใหเห็นวา
การใชปุยคอกชวยในการสงเสริมการเจริญเติบโตของขาวทําใหนํ้าหนักฟางของขาวที่ไดรับปุยคอก
รวมกับแกลบไม แตกตางอยางมีนัยสําคัญ กับการใชปุยคอกรวมกับโสนอัฟริกัน แตการใชโสนอัฟริกัน
รวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพไมมีผลตอ นํ้าหนักฟาง ของขาวเมื่อเปรียบเทียบกับแปลงควบคุม 
แสดงใหเห็นวาการใชโสนอัฟริกันที่จะตองมีการยอยสลายกอนที่จะปลดปลอยธาตุอาหารพืชออกมา
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ทําใหขาวมีการเจริญเติบโตที่นอยกวาการใชปุยคอก และปริมาณาตุอาหารที่ไดจากการยอยสลาย
โสนอัฟริกันจะมีไมมากเน่ืองจากมีโสนอัฟริกันมีปริมาณชีวมวลที่ไถกลบลงไปในดินนอยสงผลตอ
ปริมาณธาตุอาหารในดิน สวนระบบระบายนํ้าไมมีผลตอผลผลิตของขาว การใชปุยคอกรวมกับแกลบ
และนํ้าหมักมีผลในการสงเสริมกัน 

ตารางที่ 10 ผลของระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอนํ้าหนักฟาง ฤดูนาป 2552 

ปุยอินทรีย 
นํ้าหนักฟาง (กิโลกรัมตอไร) 

ระบบระบายนํ้า  
ควบคุม ระบายนํ้า เฉลี่ย 

ควบคุม 469.33 461.33 465.33 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 525.33 690.67 608.00 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 442.67 464.00 453.33 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 544.00 869.33 706.67 

เฉลี่ย 495.33 621.33 
 

คา LSD0.05 ที่ระดับ 5% สําหรับเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของนํ้าหนักฟางของขาวที่ไดรับปุยอินทรียเทากับ 
166.00 กิโลกรัมตอไร 

ผลของระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอการเจริญเติบโตและผลผลิต ฤดูนาป 2553 
ผลของระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอความสูง ฤดูนาป 2553 

จากการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ ของความสูงของขาว ทนเค็มขาวดอกมะลิ 105 ที่
ปลูกในดินเค็มที่มีระบบระบายนํ้าและปุยอินทรีย ฤดู นาป 255 3 พบวา มีความแตกตางอยางมี
นัยสําคัญย่ิงอันเน่ืองมาจากการใชปุยอินทรีย (ตารางที่ 11) โดยการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอก
และนํ้าหมักชีวภาพใหความสูงของขาวสูงสุดเทากับ 139.55 เซนติเมตร แตไมแตกตาง อยางมี
นัยสําคัญย่ิง กับวิธีการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ  และวิธีการใชปุยคอก
รวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพใหความสูงของขาวเทากับ 137.85 และ 136.60 เซนติเมตร 
ตามลําดับ การใหปุยอินทรียทั้ง 2 วิธีแกขาวทําใหขาวมีความสูงของขาวไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญย่ิง
แตแตกตางอยางมีนัยสําคัญย่ิงกับแปลงควบคุมทีข่าวมีความสูง 126.98 เซนติเมตร (ตารางที่ 12) 

การศึกษาปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอความสูงของขาว พบวา
ปฏิกิริยารวมระหวางระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอความสูงของขาวมีนัยสําคัญ (ตารางที่ 11) โดย
การตอบสนองของความสูงของขาวที่ปลูก โดยไมมีระบบระบายนํ้าตอปุยอินทรีย  พบวาการไถกลบ
โสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกรวมกับนํ้าหมักชีวภาพใหความสูงของขาวสูงสุด  145.43 เซนติเมตร แตไม
แตกตางอยางมีนัยสําคัญกับวิธีการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ และการใชปุย
คอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพใหความสูงของขาว 141.37 และ 136.73 เซนติเมตร ตามลําดับ 
สวนแปลงควบคุม ขาวมีความสูงตํ่าสุด 123.50 เซนติเมตร และ แตกตางอยางมีนัยสําคัญ กับวิธีอ่ืนๆ 
สวนการตอบสนองของขาวในดานความสูงตอการใชปุยอินทรียในการปลูกขาวที่มีระบบระบายนํ้าผิว
ดินแบบรองเปด ปุยอินทรียไมมีผลตอความสูงของขาว(ตารางที่ 12) 

การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพใหความสูงของขาวสูงสุดแตไม
แตกตางอยางมีนัยสําคัญ กับการใชปุยอินทรียในรูปการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมัก
ชีวภาพและการใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ ทั้งน้ีเน่ืองจากใน ฤดูนาป 2553  ปลูก
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โสนอัฟริกันโดยการหวานในอัตรา 5 กิโลกรัมตอไร ทําใหไดนํ้าหนักแหงของโสนอัฟริกัน 824.50 
กิโลกรัมตอไร ทําใหการไถกลบโสนอัฟริกันที่ไถกลบลงไปในดินยอยสลายแลวปลดปลอยธาตุอาหาร
พืชออกมาใหขาวนําเอาไปใชในการเจริญเติบโตทําใหความสูงของขาวที่ไดรับการไถกลบโสนอัฟริกัน
รวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพหรือโสนอัฟริกันรวมแกลบและนํ้าหมักชีวภาพและปุยคอกรวมกับ
แกลบและนํ้าหมักชีวภาพ โดยปุยอินทรียทั้ง 3 รูปแบบใหความสูงของขาวแตกตาง อยางมีนัยสําคัญ
กับการไมใชปุยอินทรีย ในกรณีของปุยคอกพบวาความสูงของขาวที่ไดรับปุยคอกใน ฤดูนาป 2553 มี
ความสูงนอยกวาการใชโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและหรือแกลบน้ันเน่ืองมาจากปุยคอกที่นํามาใชมี
คุณภาพตํ่าทําใหปริมาณธาตุอาหารที่ขาวสามารถนํามาใชเพ่ือการเจริญเติบโตจึงมีนอย และระบบ
ระบายนํ้าไมมีผลตอความสูงของขาวแตพบวามีปฏิกริยารวมระหวางระบบระบายนํ้ากับปุยอินทรียตอ
ความสูงของขาวโดย การใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ  และการไถกลบโสนอัฟริกัน
รวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพหรือโสนอัฟริกันรวมแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ ไมมีผลในการเพ่ิม
ความสูงของขาวเมื่อปลูกขาวโดยมีระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปด แต การใชปุยคอกรวมกับแกลบ
และนํ้าหมักชีวภาพ  และการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพหรือโสนอัฟริกัน
รวมแกลบและนํ้าหมักชีวภาพในการปลูกขาวโดยไมมีระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปดมีผลทําให
ขาวมีความสูงแตกตางอยางมีนัยสําคัญกับการไมใชปุยอินทรีย 

ตารางที่ 11 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของความสูง จํานวนแขนงตอกอ จํานวนรวงตอ
กอ จํานวนเมล็ดตอรวง เปอรเซ็นตเมล็ดดี ผลผลิต และนํ้าหนักฟางของขาวทนเค็มขาว
ดอกมะลิ 105 ที่ปลูกในดินเค็มที่มีระบบระบายนํ้าและปุยอินทรีย ฤดูนาป 2553 

   
จํานวน จํานวน จํานวน 

   
SOV df ความสูง แขนง รวง เมล็ด เปอรเซ็นต ผล นํ้าหนัก 

   
ตอกอ ตอกอ ตอรวง เมล็ดดี ผลิต ฟาง 

Rep 2 
       

D 1 c c c c c c c 

Error(a) 2 
       

O 3 ** * * <1 <1 ** ns 
DxO 3 * ns ns <1 ns <1 <1 
Error(b) 12 

       
Total 23 

       
%cv(a)   

       
%cv(b)   3.63 13.1 13.2 7.40 3.58 22.0 39.1 

** = แตกตางอยางมีนัยสําคัญย่ิง 
* = แตกตางอยางมีนัยสําคัญ 
ns = ไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญ 
c = องศาเสรีของความคลาดเคลื่อนของ Main plot ไมเพียงพอสําหรับการทดสอบความแตกตาง

อยางมีนัยสําคัญ 
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ตารางที่ 12 ผลของระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอความสูง ฤดูนาป 2553 

ปุยอินทรีย 
ความสูง (เซนติเมตร) 

ระบบระบายนํ้า  
ควบคุม ระบายนํ้า เฉลี่ย 

ควบคุม 123.50 130.47 126.98 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 145.43 133.67 139.55 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 141.37 134.33 137.85 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 136.73 136.47 136.60 

เฉลี่ย 136.76 133.73 
 

คา LSD0.05 ที่ระดับ 5% สําหรับเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของความสูงของขาวที่ไดรับปุยอินทรียเทากับ 
6.18 เซนติเมตร 

คา LSD0.01 ที่ระดับ 1% สําหรับเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของความสูงของขาวที่ไดรับปุยอินทรียเทากับ 
8.67 เซนติเมตร 

คา LSD0.05 ที่ระดับ 5% สําหรับเปรียบเทียบความสูงของขาวที่ไดรับปุยอินทรียในการปลูกขาวที่ไมมี
ระบบระบายนํ้าและมีระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปดเทากับ 8.74 เซนติเมตร 

ผลของระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอจํานวนแขนงตอกอ ฤดูนาป 2553 
ผลของวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของจํานวนแขนงตอกอของขาวทนเค็มขาวดอกมะลิ 

105 ที่ปลูกในดินเค็มที่มีระบบระบายนํ้าและปุยอินทรีย ฤดู นาป 255 3 พบวาปุยอินทรียมีผลตอ
จํานวนแขนงตอกอของขาวของดอกมะลิ 105 อยางมีนัยสําคัญ (ตารางที่ 11) โดยการไถกลบโสนอัฟริ
กันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพทําใหขาวขาวดอกมะลิ 105 มีจํานวนแขนงตอกอสูงสุดเทากับ 
7.67 แตไมแตกตาง อยางมีนัยสําคัญ กับการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพให
จํานวนแขนงตอกอเทากับ 7.63 แขนงตอกอ จํานวนแขนงตอกอของวิธีการน้ีแตกตางอยางมีนัยสําคัญ
กับการใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ และแปลงควบคุม โดยแปลงควบคุมใหจํานวน
แขนงตอกอของขาวตํ่าสุด เทากับ 6.02 แตไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญกับการใชปุยคอกรวมกับแกลบ
และนํ้าหมักชีวภาพซึ่งใหจํานวนแขนงตอกอ 6.20 (ตารางที่ 13) 

จากการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของปฏิกิริยาสัมพันธ ระหวางระบบระบายนํ้าและปุย
อินทรียตอจํานวนแขนงตอกอของขาว พบวาไมมี นัยสําคัญ การใชปุยอินทรียตอจํานวนแขนงตอกอ
ของขาวทนเค็มขาวดอกมะลิ 105 ที่ปลูกโดยมีระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปดตอบสนองไปใน
ทิศทางเดียวกับขาวที่ไดรับปุยอินทรียแบบเดียวกันและปลูกโดยไมมีระบบระบายนํ้า (ตารางที่ 11) 

การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพและการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับ
แกลบและนํ้าหมักชีวภาพใหจํานวนแขนงตอกอตางกับการไมใชปุยอินทรีย สวนการใชปุยคอกรวมกับ
แกลบและนํ้าหมักชีวภาพไมมีผลตอจํานวนแขนงตอกอเมื่อเปรียบเทียบกับแปลงควบคุม และระบบ
ระบายนํ้าไมมีผลตอจํานวนแขนงตอกอ ขาวที่ไดรับโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ
และโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพใหจํานวนแขนงตอกอสูงสุดและแตกตางกับการให
ปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพและแปลงควบคุม เน่ืองจากโสนอัฟริกันมีการเจริญเติบโต
และใหนํ้าหนักแหงสูงทําใหเมื่อการยอยสลายจึงใหธาตุอาหารพืชแกขาวสูงตามไปดวย สวนปุยคอกที่
นํามาใชใน ฤดูนาป 2553  มีคุณคาทางอาหารตํ่าทําใหจํานวนแขนงตอกอของขาวที่ไดรั บปุยคอก
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รวมกับแกลบไม แตกตาง ทางสถิติกับแปลงควบคุมถึงแมวาจะมีการใหแกลบรวมกับปุยคอกแตเมื่อ
พิจารณาสมบัติทางเคมีของแกลบแลวจะเห็นไดวามีการยอยสลายชาและมีธาตุอาหารพืชเปน
องคประกอบตํ่าทําใหมีจํานวนแขนงตอกอไมแตกตางจากแปลงควบคุม 

ตารางที่ 13 ผลของระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอจํานวนแขนงตอกอฤดูนาป 2553 

ปุยอินทรีย 
จํานวนแขนงตอกอ 

ระบบระบายนํ้า  
ควบคุม ระบายนํ้า เฉลี่ย 

ควบคุม 5.33 6.70 6.02 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 7.67 7.67 7.67 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 6.90 8.37 7.63 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 6.43 5.97 6.20 

เฉลี่ย 6.58 7.18 
 

คา LSD0.05 ที่ระดับ 5% สําหรับเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของจํานวนแขนงตอกอของขาวที่ไดปุยอินทรีย
เทากับ 1.13 แขนงตอกอ 

ผลของระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอจํานวนรวงตอกอ ฤดูนาป 2553 
จากการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของจํานวนรวงตอกอของขาว ทนเค็มขาวดอกมะลิ 

105 ที่ปลูกในดินเค็มที่มีระบบระบายนํ้าและปุยอินทรีย ฤดู นาป 2553 ที่ไดรับ ปุยอินทรีย พบวามี
ความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ (ตารางที่ 11) การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ
ใหจํานวนรวงตอกอของขาวสูงสุดเทากับ 7.57 แตไมแตกตาง อยางมีนัยสําคัญกับการไถกลบโสนอัฟริ
กันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพซึ่งใหจํานวนรวงตอกอเทากับ 7.50 การไมใหปุยอินทรียใดๆ ให
จํานวนรวงตอกอของขาวตํ่าสุดเทากับ 5.93 แตไมแตกตาง อยางมีนัยสําคัญกับการใชปุยคอกรวมกับ
แกลบและนํ้าหมักชีวภาพใหจํานวนรวงตอกอของขาว 6.17 รวงตอกอ (ตารางที่ 14) 

การวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของปฏิกิริยาสัมพันธระหวางปุยอินทรีย และระบบ
ระบายนํ้าตอจํานวนรวงตอกอของขาวขาวดอกมะลิ 105 พบวาไมมี นัยสําคัญ โดย จํานวนรวงตอกอ
ของขาวที่ปลูกโดยไมมีระบบระบายนํ้าและไดรับปุยอินทรียชนิดตางๆใหจํานวนแขนงตอกอเปนไปใน
ทํานองเดียวกับขาวที่ปลูกโดยมีระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปดและไดรับปุยอินทรียชนิดตางๆ 
(ตารางที่ 11) 

การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยแกลบและนํ้าหมักชีวภาพและการไถกลบโสนอัฟริกัน
รวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพใหจํานวนรวงตอกอตางกับการไมใชปุยอินทรีย สวนการใชปุยคอก
รวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพไมมีผลตอจํานวนรวงตอกอเมื่อเปรียบเทียบกับแปลงควบคุม และ
ระบบระบายนํ้าไมมีผลตอจํานวนรวงตอกอ ผลของปุยอินทรียตอจํานวนรวงตอกอของขาวเปนไปใน
ทํานองเดียวกันกับผลของปุยอินทรียตอจํานวนแขนงตอกอของขาว การใชโสนอัฟริกันสงเสริมใหขาว
มีจํานวนรวงตอกอมากกวาการไมใชหรือการใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพการ
เจริญเติบโตของขาว 
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ตารางที่ 14 ผลของระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอจํานวนรวงตอกอ ฤดูนาป 2553 

ปุยอินทรีย 
จํานวนรวงตอกอ 

ระบบระบายนํ้า  
ควบคุม ระบายนํ้า เฉลี่ย 

ควบคุม 5.17 6.70 5.93 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 7.57 7.43 7.50 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 6.83 8.30 7.57 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 6.40 5.93 6.17 

เฉลี่ย 6.49 7.09 
 

คา LSD0.05 ที่ระดับ 5% สําหรับเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของจํานวนรวงกอของขาวที่ไดปุยอินทรีย เทากับ 
1.12 แขนงตอกอ 

ผลของระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอจํานวนเมล็ดตอรวง ฤดูนาป 2553 
จากการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติผลของจํานวนเมล็ดตอรวงของขาวทนเค็มขาวดอก

มะลิ 105 ที่ปลูกในดินเค็มที่มีระบบระบายนํ้าและปุยอินทรีย ฤดู นาป 2553 พบวาการใชปุยอินทรีย
ชนิดตางๆ กัน ไมทําใหจํานวนเมล็ดตอรวงของขาวมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ (ตารางที่ 11) โดย
การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพใหจํานวนเมล็ดตอรวงของขาวเทากับ 177.05 
การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ การใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมัก
ชีวภาพใหจํานวนเมล็ดตอรวงของขาว เทากับ 174.73 และ 171.80 ตามลําดับ สวนแปลงควบคุม ให
จํานวนเมล็ดตอรวง 167.80 (ตารางที่ 15) 

จากการศึกษาปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอจํานวนเมล็ดตอรวง
ของขาว พบวาไมมีนัยสําคัญโดยจํานวนเมล็ดตอรวงของขาวที่ปลูกโดยไมมีระบบระบายนํ้าตอบสนอง
ตอปุยอินทรียไปในทิศทางเดียวกับขาวที่ไดรับปุยอินทรียและปลูกโดยมีระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรอง
เปด (ตารางที่ 11) 

การใชปุยอินทรียไมมีผลตอจํานวนเมล็ดตอรวง และระบบระบายนํ้าไมมีผลตอจํานวนเมล็ด
ตอรวง 

ตารางที่ 15 ผลของระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอจํานวนเมล็ดตอรวง ฤดูนาป 2553 

ปุยอินทรีย 
จํานวนเมล็ดตอรวง 

ระบบระบายนํ้า  
ควบคุม ระบายนํ้า เฉลี่ย 

ควบคุม 172.57 163.03 167.80 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 180.07 169.40 174.73 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 183.93 170.17 177.05 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 174.77 168.86 171.80 

เฉลี่ย 177.83 167.86 
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ผลของระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอเปอรเซ็นตเมล็ดดี ฤดูนาป 2553 
ผลของการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของ เปอรเซ็นตเมล็ดดี ของขาวทนเค็มขาวดอก

มะลิ 105 ที่ปลูกในดินเค็มที่มีระบบระบายนํ้าและปุยอินทรีย ฤดูนาป 2553 105 พบวาปุยอินทรียไม
มีผลทําให เปอรเซ็นตเมล็ดดีของขาวมี ความแตกตาง อยางมีนัยสําคัญ  (ตารางที่ 11) การใชปุยคอก
รวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ  การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ  การไถ
กลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ และแปลงควบคุม ใหขาวมีเปอรเซ็นตเมล็ดดี  88.2 
87.1 86.7 และ 85.8 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางที่ 16) 

จาก วิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธของระบบระบายนํ้าและปุย
อินทรียตอเปอรเซ็นตเมล็ดดีของขาวขาวดอกมะลิ 105 พบวาไมมีนัยสําคัญ การใชปุยอินทรียกับขาว
ที่ปลูกโดยมีระบบระบายนํ้า ผิวดินแบบรองเปดมีผล ตอเปอรเซ็นตเมล็ดดี ของขาว ไมแตกตาง อยางมี
นัยสําคัญกับการใชปุยอินทรียตอขาวที่ปลูกโดยไมมีระบบระบายนํ้า (ตารางที ่11) 

การใชปุยอินทรียไมมีผลตอ เปอรเซ็นตเมล็ดดี ของขาว และระบบระบายนํ้าไมมีผลตอ
เปอรเซ็นตเมล็ดดีของขาว 

ตารางที่ 16 ผลของระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอเปอรเซ็นตเมล็ดดี ฤดูนาป 2553 

ปุยอินทรีย 
เปอรเซ็นตเมล็ดดี 

ระบบระบายนํ้า  
ควบคุม ระบายนํ้า เฉลี่ย 

ควบคุม 86.7 85.0 85.8 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 86.1 88.0 87.1 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 89.9 83.6 86.7 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 88.3 88.1 88.2 

เฉลี่ย 87.7 86.2 
 

ผลของระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอผลผลิต ฤดูนาป 2553 
ผลของการใชปุยอินทรียตอผลผลิตของของขาวขาวดอกมะลิ 105 จากการวิเคราะหความ

แปรปรวนทางสถิติของผลผลิตของขาวทนเค็มขาวดอกมะลิ 105 ที่ปลูกในดินเค็มที่มีระบบระบายนํ้า
และปุยอินทรีย ฤดูนาป 2553 พบวาการใชปุยอินทรียมี ผลทําใหผลผลิตขาวมี ความแตกตางอยางมี
นัยสําคัญ ย่ิง (ตารางที่ 11) โดยการใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพใหผลผลิตของขาว
สูงสุด เทากับ 392.00 กิโลกรัมตอไร  แตไมแตกตาง อยางมีนัยสําคัญย่ิง กับการไถกลบโสนอัฟริกัน
รวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพและการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพซึ่ง
ใหผลผลิตเทากับ 385.33 และ 337.33 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ การปลูกขาวขาวดอกมะลิ 105 โดย
ไมมีการใหปุยอินทรียใดๆ ตอขาวใหผลผลิตขาวตํ่าสุดเทากับ 214.67 กิโลกรัมตอไร (ตารางที่ 17) 

จากการศึกษาปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอผลผลิตของขาวขาว
ดอกมะลิ 105 พบวาปฏิกิริยาสัมพันธตอกัน ไมมีนัยสําคัญโดยผลของการใช ปุยอินทรียตอผลผลิตของ
ขาวขาวดอกมะลิ 105 เปนไปในทํานองเดียวกันไมวาปลูกขาวโดยมีระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรอง
เปดหรือปลูกขาวโดยไมมีระบบระบายนํ้า (ตารางที่ 11) 

การใชปุยอินทรียในรูปปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพใหผลผลิตสูงสุด การไถกลบ
โสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพและการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมัก
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ชีวภาพมีผลตอผลผลิตของขาวเมื่อเปรียบเทียบกับแปลงควบคุม และระบบระบายนํ้าไมมีผลตอ
ผลผลิตของขาว การใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพใหผลผลิตสูงสุดแตไมแตกตางกับการ
ใชโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกหรือแกลบแลนํ้าหมักชีวภาพ การใชปุยอินทรียในรูปแบบทั้ง 3 รูปแบบ
การใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมัก
ชีวภาพและการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพทําใหขาวมีผลผลิตไม แตกตาง
ทางสถิติแตแตกตางกับการไมใสปุยอินทรียอยางมีนัยสําคัญย่ิง การใชปุยคอกและแกลบใหผลผลิตสูง
สุดแตจํานวนแขนงตอกอและจํานวนรวงตอกอ จํานวนเมล็ดตอรวงและเปอรเซ็นตเมล็ดดีของขาวไม
แตกตางอยางมีนัยสําคัญ กับแปลงควบคุม แตใหผลผลิตสูงสุดทั้งน้ีน้ีนาจะเน่ืองมาจากการที่ขาวที่
ไดรับปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพมีจํานวนกอขาวที่รอดตายมากกวาการไถกลบโสนอัฟริ
กันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพและการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ 
และแปลงควบคุม แตในการศึกษาครั้งน้ีไมมีการเก็บขอมูลเกี่ยวกับจํานวนกอขาวที่รอดตายหลังการ
ปกดําไปจนถึงเก็บเกี่ยวทําใหไมสามารถช้ีชัดไดอยางชัดเจนถึงสาเหตุที่การใชปุยคอกรวมกับแกลบ
และนํ้าหมักชีวภาพใหผลผลิตของขาวสูงสุดแตไมแตกตาง อยางมีนัยสําคัญกับการไถกลบโสนอัฟริกัน
รวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพและการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ ดังน้ัน
เกษตรกรสามารถเลือกใชปุยอินทรียคือ ปุยคอกที่สามารถหาไดในทองถิ่นแตคุณภาพที่ไมแนนอน 
หรือโดยการปลูกโสนอัฟริกันไถกลบที่อายุ 60-70 วัน โดยพิจารณารวมกับคาขนสง คาหวาน คาปลูก 
เปนตน 

ตารางที่ 17 ผลของระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอผลผลิต ฤดูนาป 2553 

ปุยอินทรีย 
ผลผลิต (กิโลกรัมตอไร) 

ระบบระบายนํ้า  
ควบคุม ระบายนํ้า เฉลี่ย 

ควบคุม 225.33 204.00 214.67 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 366.67 308.00 337.33 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 401.33 369.33 385.33 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 397.33 386.67 392.00 

เฉลี่ย 347.67 317.00 
 

คา LSD0.05 ที่ระดับ 5% สําหรับเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของผลผลิตของขาวที่ไดปุยอินทรียเทากับ 91.99 
กโิลกรัมตอไร 

คา LSD0.01 ที่ระดับ 1% สําหรับเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของผลผลิตของขาวที่ไดปุยอินทรียเทากับ 
128.98 กโิลกรัมตอไร 

ผลของระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอน้ําหนักฟาง ฤดูนาป 2553 
ผลของการ วิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของ นํ้าหนักฟางของขาว ทนเค็มขาวดอกมะลิ 

105 ที่ปลูกในดินเค็มที่มีระบบระบายนํ้าและปุยอินทรีย ฤดูนาป 2553 พบวาการใชปุยอินทรียไมมีผล
ทําใหนํ้าหนักฟางของขาวมีความแตกตาง อยางมีนัยสําคัญ  (ตารางที่ 11) โดยการไถกลบโสนอัฟริกัน
รวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพใหนํ้าหนักฟางสูงสุดเทากับ 1031.33 กิ โลกรัมตอไร การไถกลบ
โสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ และการใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพให
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นํ้าหนักฟาง 1028.00 และ 973.33 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ แปลงควบคุมใหนํ้าหนักฟางขาวตํ่าสุด 
510.00 กิโลกรัมตอไร (ตารางที่ 18) 

จากการศึกษาปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอนํ้าหนักฟางของ
ขาวขาวดอกมะลิ 105 พบวาไมมนัียสําคัญของปฏิกิริยาสัมพันธของระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอ
นํ้าหนักฟางของขาว โดยการตอบสนองของนํ้าหนักฟางของขาวขาวดอกมะลิ 105 ที่ปลูกในระบบที่มี
รองระบายนํ้าผิวดินและไมมีระบบระบายนํ้าตอการจัดการความอุดมสมบูรณของดินดวยสารปรับปรุง
ดินชนิดตางๆ กันตอบสนองไปในทํานองเดียวกันในทั้งสองระบบการปลูกขาวในดินเค็ม (ตารางที่ 11) 

การใชปุยอินทรีย และระบบระบายนํ้าไมมีผลตอนํ้าหนักฟาง นํ้าหนักฟางของขาวที่ไดรับปุย
อินทรียทั้ง 3 รูปแบบ มีคาเปนไปในทํานองเดียวกันกับผลผลิตของขาวแตไมแตกตาง อยางมีนัยสําคัญ 
ทั้งน้ีอาจเน่ืองจากนํ้าหนักฟางมีความแปรปรวนสูงทําใหผลวิเคราะหทางสถิติออกมาไม แตกตางทาง
สถิติระหวางชนิดของปุยอินทรียและแปลงควบคุม แตจะเห็นไดวาการใชโสนอัฟริกันรวมกับแกลบ
หรือปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพใหนํ้าหนักฟางของขาวมากกวา 1 000 กิโลกรัมตอไร สวนการใชปุย
คอกรวมกับแกลบใหนํ้าหนักฟาง 973.33 กิโลกรัมตอไร ในขณะที่แปลงควบคุมใหขาวมีนํ้าหนักฟาง 
510 กิโลกรัมตอไร เทาน้ัน ปริมาณของฟางขาวที่ไดจากพ้ืนที่ดินเค็มสามารถนํากลับลงไปในดินแลว
เกิดการยอยสลายปลดปลอยธาตุอาหารพืชออกมาใหขาวที่ปลูกในฤดูถัดไป แตโดยมากเกษตรกรจะ
ปลอยทิ้งไวในนาใหเปนอาหารสัตว 

ตารางที่ 18 ผลของระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอนํ้าหนักฟาง ฤดูนาป 2553 

ปุยอินทรีย 
นํ้าหนักฟาง (กิโลกรัมตอไร) 

ระบบระบายนํ้า  
ควบคุม ระบายนํ้า เฉลี่ย 

ควบคุม 526.67 493.33 510.00 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 960.00 1096.00 1028.00 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 1049.33 1013.33 1031.33 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 960.00 986.67 973.33 

เฉลี่ย 874.00 897.33 
 

ผลของฤดูปลูก ระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอการเจริญเติบโต และผลผลิตของขาว 
การศึกษาผลของฤดูปลูก ระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียที่มีตอการเจริญเติบโต และผลผลิต

ของขาวขาวดอกมะลิ 105 ที่ปลูกในดินเค็ม  ฤดูนาป 2552  และฤดูนาป  2553 ดําเนินการโดยการ
วิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติแบบ Combined analysis ของการเจริญเติบโต ผลผลิตและ
นํ้าหนักฟางของขาวขาวดอกมะลิ 105 ฤดูนาป 2552 และฤดูนาป 2553 

ผลของฤดูปลูก ระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอความสูง 
จากการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของความสูงของขาว พบวาการใชปุยอินทรียใน

การปลูกขาวขาวดอกมะลิ 105 ในดินเค็มมีผลตอคาเฉลี่ยของความสูงของขาวในฤดูนาป 2552 และ 
พ.ศ. 2553  อยางมีนัยสําคัญ ย่ิง (ตารางที่  19) โดยการใช โสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมัก
ชีวภาพใหขาวมีความสูงเฉลี่ย 131.70 เซนติเมตร แตความสูงของขาวจากจากการปรับปรุงดินโดยวิธี
น้ีไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญย่ิง กับการ ใสปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ  และการปลูก
โสนอัฟริกัน ไถกลบ รวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ ใหขาวมีความสูง 129.55 และ 128.02 
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เซนติเมตร ตามลําดับ ขาวที่ปลูกโดยไมมีการใหสารอินทรียวัตถุใดๆ ใหความสูงตํ่าสุด 123.62 
เซนติเมตร แตไมแตกตาง อยางมีนัยสําคัญย่ิง กับขาวที่ปลูกโดยวิธีการปลูก โสนอัฟริกันไถกลบรวมกับ
แกลบและนํ้าหมักชีวภาพ (ตารางที่ 20) 

จากการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูกและระบบ
ระบายนํ้า (YxD Interaction) ตอความสูงของขาว พบวามีนัยสําคัญ (ตารางที ่19) โดยขาวที่ปลูกโดย
มีระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปด ในฤดูนาป 2552 ใหความสูงของขาวมากกวาขาวที่ปลูกโดยไมมี
ระบบระบายนํ้า (ตารางที่ 4) แตในฤดูนาป 2553 การตอบสนองของความสูงของขาวทนเค็มขาวดอก
มะลิ 105 กลับกันกับความสูงของขาวที่ปลูกในฤดูนาป 2552 โดยขาวที่ปลูกโดยไมมีระบบระบายนํ้ามี
ความสูงมากกวาขาวที่ปลูกโดยมีระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปด (ตารางที่ 12) 

ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูก และปุย
อินทรีย (YxO Interaction) ตอความสูงของขาว พบวามี นัยสําคัญ (ตารางที่ 19) โดยการตอบสนอง
ของความสูงของขาวขาวดอกมะลิ 105 ที่ไดรับปุยอินทรียใน ฤดูนาป 2552  ในรูปของ การไถกลบ
โสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพใหความสูงของขาวสูงสุดเทากับ 123.85 เซนติเมตร 
แตการใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพใหความสูงของขาว 122.50 เซนติเมตร ในขณะที่
แปลงควบคุมใหความสูงของขาว 120.25 เซนติเมตร และการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้า
หมักชีวภาพใหความสูงของขาวตํ่าสุดเทากับ 118.18 เซนติเมตร (ตารางที่ 4) แตการตอบสนองของ
ความสูงของขาวตอปุยอินทรียชนิดตางๆ ใน ฤดูนาป 2553 น้ันจากการวิเคราะหความแปรปรวนทาง
สถิติของความสูงของขาวที่ไดรับปุยอินทรียไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ (ตารางที่ 19) 

จากการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและ
ปุยอินทรียตอความสูงของขาว พบวาไมมีนัยสําคัญ การใชปุยอินทรียในระบบการปลูกขาวที่มีระบบ
ระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปดและไมมีระบบระบายนํ้ามีผลตอความสูงของขาวไปในทํานองเดียวกัน  
(ตารางที่ 19) 

ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูก ระบบระบาย
นํ้าและปุยอินทรีย (YxDxO Interaction) ตอความสูงของขาวขาวดอกมะลิ 105 พบวามนัียสําคัญโดย
ในฤดูนาป 2552 การตอบสนองของขาวตอการใชปุยอินทรียในการปลูกขาวที่มีระบบระบายนํ้าผิวดิน
แบบรองเปดเปนไปในทํานองเดียวกันการใชปุยอินทรียกับขาวที่ปลูกโดยไมมีระบบระบายนํ้า  แตใน
ฤดูนาป 2553  พบวามี การตอบสนองของความสูงของขาวที่ปลูก โดยไมมี ระบบ ระบายนํ้าตอปุย
อินทรีย แตขาวที่ปลูกโดยมีระบบระบายนํ้าแบบรองเปดน้ัน ความสูงของขาว ไมตอบสนอง ตอปุย
อินทรีย (ตารางที่ 19) 

คาเฉลี่ยของความสูงของขาว ฤดูนาป 2552  และฤดูนาป 2553  ที่ไดรับโสนอัฟริกันรวมกับ
ปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพใหความสูงของขาวสูงสุด แตไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญกับขาวที่ไดรับการ
ไถกลบปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพและโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ 
การใชปุยอินทรียทั้ง 3 รูปแบบชวยในการทําใหขาวมีการเจริญเติบโตมากกวาแปลงควบคุม 
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ตารางที่ 19 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของความสูง จํานวนแขนงตอกอ จํานวนรวงตอ
กอ จํานวนเมล็ดตอรวง เปอรเซ็นตเมล็ดดี ผลผลิตและนํ้าหนักฟางของขาวทนเค็มขาว
ดอกมะลิ 105 ที่ปลูกในดินเค็มที่มีระบบระบายนํ้าและปุยอินทรีย ฤดูนาป 2552 และฤดู
นาป 2553 

   
จํานวน จํานวน จํานวน 

   
SOV df ความสูง แขนง รวง เมล็ด เปอรเซ็นต ผล นํ้าหนัก 

   
ตอกอ ตอกอ ตอรวง เมล็ดดี ผลิต ฟาง 

Y 1 c c c c c c c 

Rep(Y) 4 d d d d d d d 

D 1 c c c c c c c 

Error(a) 4 
       

O 3 ** <1 <1 <1 ns ** * 
YxD 1 * ns <1 ns <1 <1 <1 
YxO 3 * ns ns <1 ns ns ns 
DxO 3 ns <1 <1 ns <1 ns <1 
YxDxO 3 * ns ns ns <1 ns <1 
Error(b) 24 

       
Total 47 

       
%cv(a) 

       
%cv(b) 3.98 26.1 26.2 11.9  7.02 21.8 36.3 

** = แตกตางอยางมีนัยสําคัญย่ิง 
* = แตกตางอยางมีนัยสําคัญ 
ns = ไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญ 
c = องศาเสรีของความคลาดเคลื่อนของ Main plot ไมเพียงพอสําหรับการทดสอบความแตกตาง

อยางมีนัยสําคัญ 
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ตารางที่ 20 ผลของฤดูปลูก ระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอความสูง ฤดูนาป 2552 และฤดูนาป 
2553 

ปุยอินทรีย 
ความสูง (เซนติเมตร) 

ระบบระบายนํ้า  
ควบคุม ระบายนํ้า เฉลี่ย 

ควบคุม 122.13 125.10 123.62 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 133.55 129.85 131.70 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 127.97 128.07 128.02 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 127.87 131.23 129.55 

เฉลี่ย 127.88 128.56 
 

คา LSD0.05 ที่ระดับ 5% สําหรับเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของความสูงของขาวที่ไดปุยอินทรียเทากับ 4.31 
เซนติเมตร 

คา LSD0.01 ที่ระดับ 1% สําหรับเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของความสูงของขาวที่ไดรับปุยอินทรียเทากับ 
5.83 เซนติเมตร 

ผลของฤดูปลูก ระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอจํานวนแขนงตอกอ 
จากการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของจํานวนแขนงตอกออันเน่ืองมาจากผลของปุย

อินทรียตอจํานวนแขนงตอกอของขาว พบวาชนิดของปุยอินทรียไมมีผลตอจํานวนแขนงตอกอของ
ขาวอยางมีนัยสําคัญ (ตารางที่ 19) การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ ใหขาวมี
จํานวนแขนงตอกอ 7.33 การใสปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพและการไถกลบโสนอัฟริกัน
รวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ ใหขาวจํานวนแขนงตอกอ 7.27 และ 7.11 สวนแปลงควบคุมซึ่ง
ไมไดรับปุยอินทรีย ขาวใหจํานวนแขนงตอกอ 6.43 (ตารางที่ 21) 

ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของจํานวนแขนงตอกอของขาวแสดงไวในตารางที่ 
19 พบวาปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูกและระบบระบายนํ้าตอจํานวนแขนงตอกอของขาวไมมี
นัยสําคัญ การตอบสนองของขาวตอระบบระบายนํ้าเปนไปในทํานองเดียวกันในทั้งสองฤดูปลูก 

สวนปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูกและปุยอินทรียตอจํานวนแขนงตอกอของขาว พบวาไม
มีนัยสําคัญ การตอบสนองของจํานวนแขนงตอกอของขาวขาวดอกมะลิ 105 ที่ไดรับปุยอินทรียใน ฤดู
นาป 2552 และฤดูนาป 2553 เปนไปในทํานองเดียวกัน (ตารางที่ 19) 

ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอจํานวนแขนงตอกอของขาว พบวา
ไมมีนัยสําคัญ การใชปุยอินทรียในการปลูกขาวที่มีระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปดและไมมีระบบ
ระบายนํ้ามีผลตอจํานวนแขนงตอกอของขาวไปในทํานองเดียวกัน (ตารางที่ 19) 

ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูก ระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอจํานวนแขนงตอกอของ
ขาว พบวาไมมีนัยสําคัญ โดยปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอจํานวนแขนง
ตอกอในฤดูนาป 2552 ไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญกับปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและ
ปุยอินทรียตอจํานวนแขนงตอกอขาวที่ปลูกในฤดูนาป 2553 (ตารางที่ 19) 

คาเฉลี่ยของจํานวนแขนงตอกอของขาว ฤดูนาป 2552  และฤดูนาป 2553  อันเน่ืองมาจาก
การใชปุยอินทรียในรูปแบบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ ปุยคอกรวมกับแกลบและ
นํ้าหมักชีวภาพ และโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพใหจํานวนแขนงตอกอไมแตกตาง
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อยางมีนัยสําคัญกับการไมใชปุยอินทรียในการปลูกขาว แตมีแนวโนมใหเห็นวาการใชปุยอินทรียเพ่ิม
จํานวนแขนงตอกอขาวเมื่อเทียบกับแปลงควบคุม 

ตารางที่ 21 ผลของฤดูปลูก ระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอจํานวนแขนงตอกอ ฤดูนาป 2552 และ
ฤดูนาป 2553 

ปุยอินทรีย 
จํานวนแขนงตอกอ 

ระบบระบายนํ้า  
ควบคุม ระบายนํ้า เฉลี่ย 

ควบคุม 6.13 6.73 6.43 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 7.17 7.50 7.33 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 6.13 8.08 7.11 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 6.22 8.32 7.27 

เฉลี่ย 6.41 7.66 
 

ผลของฤดูปลูก ระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอจํานวนรวงตอกอ 
จากการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติผลของจํานวนรวงตอกอของขาว พบวาชนิดของ

ปุยอินทรียไมมีผลตอจํานวนรวงตอกอของขาวอยางมีนัยสําคัญ  (ตารางที่ 19) การไถกลบโสนอัฟริกัน
รวมกับปุยคอกอัตรา 1 ตันตอไร และนํ้าหมักชีวภาพใหขาวมีจํานวนรวงตอกอ 7.25 การใสปุยคอก
รวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ และการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ ใหขาว
จํานวนแขนงตอกอ 7.25 และ 7.04 สวนแปลงควบคุมใหจํานวนรวงตอกอ 6.38 (ตารางที่ 22) 

ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติจํานวนรวงตอกอแสดงไวในตารางที่ 19 พบวา
ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูกและระบบระบายนํ้าตอจํานวนรวงตอกอของขาวไมมีนัยสําคัญ การ
ตอบสนองของจํานวนรวงตอกอของขาวตอระบบระบายนํ้าเปนไปในทํานองเดียวกันในทั้งสองฤดูปลูก 

สวนปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูก และปุยอินทรียตอจํานวนรวงตอกอ พบวาไมมี
นัยสําคัญ การตอบสนองของจํานวนรวงตอกอของขาวที่ไดรับปุยอินทรียใน ฤดูนาป 2552 และ พ.ศ. 
2553 เปนไปในทํานองเดียวกัน (ตารางที่ 19) 

ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอจํานวนรวงตอกอของขาว พบวา
ไมมีนัยสําคัญ การใชปุยอินทรียในการปลูกขาวที่มีระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปดและไมมีระบบ
ระบายนํ้ามีผลตอจํานวนรวงตอกอของขาวไปในทํานองเดียวกัน (ตารางที่ 19) 

ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูก ระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอจํานวนรวงตอกอของขาว
ขาวดอกมะลิ 105 พบวาไมมีนัยสําคัญ  โดยปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุยอินทรีย
ตอจํานวนรวงตอกอของขาวใน ฤดูนาป 2552 เปนไปในทํานองเดียวกันกับปฏิกิริยาสัมพันธระหวาง
ระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอจํานวนรวงตอกอขาวที่ปลูกในฤดูนาป 2553 (ตารางที่ 19) 

จํานวนรวงตอกอเฉลี่ยของขาวที่ปลูกใน ฤดูนาป 2552  และฤดูนาป 2553  เปนไปในทํานอง
เดียวกันกับจํานวนแขนงตอกอ (ตารางที่ 19) 
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ตารางที่ 22 ผลของฤดูปลูก ระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอจํานวนรวงตอกอ ฤดูนาป 2552 และ
ฤดูนาป 2553 

ปุยอินทรีย 
จํานวนรวงตอกอ 

ระบบระบายนํ้า  
ควบคุม ระบายนํ้า เฉลี่ย 

ควบคุม 6.03 6.73 6.38 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 7.12 7.38 7.25 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 6.03 8.05 7.04 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 6.20 8.30 7.25 

เฉลี่ย 6.35 7.62 
 

ผลของฤดูปลูก ระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอจํานวนเมล็ดตอรวง 
จากการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของจํานวนเมล็ดตอรวงอันเน่ืองมาจากผลของปุย

อินทรียตอจํานวนเมล็ดตอรวงของขาว พบวาชนิดของปุยอินทรียไมมีผลตอจํานวนเมล็ดตอรวงอยางมี
นัยสําคัญ (ตารางที่ 19) โดยการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพใหขาวมีจํานวน
เมล็ดตอรวง 154.86 การใสปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ ใหจํานวนเมล็ดตอรวงเทากับ 
153.32 แปลงควบคุมใหจํานวนเมล็ดตอรวง 153.05 และวิธีการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและ
นํ้าหมักชีวภาพใหขาวจํานวนเเมล็ดตอรวง 150.95 (ตารางที่ 23) 

ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของจํานวนเมล็ดตอรวงของขาวแสดงไวในตารางที่ 
19 พบวาปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูกและระบบระบายนํ้าตอจํานวนเมล็ดตอรวงไมมีนัยสําคัญ 
การตอบสนองของจํานวนเมล็ดตอรวงของขาวตอระบบระบายนํ้าเปนไปในทํานองเดียวกันในทั้ง
สองฤดูปลูก 

ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูก และปุย
อินทรียตอจํานวนเมล็ดตอรวง พบวาไมมีนัยสําคัญ การตอบสนองของจํานวนเมล็ดตอรวงของขาวขาว
ดอกมะลิ 105 ที่ไดรับปุยอินทรียใน ฤดูนาป 2552  และ ฤดูนาป  2553 เปนไปในทํานองเดียวกัน  
(ตารางที่ 19) 

จากการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและ
ปุยอินทรียตอจํานวนเมล็ดตอรวงของขาว พบวาไมมีนัยสําคัญ การใชปุยอินทรียชนิดตางๆ ในระบบ
การปลูกขาวที่มีระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปดและไมมีระบบระบายนํ้ามีผลตอจํานวนเมล็ดตอ
รวงของขาวไปในทํานองเดียวกัน (ตารางที่ 19) 

ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูก ระบบระบาย
นํ้าและปุยอินทรียตอจํานวนเมล็ดตอรวงของขาวขาวดอกมะลิ 105 พบวาไมมีนัยสําคัญ  โดยปฏิกิริยา
สัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอจํานวนเมล็ดตอรวงของขาวที่ปลูกใน ฤดูนาป 2552 
ไมแตกตาง อยางมีนัยสําคัญ กับปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอจํานวน
เมล็ดตอรวงของขาวที่ปลูกในฤดูนาป 2553 (ตารางที่ 19) 
  



33 
 

 
 

ตารางที่ 23 ผลของฤดูปลูก ระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอจํานวนเมล็ดตอรวง ฤดูนาป 2552 
และฤดูนาป 2553 

ปุยอินทรีย 
จํานวนเมล็ดตอรวง 

ระบบระบายนํ้า  
ควบคุม ระบายนํ้า เฉลี่ย 

ควบคุม 151.17 154.93 153.05 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 146.03 163.68 154.86 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 153.80 148.10 150.95 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 157.88 148.75 153.32 

เฉลี่ย 152.22 153.87 
 

ผลของฤดูปลูก ระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอเปอรเซ็นตเมล็ดดี 
จากการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของ เปอรเซ็นตเมล็ดดี อันเน่ืองมาจากผลของปุย

อินทรียชนิดตางๆ ตอเปอรเซ็นตเมล็ดดีของขาว พบวาชนิดของปุยอินทรียไมมีผลตอเปอรเซ็นตเมล็ดดี
อยางมีนัยสําคัญ (ตารางที่ 19) โดยแปลงควบคุมซึ่งไมไดรับปุยอินทรีย ขาวให เปอรเซ็นตเมล็ดดี 87.9 
การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพใหเปอรเซ็นตเมล็ดดี 86.0 และการใสปุยคอก
รวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ ใหเปอรเซ็นตเมล็ดดี  85.0 สวนการไถกลบโสนอัฟริกัน รวมกับปุย
คอกและนํ้าหมักชีวภาพ ใหเปอรเซ็นตเมล็ดดี 83.5 (ตารางที่ 24) 

ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของ เปอรเซ็นตเมล็ดดี ของขาวแสดงไวในตารางที่ 
19 พบวาปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูกและระบบระบายนํ้าตอ เปอรเซ็นตเมล็ดดี  ไมมีนัยสําคัญ 
การตอบสนองของเปอรเซ็นตเมล็ดดีตอระบบระบายนํ้าเปนไปในทํานองเดียวกันในทั้งสองฤดูปลูก 

สวนปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูก และปุยอินทรียตอเปอรเซ็นตเมล็ดดีของขาว พบวาไมมี
นัยสําคัญ การตอบสนองของ เปอรเซ็นตเมล็ดดี ของขาวขาวดอกมะลิ 105 ที่ไดรับปุยอินทรียชนิด
ตางๆ ในฤดูนาป 2552 และฤดูนาป 2553 เปนไปในทํานองเดียวกัน (ตารางที่ 19) 

ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอ เปอรเซ็นตเมล็ดดีของขาว พบวา
ไมมีนัยสําคัญ การใชปุยอินทรียในการปลูกขาวที่มีระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปด และไมมีระบบ
ระบายนํ้ามีผลตอเปอรเซ็นตเมล็ดดีของขาวไปในทํานองเดียวกัน (ตารางที่ 19) 

ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูก ระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอ เปอรเซ็นตเมล็ดดี ของ
ขาวขาวดอกมะลิ 105 พบวาไมมีนัยสําคัญ  โดยปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุย
อินทรียตอเปอรเซ็นตเมล็ดดีของขาวที่ปลูก ในฤดูนาป 2552 ไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญกับปฏิกิริยา
สัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอ เปอรเซ็นตเมล็ดดี ขาวที่ปลูกใน ฤดูนาป 2553  
(ตารางที่ 19) 
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ตารางที่ 24 ผลของฤดูปลูก ระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอเปอรเซ็นตเมล็ดดี ฤดูนาป 2552 และ
ฤดูนาป 2553 

ปุยอินทรีย 
เปอรเซ็นตเมล็ดดี 

ระบบระบายนํ้า  
ควบคุม ระบายนํ้า เฉลี่ย 

ควบคุม 88.4 87.3 87.9 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 81.5 85.6 83.5 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 86.2 85.8 86.0 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 86.2 83.9 85.0 

เฉลี่ย 85.6 85.6 
 

ผลของฤดูปลูก ระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอผลผลิต 
จากการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของผลผลิตของขาวทนเค็มขาวดอกมะลิ 105 อัน

เน่ืองมาจากปุยอินทรียชนิดตางๆ พบวามีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญย่ิง (ตารางที่ 19) โดยการใส
ปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพใหผลผลิตของขาวสูงสุดเทากับ 374.00 กิโลกรัมตอไร แตไม
แตกตางอยางมีนัยสําคัญย่ิงกับการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ  และวิธีการไถ
กลบโสนอัฟริกัน รวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ  ซึ่งใหผลผลิตของขาวเทากับ 325.67 และ 
312.33 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ สวนขาวที่ไมไดใหปุยอินทรียใหผลผลิตเทากับ 222.00 กิโลกรัมตอ
ไร ซึ่งแตกตางอยางมีนัยสําคัญย่ิงกับผลผลิตของขาวที่ไดรับปุยอินทรีย (ตารางที่ 25) 

ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของ ผลผลิตของขาวแสดงไวในตารางที่ 19 พบวา
ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูกและระบบระบายนํ้าตอผลผลิตของขาวไมมีนัยสําคัญ การตอบสนอง
ของผลผลิตของขาวตอระบบระบายนํ้าเปนไปในทํานองเดียวกันในทั้งสองฤดูปลูก 

สวนปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูก และปุยอินทรียตอผลผลิตของขาว พบวาไมมีนัยสําคัญ 
การตอบสนองของผลผลิตของขาวขาวดอกมะลิ 105 ที่ไดรับปุยอินทรียชนิดตางๆ ใน ฤดูนาป 2552  
และฤดูนาป 2553 เปนไปในทํานองเดียวกัน (ตารางที่ 19) 

ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอผลผลิตของขาว พบวาไมมี
นัยสําคัญ การใชปุยอินทรียชนิดตางๆ ในการปลูกขาวโดยมีระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปดและไม
มีระบบระบายนํ้ามีผลตอผลผลิตของขาวไปในทํานองเดียวกัน (ตารางที่ 19) 

ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูก ระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอผลผลิตของขาวขาวดอก
มะลิ 105 ไมมีนัยสําคัญโดยปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอผลผลิตของ
ขาวในฤดูนาป 2552 ไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญกับปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุย
อินทรียตอผลผลิตของขาวในฤดูนาป 2553 (ตารางที่ 19) 

ผลผลิตเฉลี่ยของขาวที่ไดรับปุยอินทรียฤดูนาป 2552 และฤดูนาป 2553 แสดงใหเห็นวาการ
ใชปุยอินทรียทั้ง 3 รูป  ไดแกปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ การไถกลบโสนอัฟริกันแกลบ
และนํ้าหมักชีวภาพและการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ ใหผลผลิตของขาว
แตกตางอยางมีนัยย่ิงสําคัญกับแปลงควบคุม แตเมื่อพิจารณาถึงจํานวนแขนงตอกอ จํานวนรวงตอกอ
และจํานวนเมล็ดตอรวงและเปอรเซ็นตเมล็ดดีซึ่งเปนองคประกอบของผลผลิตของขาวจะเห็นวาทุก
ลักษณะที่ทําการศึกษาไมมีความ แตกตางอยางมีนัยสําคัญ ระหวางปุยอินทรียทั้ง 3 รูปแบบและแปลง
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ควบคุม  แตพบวาผลผลิตของขาวมีการตอบสนองตอปุยอินทรียทั้ง 3 รูปแบบที่เปนเชนน้ีนาจะ
เน่ืองมาจากขาวที่ไดรับปุยอินทรียมีจํานวนกอที่รอดตายภายหลังการปกดํามากกวาแปลงควบคุมหรือ
ในฤดูนาป 2553 จํานวนแขนงตอกอและจํานวนรวงตอกอของขาวที่ไดรับปุยอินทรียสูงกวาแปลง
ควบคุม จึงสงผลใหคาเฉลี่ยของผลผลิตของขาวในฤดู นาป 2552 และฤดูนาป 2553 มีความแตกตาง
อยางมีนัยสําคัญกับแปลงควบคุมที่ไมไดรับปุยอินทรีย เกษตรกรสามารถเลือกใชปุยอินทรียตามแตจะ
หาไดในทองถิ่น 

การศึกษาการเพ่ิมผลผลิตของขาวทนเค็มขาวดอกมะลิ 105 ในพ้ืนที่ดินเค็ม โดยการพัฒนา
ระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปดและปุยอินทรียที่สามารถหาไดในทองถิ่นไดแก ปุยคอก พืชปุยสด
โสนอัฟริกัน แกลบและนํ้าหมักชีวภาพโดยดําเนินการศึกษาในฤดูนาป 2552 และฤดูนาป 2553 และ
ศึกษาผลของฤดูปลูก ระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอการเจริญเติบโต ผลผลิตและสมบัติทางเคมี
ของดิน พบวาปุยอินทรียมีผลตอความสูงของขาว ผลผลิตและนํ้าหนักฟางอยางมีนัยสําคัญ ปุยอินทรีย
ไมมีผลตอจํานวนแขนงตอกอ จํานวนรวงตอกอ จํานวนเมล็ดตอรวง และเปอรเซ็นตเมล็ดดี การใชปุย
คอกอัตรา 1 ตันตอไร รวมกับแกลบอัตรา 1 ตันตอไร และนํ้าหมักชีวภาพอัตรา 15 ลิตรตอไร ใสใน
นาทุกๆ 30 วัน ใหผลผลิตของขาวสูงสุด 374 กิโลกรัมตอไร แตไมแตกตาง อยางมีนัยสําคัญกับการไถ
กลบโสนอัฟริกันอายุ 60 วัน รวมกับแกลบอัตรา 1 ตันตอไรและนํ้าหมักชีวภาพอัตรา 15 ลิตรตอไร 
ใสในนาทุกๆ 30 วัน และการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกอัตรา 1 ตันตอไรและนํ้าหมักชีวภาพ
อัตรา 15 ลิตรตอไร ใสในนาทุกๆ 30 วัน ใหผลผลิต 325.67 และ 312.33 กิโลกรัมตอไร ในขณะที่
แปลงควบคุมใหผลผลิต 222.00 กิโลกรัมตอไร ผลผลิตที่ไดจัดอยูในเกณฑเฉลี่ยของผลผลิตของขาวใน
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือซึ่ง Jongdee (2006) ไดรายงานวาผลผลิตของขาวนานํ้าฝนในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ เฉลี่ยประมาณ  240-352 กิโลกรัมตอไร โดยผลผลิตขึ้นกับปริมาณนํ้าฝน แต
ผลผลิตของขาวในพ้ืนที่ดินเค็มนอกจากขึ้นอยูกับปริมาณและการกระจายตัวของฝนแลวขึ้นอยูกับ
ความเค็มของดินเปนหลัก โดยความเค็มทําใหการเจริญเติบโตและผลผลิตของขาวลดลงขึ้นอยูกับ
ความเค็มของดินกอนการปลูกและระหวางการปลูก ( Pearson and Bernstein, 1959) และจาก
การศึกษาครั้งน้ีจะเห็นไดวาผลผลิตของขาวในพ้ืนที่ดินเค็มจัดเมื่อมีการจัดการทางดานระบบระบาย
นํ้าและปุยอินทรียสามารถทําใหไดผลผลิตขาวอยูในเกณฑเฉลี่ยของผลผลิตของขาวนานํ้าฝนในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือได 

การที่ปุยอินทรียมีผลในการเพ่ิมความสูง ผลผลิตและนํ้าหนักฟางของขาว เกิดจากปุยอินทรีย
ที่นํามาใชในการปรับปรุงดินในรูปของปุยคอก และปุยพืชสดโสนอัฟริกันเกิดการยอยสลายตัวแลว
ปลดปลอยธาตุอาหารออกมา ดังจะเห็นไดผลการศึกษาที่พบวาการใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้า
หมักชีวภาพหรือปุยพืชสดรวมกับแกลบหรือปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพเพ่ิมอินทรียวัตถุในดินอยางมี
นัยสําคัญ ทําใหขาวมีความสูง นํ้าหนักฟางและผลผลิตสูงกวาแปลงควบคุมซึ่งไมไดมีการใหปุยอินทรีย 
จากการศึกษาของ Haefele et al. (2006) พบวาการตอบสนองของขาวตอปุยอินทรียเห็นไดชัดเจน
ในดินทรายที่มีปริมาณดินเหนียวนอยกวา 5 เปอรเซ็นต แตขาวที่ปลูกในดินทรายในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือจะไมตอบสนอง ตอการใชปุยเคมี ดังน้ันการใชปุยอินทรียเพ่ือการปลูกขาวในดิน
เค็มที่เปนดินทรายในภาคตะวันออกเฉียงเหนือจึงเปนวิธีการจัดการดินที่เหมาะสมเน่ืองจาก การใส
สารอินทรียลงไปในดินทรายเปนการเพ่ิมอินทรียวัตถุ ปริมาณคารบอน และเพ่ิมธาตุอาหาร ไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม และธาตุอาหารอ่ืนๆ (Puttaso et al., 2000) พันธุขาวพ้ืนเมืองที่ปลูกในดิน
ทรายในภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีความสามารถในการใชธาตุอาหารตํ่า (Naklang et al., 1999) 
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ดังน้ันการใชปุย เคมีในการเพ่ิมผลผลิตจึงไมประสบความสําเร็จ  และจากการศึกษายังพบวาการใชปุย
คอกอัตรา 1 ตันไร รวมกับแกลบอัตรา 1 ตันไร ใหผลผลิตไมแตกตางกับการปลูกโสนอัฟริกันแลวไถ
กลบเมื่ออายุ 60 วัน รวมกับแกลบอัตรา 1 ตันไร เกษตรกรสามารถเลือกใชปุยคอกที่สามารถหาได
จากทองถิ่น หรือโดยการปลูกโสนอัฟริกันแลวไถกลบเมื่ออายุ 60 วัน และเมื่อพิจารณาถึงการไถกลบ
โสนอัฟริกันอายุ 60 วันรวมกับปุยคอกอัตรา 1 ตันตอไร นาจะใหผลผลิตสูงสุดเน่ืองจากมีธาตุอาหาร
พืชจากปุยคอกและจากการสลายตัวของโสนอัฟริกันซึ่งปลดปลอยธาตุอาหารพืชออกมา แตปรากฎวา
การไถกลบโสนอัฟริกันอายุ 60 วันรวมกับปุยคอกอัตรา 1 ตันตอไร ใหผลผลิตที่นอยกวาการใชปุย
คอกอัตรา 1 ตันตอไร รวมกับแกลบอัตรา 1 ตันตอไร ทั้งน้ีอาจจะเปนเพราะวาแกลบที่ใสลงในดินเค็ม
ไปมีผลในการเพ่ิมความสามารถในการซาบซึมนํ้าของดิน (Chang and Sipio, 2001) ทําใหดินมีความ
เค็มลดนอยลงสงผลใหขาวมีการเจริญเติบโตและผลผลิตไมแตกตางกับการใชโสนอัฟริกันไถกลบ
รวมกับปุยคอกที่ชวยในการเพ่ิมความอุดมสมบูรณของดินและปรับปรุงการซาบซึมนํ้าของดิน ทั้งน้ี
รวมไปถึงการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบที่ใหผลผลิตนอยกวาการใชปุยคอกรวมกับแกลบที่
เกี่ยวของกับการยอยสลายของโสนอัฟริกันที่ชากวาปุยคอกทําใหความเปนประโยชนของธาตุอาหาร
พืชเมื่อใชปุยคอกสูงกวาการใชโสนอัฟริกัน (Singh et al., 1988) ชัยนาม (2552) ศึกษาผลของการใช
ปุยอินทรียตอการตอบสนองของขาวขาวดอกมะลิ 105 ในระบบเกษตรอินทรีย  พบวาการใชปุยคอก 
3 ตันตอไร ปุยหมักอัตรา 3 ตันตอไร การปลูกโสนอัฟริกันไถกลบเมื่ออายุ 60 วันและการปลูกโสนอัฟ
ริกันในระบบหมุนเวียนทําใหขาวมีผลผลิตไมแตกตางจากแปลงควบคุมแตมีแนวโนมแสดงใหเห็นวา
การใชปุยอินทรียทําใหขาวมีผลผลิตเพ่ิมมากขึ้น การเลือกใชปุยอินทรียขึ้นอยูกับสภาพแวดลอมและ
ปริมาณที่สามารถจัดหาไดในทองถิ่น  ดังน้ันการฟนฟูดินเค็มดวยการใชปุยอินทรียจําเปนตองใหเวลา
ปุยอินทรียในการปรับปรุงสมบัติทางเคมีและกายภาพของดินใหสูงขึ้นและจะสงผลออกมาในรูป
ผลผลิตของขาวที่สูงขึ้นโดย Naklang et al. (1996) ไดรายงานผลการศึกษาการใชฟางขาวในการ
เพ่ิมผลผลิตขาวขาวดอกมะลิ  105 ใหผลผลิตสูงสุดภายหลังการใสฟางในปริมาณ  4 ตันตอป  โดยใช
ระยะเวลาในการใสฟางนาน ถึง 8 ป และมีผลตกคางนานถึง  4 ป โดยไมใสปุยอินทรีย  (กรรณิกา และ
คณะ, 2554; Supapoj et al., 1998) 

การใชปุยพืชสดในนาขาวเพ่ือเปนแหลงธาตุไนโตรเจน โดยพืชปุยสดมีความสามารถในการ
ตรึงไนโตเจนจากอากาศ ขอจํากัดของการใชปุยพืชสดในนาขาวไดแก การทวมขังของนํ้าในนาขาวหรือ
ดินมีสภาพทีอ่ิ่มตัวดวยนํ้ามีผลตอการเจริญเติบโตของพืชปุยสดบางชนิด เชนปอเทืองและถั่วพุม แต S. 
rostrata S. aculeata และ Aeschynomene afraspera สามารถเจริญเติบโตไดดีในสภาพที่ดิน
อ่ิมตัวดวยนํ้าหรือดินมีนํ้าทวมขัง ทําใหเหมาะสมในการนํามาใชในการเปนพืชปุยสดในนาขาว (พจ
นพงษ, 2535) โดยโสนอัฟริกันจะมีแบคทีเรียที่มีความสามารถในการตรึงไนโตเจนอยูที่ร ากและลําตน 
(Dreyfus et al., 1985) มีความสามารถในการทนเค็มสูงสามารถเจริญเติบโตในดินเค็มและใน สภาพ
นํ้าทวมขัง (สมศรี และคณะ, 2530)  โดยจากการศึกษาพบวาโสนอัฟริกันอายุ 70 วัน ใหนํ้าหนักแหง 
824.50 กิโลกรัมตอไร คารบอน ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียมและ
โซเดียมแกดิน 67.24 4.39 0.29 1.67 1.49 0.20 และ 2.25 กิโลกรัมตอไร  แตพจนพงษ (2535) 
รายงานวาโสนอัฟริกันในดินเค็มอายุ 90 วัน ใหชีวมวล 21.3 ตัน ตอไร เปนนํ้าหนักแหง 3.6 ตันตอไร 
คิดเปนปริมาณไนโตรเจนปลดปลอยลงไปในดินได 15.52 กิโลกรัมตอไร  ปญหาของการใชโสนอัฟริกัน
เปนพืชปุยสดในนาขาว ไดแก การไถกลบในกรณีที่เกษตรกรใชแรงงานในการไถนาและปญหาการงอก
ของเมล็ดโสนอัฟริกันที่มักจะมีการงอกที่ไมสม่ําเสมอทําใหมีบางสวนงอกภายหลังการไถกลบและปลูก
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ขาวตามหลังไปแลวทําใหเกิดการแกงแยงอาหารพืชกลายเปนวัชพืชได ดังน้ันในการใชโสนอัฟริกันใน
การปลูกเปนปุยพืชสดเกษตรกรจะตองทําลายการฟกตัวโดยการตมนํ้ารอนแลวใสเมล็ดลงไปทิ้งไวพียง 
1-2 นาทีแลวจึงนํามาแชในนํ้าเมื่อไถกลบแลวและถาพบวามีโสนอัฟริกันขึ้นภายหลังการไถกลบ
จะตองถอนทิ้งทันที 

ปุยอินทรียชวยในการปรับปรุงสมบัติทางกายภาพทําใหความสามารถในการซาบซึมนํ้าและ 
การระบายอากาศของดินสูงขึ้น เกษตรกรสามารถผลิตปุยอินทรียไดในทองถิ่น ราคาถูก แตเน่ืองจาก
ปุยอินทรียมีธาตุอาหารเปนองคประกอบอยูตํ่าตองใชในปริมาณมากจนเศษเหลือทางการเกษตรในไร
นาไมเพียงพอทําใหมีคาจัดหา และการใสปุยอินทรียในปริมาณมากๆ เมื่อเกิดการยอยสลาย ดินจะไม
สามารถดูดยึดไวไดทําใหถูกชะลางลงไปในช้ันดินเปนการสูญเสียธาตุอาหารพืชและเกิดการ
แพรกระจายของธาตุอาหารพืชลงไปปนเปอนนํ้าใตดิน และสภาพแวดลอมได  (Iqbal, 2011; Portela 
et al., 2006) 

เมื่อพิจารณาถึงการนําเอาปุยคอกหรือแกลบเพ่ือนํามาใชในพ้ืนที่ ขนาด  10 หรือ 20 ไร 
จําเปนตองใชปุยคอกหรือแกลบในปริมาณถึง 10-20 ตัน ซึ่งเปนสิ่งที่เกษตรกรไมสามารถหาในงายใน
ทองถิ่น เชนปุยคอกจากการเลี้ยงสัตวภายในหมูบานหรือคอกเลี้ยงสัตวที่มีขนาดเล็ก จําเปนตองไปหา
จากพ้ืนที่อ่ืนๆ ที่มีการเลี้ยงสัตวหรือมีโรงสีขาว ทําใหราคาวัสดุที่จะนํามาใชมีราคาสูง ขึ้นจากคาขนสง 
แตการปลูกพืชปุยสดโสนอัฟริกันชวงตนฤดูฝน เปนอีกแนวทางหน่ึงในการใชพืชปุยสดเปนปุยอินทรีย
ในนาขาว โดยกรรณิกา และคณะ (2551) ศึกษาผลของปุยอินทรียตอผลผลิตขาวพบวาทีส่กลนครควร
ใชโสนอัฟริกัน และปุยหมักแต ที่สุรินทรใชปุยคอก ไดผลดี  การใชโสนอัฟริกันในนาขาวเปนวิธีที่
เหมาะสมในการเกษตร แบบอินทรีย โดยการไถกลบที่ ระยะออกดอกแล วปลอยใหเกิดการสะลายตัว
ของชีวมวลเปนเวลา 15 วัน 

เกษตรกรสามารถขอรับการสนับสนุนเมล็ดพันธุโสนอัฟริกันจากกรมพัฒนาที่ดิน การปลูกเริ่ม
ปลูกไดในชวงตนฤดูฝนซึ่งในขณะน้ันเกษตรกรยังไมสามารถเก็บกักนํ้าในนาขาวใหมีปริมาณมากเพียง
พอที่จะใชในปกดําขาวไดหรือเพ่ือตกกลาขาวซึ่งในระหวางที่มีการ ปลูกโสนอัฟริกัน น้ันสามารถขังนํ้า
ในนาที่เปนดินเค็มเพ่ือลางดินควบคูกันไปกับการ เจริญเติบโตและสรางปม ที่รากและ ลําตนที่มี
ความสามารถในการตรึงไนโตรเจนได และเมื่อโสนมอีายุ 60-70 วัน สามารถสับกลบโสนอัฟริกันลงไป
ในดิน แตถาเกิดสภาพฝนทิ้งชวงไมสามารถสะสมนํ้าในนาขาวได  เกษตรกรสามารถปลอยใหโสนอัฟริ
กันออกดอกและเก็บเมล็ดพันธุเพ่ือขายใหกับกรมพัฒนาที่ดิน ทําใหมี รายไดชดเชย การที่ ไมสามารถ
ปลูกขาวไดเน่ืองจากฝนมีปริมาณไมเพียงพอตอการเจริญเติบโตของขาว  หรือปลอยใหโสนอัฟริกัน
เจริญเติบโตไปเพ่ือรอฝนหากมีนํ้าเพียงพอในชวงตนเดือนสิงหาคมเกษตรกรสามารถปกดําขาวขาว
ดอกมะลิ 105 เน่ืองจากพบวาสามารถยืดเวลาการปกดําไปจนถึงเดือนสิงหาคมโดยผลผลิตที่ไดไม
แตกตางอยางมีนัยสําคัญกับการปกดําขาวในชวงเวลาปกติ (พรรณี และคณะ, 2525) 

ผลของปุยอินทรียตอปริมาณอินทรียวัตถุในดิน  จากผลการวิเคราะหดินที่ระยะเก็บเกี่ยว
พบวาแปลงควบคุมดินมีอินทรียวัตถุ 0.98 เปอรเซ็นต ปุยอินทรียมีผลในการเพ่ิมปริมาณอินทรียวัตถุ
ในดินอยางมีนัยสําคัญ การใชปุยอินทรียชวยในการเพ่ิมอินทรียวัตถุในดินที่ระดับความลึก 0-20 
เซนติเมตร โดยการไถกลบโสนอัฟริกันอายุ 60 วัน รวมกับปุยคอกอัตรา 1 ตันตอไร และนํ้าหมัก
ชีวภาพ หรือการไถกลบโสนอัฟริกันอายุ 60 วัน รวมกับแกลบอัตรา 1 ตันตอไร และนํ้าหมักชีวภาพ
ทําใหดินมีอินทรียวัตถุภายหลังการเก็บเกี่ยว 1.46  และ 1.36 เปอรเซ็นต แตการใชปุยคอกอัตรา 1 
ตันตอไร รวมกับแกลบอัตรา 1 ตันตอไร และนํ้าหมักชีวภาพใหปริมาณอินทรียวัตถุในดินไมตางจาก
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การแปลงควบคุม โดยมีปริมาณอินทรียวัตถุ 1.11 เปอรเซ็นต ปริมาณอินทรียวัตถุน้ีไดมาจากการเก็บ
ตัวอยางดินภายหลังการเก็บเกี่ยวขาวจึงเปนปริมาณอินทรียวัตถุที่เหลืออยูในดินภายหลังจากขาวได
นําเอาไปใชในการเจริญเติบโต และผลิตผลผลิตแลว หรือเปนสวนที่สะสมในดินจากการใชปุยอินทรีย
ที่เกิดการสะลายตัวเปนธาตุอาหารพืชถูกใชไปและสะสมในรูปอินทรียวัตถุในดิน โดยการใชปุยคอก
รวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพเหลืออินทรียวัตถุนอยกวาการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบหรือ
ปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพเน่ืองจากธาตุอาหารที่เกิดจากการยอยสลายปุยคอกถูกใชไปในการ
เจริญเติบโตและผลิตผลผลิตขาวสูงสุด ทําใหเหลือปริมาณอินทรียวัตถุที่สะสมในดินนอยกวาการไถ
กลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบหรือปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ สวนแกลบที่ใสลงไปในดินเน่ืองจากมี
อัตราสวนระหวางคารบอนและไนโตรเจนสูงจึงเกิดการยอยสลายยากและอาจมีการดึงเอาธาตุอาหาร
ที่มีอยูในดินไปใชในขบวนการยอยสลายชีวมวลดวย แตแกลบอาจจะชวยในการเพ่ิมการชะลาง
โซเดียมที่ละลายไดและคลอไรดที่ละลายไดซึ่งเปนเกลือที่มีผลกระทบตอการเจริญเติบโตและผลผลิต
ของขาวดินทําใหผลผลิตของขาวที่ใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพสูงสุด 

สวนการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกหรือแกลบและนํ้าหมักชีวภาพใหผลผลิตนอยกวา
การใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพแตมีปริมาณอินทรียวัตถุเหลือสะสมในดินสูงกวา
อาจจะเน่ืองมาจากการไถกลบโสนอัฟริกันลงไปในดินแลวเกิดการยอยสลายและปลดปลอยธาตุอาหาร
ออกมาชากวาการใชปุยคอกเน่ืองจากมีอัตราสวนของคารบอนและไนโตรเจนสูงกวาทําใหมีการ
เจริญเติบโตและผลผลิตนอยกวาและปริมาณธาตุอาหารที่ไดจากโสนอัฟริกันยังขึ้นกับชีวมวลที่โสนอัฟ
ริกันสามารถสรางขึ้นมาไดในชวงเวลา 60-70 วัน ซึ่งจากการศึกษาจะพบวาในฤดูนาป 2552 โสนอัฟริ
กันใหนํ้าหนักแหงเพียง 158 กิโลกรัมตอไร สวนฤดูนาป 2553 ใหนํ้าหนักแหง 824.50 กิโลกรัมตอไร 
สวนปุยคอกใชในอัตรา 1 ตันตอไร องคประกอบทางเคมีของธาตุอาหารพืชขึ้นกับคุณภาพของปุยคอก
ซึ่งไดมาจากคอกสัตวที่เลี้ยงแบบปลอยทําใหธาตุอาหารมีนอยและผันแปรมากดังจะเห็นจากผลการ
วิเคราะหธาตุอาหารพืชของปุยคอกในฤดูนาป 2552  และ ฤดูนาป 2553 มีปริมาณธาตุอาหารพืช
แตกตางมาก เมื่อพิจารณาปริมาณอินทรียวัตถุในดินที่ระยะเก็บเกี่ยวพบวาจัดอยูในระดับตํ่าถึงตํ่ามาก 
โดยดินที่ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร มีปริมาณอินทรียวัตถุอยูในระดับตํ่า สวนดินที่ระดับความ
ลึก 20-40 เซนติเมตร ปุยอินทรียไมมีผลตอปริมาณอินทรียวัตถุโดยดินมีปริมาณอินทรียวัตถุในระดับ
ตํ่ามาก การใสปุยอินทรียมีผลในการเพ่ิมธาตุอาหารพืชซึ่งจะทยอยปลดปลอยใหพืชใช ทําใหสมบัติ
ทางกายภาพของดินดีขึ้นและสงเสริมกิจกรรมของจุลินทรียในดิน 

ในสวนของธาตุอาหารพืชอ่ืนๆ ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน โพแทสเซียมที่เปนประโยชน 
แคลเซียมที่ละลายไดและแมกนีเซียมที่ละลาย รวมไปถึงโซเดียมที่ละลายไดและคลอไรดที่ละลายได
พบวา การใชปุยอินทรียในนาขาวดินเค็มจัดไมมีผลตอปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดินที่ระดับ
ความลึก 0-20 เซนติเมตร แตในดินที่ระดับความลึก 20-40 เซนติเมตร ที่ไมใชช้ันไถกลบปุยอินทรีย
พบวาปุยอินทรียมีผลตอปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน และแคลเซียมที่ละลายไดอยางมีนัยสําคัญ 
โดยการใชปุยอินทรียในรูปของปุยคอกรวมกับแกลบและการไถกลบโสนอัฟริกันอายุ 60 วัน รวมกับ
แกลบทําใหเกิดการชะลางฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนลงไปในช้ันดินที่มากกวา 40 เซนติเมตร ปริมาณ
ฟอสฟอรัสในช้ันดินที่ระดับความลึก 20-40 เซนติเมตร อยูในระดับตํ่ามาก 

การใหปุยอินทรียในรูปของปุยคอก แกลบ และปุยพืชสดพบวาธาตุอาหารพืชที่เหลืออยูที่
ระยะเก็บเกี่ยวอยูในระดับตํ่า การใชปุยอินทรียทําใหดินมีปริมาณอินทรียวัตถุในดินสูงกวาแปลง
ควบคุมแตไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญ สวนปริมาณของฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมที่เปนประโยชนใน
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ดินพบวา ในชวงระยะที่ทําการศึกษาปริมาณของธาตุอาหารพืชทั้งสองชนิดอยูในระดับตํ่ามาก ธาตุ
อาหารพืชที่ไดจากการยอยสลายปุยอินทรียขาวนําเอาไปใชในการเจริญเติบโตและผลิตผลผลิตออกมา 
ทําใหไมพบวาภายหลังการเก็บเกี่ยวขาวมีการเพ่ิมขึ้นของธาตุอาหารพืชในดินเดนชัด แตการใสปุย
อินทรียลงไปในดินเปนการใหธาตุอาหารแกขาวและทําใหดินมีการเพ่ิมธาตุอาหารและหมุนเวียนธาตุ
อาหารใหขาวเอาไปใชประโยชนและสะสมไวในดิน (Linquist et al., 2007) และการใชปุยอินทรียใน
การศึกษาใชในปริมาณนอยโดยปุยคอกใชเพียง 1 ตันตอไร สวนโสนอัฟริกันขึ้นอยูกับความสามารถใน
การเจริญเติบโตในดินเค็มและขบวนการในการเปลี่ยนแปลงธาตุอาหารในดินยังถูกควบคุมดวยความ
เปนกรดของดินและความเค็มของดินทําให ปริมาณอินทรียวัตถุดินลดลง ยับย้ังกิจกรรมของจุลินทรีย
ในดินทําใหมีผลตอการยอยสลายสารอินทรียวัตถุในดินและการปลดปลอย คารบอน ไนโตรเจน และ
ฟอสฟอรัส และ ทําใหความเปนประโยชนของธาตุอาหารในดินลดนอยลง  จึงมีผลตอปริมาณ
อินทรียวัตถุ ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนและโพแทสเซียมที่สกัดได (Wichern et al., 2006) 

ตารางที่ 25 ผลของฤดูปลูก ระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอผลผลิต ฤดูนาป 2552 และฤดูนาป 
2553 

ปุยอินทรีย 
ผลผลิต (กิโลกรัมตอไร) 

ระบบระบายนํ้า  
ควบคุม ระบายนํ้า เฉลี่ย 

ควบคุม 255.33 188.67 222.00 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 347.33 277.33 312.33 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 324.00 327.33 325.67 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 357.33 390.67 374.00 

เฉลี่ย 321.00 296.00 
 

คา LSD0.05 ที่ระดับ 5% สําหรับเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของผลผลิตของขาวซึ่งไดรับปุยอินทรียชนิดตางๆ 
เทากับ 56.68 กิโลกรัมตอไร 

คา LSD0.01 ที่ระดับ 1% สําหรับเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของผลผลิตของขาวซึ่งไดรับปุยอินทรียชนิดตางๆ 
เทากับ 76.81 กิโลกรัมตอไร 

ผลของฤดูปลูก ระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอน้ําหนักฟาง 
จากการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของ นํ้าหนักฟางของขาวทนเค็มขาวดอกมะลิ 105

อันเน่ืองมาจากปุยอินทรียชนิดตางๆ พบวามีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ (ตารางที่ 19) โดยการใส
ปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ ใหนํ้าหนักฟางของขาวสูงสุดเทากับ 840.00 กิโลกรัมตอไร 
แตไมแตกตาง อยางมีนัยสําคัญ กับวิธีการไถกลบโสนอัฟริกัน รวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ  และ
วิธีการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพซึ่งให นํ้าหนักฟางของขาวเทากับ 818.00 
และ 742.33 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ สวนขาวที่ไมไดใหปุยอินทรียให นํ้าหนักฟางตํ่าสุด เทากับ 
487.67 กิโลกรัมตอไร โดยเมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของนํ้าหนักฟางของขาวที่ไดรับปุยอินทรีย พบวา
แตกตางอยางมีนัยสําคัญ (ตารางที่ 26) 

ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของ นํ้าหนักฟาง ของขาวแสดงไวในตารางที่ 19 
พบวาปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูกและระบบระบายนํ้าของ นํ้าหนักฟางของขาวไมมีนัยสําคัญโดย
การตอบสนองของนํ้าหนักฟางของขาวตอระบบระบายนํ้าเปนไปในทํานองเดียวกันในทั้งสองฤดูปลูก 
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สวนปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูกและปุยอินทรียตอ นํ้าหนักฟาง ของขาว พบวาไมมี
นัยสําคัญ การตอบสนองของ นํ้าหนักฟาง ของขาวขาวดอกมะลิ 105 ที่ไดรับปุยอินทรียใน ฤดูนาป 
2552 และฤดูนาป 2553 เปนไปในทํานองเดียวกัน (ตารางที่ 19) 

ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอ นํ้าหนักฟางของขาวไมมีนัยสําคัญ 
การใชปุยอินทรียชนิดตางๆ ในระบบการปลูกขาวที่มีระบบระบายนํ้าและไมมีระบบระบายนํ้ามีผลตอ
นํ้าหนักฟางของขาวไปในทํานองเดียวกัน (ตารางที่ 19) 

ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูก ระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอ นํ้าหนักฟางของขาวขาว
ดอกมะลิ 105 ไมมีนัยสําคัญ โดยปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียของ นํ้าหนัก
ฟางของขาวในฤดูนาป 2552 ไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญกับปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้า
และปุยอินทรียของนํ้าหนักฟางของขาวที่ปลูกในฤดูนาป 2553 (ตารางที่ 19) 

การใช ปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ  หรือการไถกลบ โสนอัฟริกัน รวมกับแกลบ
และนํ้าหมักชีวภาพ หรือการไถกลบ โสนอัฟริกัน รวมกับ ปุยคอก และนํ้าหมักชีวภาพ ใหนํ้าหนักฟาง
แตกตาง อยางมีนัยสําคัญ กับการไมใชปุยอินทรีย ระบบระบายนํ้าไมมีผลตอนํ้าหนักฟางของขาว 
คาเฉลี่ยของนํ้าหมักฟางของขาวที่ปลูกใน ฤดูนาป 2552 และฤดูนาป 2553 เปนไปในทํานองเดียวกัน
กับผลผลิตเฉลี่ยของขาวที่ไดรับปุยอินทรียในรูปแบบปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ โสนอัฟ
ริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพและโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ และฤดูปลูก
และระบบระบายนํ้าไมมีผลตอนํ้าหนักฟางของขาว 

ตารางที่ 26 ผลของฤดูปลูก ระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอนํ้าหนักฟาง ฤดูนาป 2552 และฤดูนา
ป 2553 

ปุยอินทรีย 
นํ้าหนักฟาง (กิโลกรัมตอไร) 

ระบบระบายนํ้า  
ควบคุม ระบายนํ้า เฉลี่ย 

ควบคุม 498.00 477.33 487.67 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 742.67 893.33 818.00 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 746.00 738.67 742.33 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 752.00 928.00 840.00 

เฉลี่ย 684.67 759.33 
 

คา LSD0.05 ที่ระดับ 5% สําหรับเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของนํ้าหนักฟางของขาวซึ่งไดรับปุยอินทรียชนิด
ตางๆ เทากับ 221.02 กิโลกรัมตอไร 
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ผลของระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอสมบัติทางเคมีของดิน 
ผลของระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอความเปนกรดเปนดางของดินที่ระดับความลึก 0-20 
เซนติเมตร ฤดูนาป 2552 

จากผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของความเปนกรดเปนดางของดินที่ระดับความ
ลึก 0-20 เซนติเมตร พบวาปุยอินทรียไมมีผลตอความเปนกรดเปนดางของดินอยางมีนัยสําคัญ 
(ตารางที่ 27) โดยแปลงควบคุม ดินมีความเปนกรดเปนดาง 4.37 การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุย
คอกและนํ้าหมักชีวภาพ การใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ และการไถกลบโสนอัฟริกัน
รวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพทําใหดินมีความเปนกรดเปนดาง 4.42 4.40 และ 4.30 ตามลําดับ 
(ตารางที่ 28) 

ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุย
อินทรียตอความเปนกรดเปนดางของดิน พบวา ปฏิกิริยารวมของระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอ
ความเปนกรดเปนดางของดินไมมีนัยสําคัญ โดยผลของปุยอินทรียตอความเปนกรดเปนดางของดินที่
ไมมีระบบระบายนํ้าเปนไปในทํานองเดียวกับผลของปุยอินทรียที่มีตอความเปนกรดเปนดางของดินที่
มีระบบระบายนํ้าแบบรองเปด (ตารางที่ 27) 

ผลของระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอความเปนกรดเปนดาง ของดินที่ระดับความลึก  20-40 
เซนติเมตร ฤดูนาป 2552 

จากผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของความเปนกรดเปนดางของดินที่ระดับความ
ลึก 20-40 เซนติเมตร พบวาปุยอินทรียไมมีผลตอความเปนกรดเปนดางของดินอยางมีนัยสําคัญ 
(ตารางที่ 27) โดยการใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ และการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับ
แกลบและนํ้าหมักชีวภาพ ทําใหดินมีความเปนกรดเปนดางเทากับ 4.82 และ 4.78 ตามลําดับ สวน
การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพทําใหมีความเปนกรดเปนดาง 4.67  แปลง
ควบคุมดินมีความเปนกรดเปนดาง 4.80 (ตารางที่ 28) 

ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุย
อินทรียตอความเปนกรดเปนดางของดิน พบวา ปฏิกิริยารวมของระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอ
ความเปนกรดเปนดางของดินไมมีนัยสําคัญโดยผลของปุยอินทรียตอความเปนกรดเปนดางของดินที่ไม
มีระบบระบายนํ้าเปนไปในทํานองเดียวกับผลของปุยอินทรียที่มีตอความเปนกรดเปนดางของดินที่มี
ระบบระบายนํ้าแบบรองเปด (ตารางที่ 27) 

ปุยอินทรียไมมีผลตอความเปนกรดเปนดางของดิน และระบบระบายนํ้าไมมีผลตอความเปน
กรดเปนดางของดิน แตดินมีคาความเปนกรดเปนดางเฉลี่ยอยูระหวาง 4.30-4.42 ในดินที่ระดับ 0-20 
เซนติเมตร ในขณะที่ดินที่ระดับความลึก 20-40 เซนติเมตร ดินมีคาความเปนกรดเปนดางเฉลี่ยอยู
ระหวาง 4.67-4.82 ระดับความเปนกรดเปนดางของดินอยูในระดับกรดจัดซึ่งเปนปจจัยอีกประการ
หน่ึงที่มีผลกระทบตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของขาวขาวดอกมะลิ 105 โดยไปมีผล ทําใหความ
เปนประโยชนของธาตุอาหารพืชลดลง  และเกิดความเปนพิษของธาตุบางตัว และ ระบบระบายนํ้าผิว
ดินแบบรองเปดไมมีผลในการชะลางไฮโดรเจนไอออนใหออกไปพนระดับความลึกที่รากขาวอยู 

ดินทรา ยในภาคตะวันออกเฉียงเหนือเปนดินที่มีความอุดมสมบูรณตํ่าเน่ืองจากมี
ความสามารถในการดูดซับธาตุอาหารตํ่า มี ความเปนกรดเปนดางสูง  ปริมาณดินเหนียวตํ่า และ 
ปริมาณอินทรียวัตถุตํ่า ทําใหมีความสามารถในการกักเก็บธาตุอาหารและการดูดยึดตํ่าและการ
ปลดปลอยธาตุอาหารออกมาจากสารอินทรีย มีความเปนกรดสูง ซึ่งมีผลตอความเปนประโยชนของ



42 
 

 
 

ธาตุอาหารในดินและทําใหเกิดการละลายออกมาของธาตุอาหารที่เปนพิษตอดิน เชน Fe และ Al 
(Ragland, 1985) จากการศึกษาพบวาปุยอินทรียไมมีผลตอความเปนกรดเปนดางของดินรวมไปถึง
การตอบสนองของความเปนกรดเปนดางของดินตอปุยอินทรียเมื่อมีระบบระบายนํ้าและไมมีระบบ
ระบายนํ้า โดยคาความเปนกรดเปนดางสูง ในฤดู นาป 2552 มีคานอยกวา 4.5 ซึ่งจัดเปน ดินกรดจัด
มาก สวนเมื่อสิ้นสุดฤดูนาป 2553 มีคาอยูระหวาง 4.5-5 จัดเปนดินที่มีความเปนกรดจัด ซึ่งเปน
ขอจํากัดการเจริญเติบโตของขาวอีกทางหน่ึง โดยไปมีผลตอการละลายไดของธาตุอาหารพืช และ
ความเปนพิษของเหล็กและแมงกานีสในดิน ( Ragland, 1985) จะเห็นไดวาจากการศึกษาระบบ
ระบายนํ้าและปุยอินทรียไมมีผลตอความเปนกรดเปนดางของดินแตเน่ืองจากขาวเปนพ้ืนที่ปลูกใน
สภาพนํ้าขัง เมื่อนํ้าขังเปนระยะเวลาชวงหน่ึงความเปนกรดเปนดางของดินจะเพ่ิมขึ้น ( สกุลรัตน , 
2550) แตปริมาณของนํ้าในนาขาวขึ้นอยูกับปริมาณของนํ้าฝนและชวงเวลาของการตกของฝนซึ่งพบ
โดยทั่วไปวามีการทิ้งชวงของฝนในภาคตะวันออกเฉียงเหนือเปนระยะเวลายาวนานทําใหเกิดสภาพนํ้า
แหงในนาซึ่งมีผลตอการลดลงของความเปนกรดเปนดางของดิน 

ในกรณีที่ความเปนกรดเปนดางของดินอยูในชวงที่เปนกรดอยางรุนแรง จึงทําใหความเปน
ประโยชนของธาตุอาหารพืชลดลงไดแก ฟอสฟอรัส แคลเซียม แมกนีเซียม ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 
รวมทั้งธาตุอาหารรองเชน โมลิบดินัมและโบรอน และเกิดการละลายของสังกะสี ทองแดง เหล็ก และ
แมงกานีสออกมาในปริมาณที่นอยลงทําใหมีผลตอการเจริญเติบโตของขาวได แตสามารถชะลางลงไป
ในแหลงนํ้าใตดินถาดินมีการระบายนํ้าแตจากการศึกษาพบวาการใชปุยอินทรียและระบบระบายนํ้า
ผิวดินแบบรองเปดไมมีผลตอความเปนกรดเปนดางของดิน โดยความเปนกรดเปนดางของดินที่เก็บ
ตัวอยางภายหลังการเก็บเกี่ยวขาวในทั้งสองฤดูปลูกไมตอบสนองตอระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรอง
เปดและการใชปุยอินทรียในรูปของการปุยคอกรวมกับแกลบ การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบ 
และการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอก โดยคาเฉลี่ยความเปนกรดเปนดางของดินภายหลังการเก็บ
เกี่ยวอยูระหวาง 4.73-4.91 การตอบสนองของความเปนกรดเปนดางของดินในทั้ง 2 ฤดูปลูก เปนไป
ในทิศทางเดียวกันและไมพบปฏิกิริยารวมระหวางระบบระบายนํ้ากับปุยอินทรีย และไมพบวามีการ
ลดลงของความเปนกรดเปนดางของดินอันเน่ืองมาจากการชะลางเอาไฮโดรเจนไอออนออกไปช้ันดินที่
ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร 
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ตารางที่ 27 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของสมบัติทางเคมขีองดินที่ระดับความลึก 0-20 
และ 20-40 เซนติเมตร หลังเก็บเกี่ยว ฤดูนาป 2552 

ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร 

 
 ความ การนํา อินทรีย ฟอส โพแทส แคล แมกนี โซเดียม คลอไรค 

SOV df เปนกรด ไฟฟา วัตถุ ฟอรัส เซียม เซี่ยมที ่ เซียมที ่ ที่ละลาย ที่ละลาย 

 
 เปนดาง 

    
ละลายได ละลายได ได ได 

Rep 2 
       

  
D 1 c c c c c c c c c 

Error(a) 2 
       

  
O 3 <1 ns ns ns <1 ns ns ns ns 
DxO 3 <1 * ns <1 ns ns ns ns ns 
Error(b) 12 

       
  

Total 23 
       

  
%cv(a)  

       
  

%cv(b)  6.20 32.8 29.9 53.4 25.1 36.2 35.7 40.1 33.2 
ระดับความลึก 20-40 เซนติเมตร 
Rep 2 

       
  

D 1 c c c c c c c c c 

Error(a) 2 
       

  
O 3 <1 <1 ns <1 <1 ns <1 ns <1 
DxO 3 <1 <1 ns ns <1 <1 <1 <1 <1 
Error(b) 12 

       
  

Total 23 
       

  
%cv(a)  

       
  

%cv(b)  4.58 31.4 30.4 104.8 31.3 49.0 44.5 38.7 27.6 
** = แตกตางอยางมีนัยสําคัญย่ิง 
* = แตกตางอยางมีนัยสําคัญ 
ns = ไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญ 
c = องศาเสรีของความคลาดเคลื่อนของ Main plot ไมเพียงพอสําหรับการทดสอบความแตกตาง

อยางมีนัยสําคัญ 
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ตารางที่ 28 ผลของระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอความเปนกรดเปนดางของดินที่ระดับความลึก 
0-20 และ 20-40 เซนติเมตร ฤดูนาป 2552 อําเภอพังโคน จังหวัดสกลนคร เก็บตัวอยาง 
24 พศจิกายน พ.ศ. 2552 

ความลึก
(เซนติเมตร) 

ปุยอินทรีย 
ความเปนกรดเปนดาง 

ระบบระบายนํ้า  
ควบคุม ระบายนํ้า เฉลี่ย 

0-20 

ควบคุม 4.37 4.37 4.37 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 4.43 4.40 4.42 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 4.50 4.10 4.30 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 4.47 4.33 4.40 

 เฉลี่ย 4.44 4.30  

20-40 

ควบคุม 4.70 4.90 4.80 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 4.60 4.73 4.67 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 4.77 4.80 4.78 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 4.70 4.93 4.82 

 เฉลี่ย 4.69 4.84  

ที่มา: สํานักวิทยาศาสตรเพ่ือการพัฒนาที่ดิน กรมพัฒนาที่ดิน 

ผลของระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอคาการนําไฟฟาของดินที่ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร 
ฤดูนาป 2552 

ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของคาการนําไฟฟาของดินที่ระดับความลึก 0-20 
เซนติเมตร พบวาปุยอินทรียไมมีผลตอคาการนําไฟฟาของดินอยางมีนัยสําคัญ (ตารางที่ 27)  โดย
แปลงควบคุมมีคาการนําไฟฟาของดินเทากับ 10.61 เดซิซีเมนตอเมตร การใชปุยคอกรวมกับแกลบ
และนํ้าหมักชีวภาพ การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ และการไถกลบโสนอัฟริ
กันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ ทําใหดินมีคาการนําไฟฟาของดินเทากับ 10.66 13.24 และ 
13.87 เดซิซีเมนตอเมตร ตามลําดับ (ตารางที่ 29) 

ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุย
อินทรียตอคาการนําไฟฟาของดิน พบวาปฏิกิริยารวมของระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอคาการนํา
ไฟฟาของดินมีนัยสําคัญ (ตารางที่ 27)  โดยผลของปุยอินทรียตอคาการนําไฟฟาของดินที่ไมมีระบบ
ระบายนํ้าน้ัน พบวาแปลงควบคุมมีคาการนําไฟฟาของดินตํ่าสุดเทากับ 7.47 เดซิซีเมนตอเมตร แตไม
แตกตางอยางมีนัยสําคัญ กับคาการนําไฟฟาของดินที่มีการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบ และนํ้า
หมักชีวภาพที่ดินมีคาการนําไฟฟาของดิน 9.20 เดซิซีเมนตอเมตร การใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้า
หมักชีวภาพ และการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ ทําใหดินมีคาการนําไฟฟา
ของดินไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญเทากับ 13.40 และ 13.32 เดซิซีเมนตอเมตร ตามลําดับ คาการนํา
ไฟฟาของดินที่ไดรับปุยอินทรียในนาขาวที่มีระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปด น้ัน การใชปุยคอก
รวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ ดินมีคาการนําไฟฟาตํ่าสุด  7.91 เดซิซีเมนตอเมตร และแตกตาง
อยางมีนัยสําคัญกับคาการนําไฟฟาของดินทีม่กีารไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ 
การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ และแปลงควบคุมที่ใหดินมีคาการนําไฟฟา
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ของดินเทากับ 17.27 14.41 และ 13.75 เดซิซีเมนตอเมตร ตามลําดับ โดยการไถกลบโสนอัฟริกัน
รวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพมีคาการนําไฟฟาของดินไมแตกตาง อยางมีนัยสําคัญ กับการไถกลบ
โสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ และแปลงควบคุมมีคาการนําไฟฟาของดินไมแตกตาง
อยางมีนัยสําคัญกับการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ (ตารางที่ 29) 

ผลของระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอคาการนําไฟฟาของดินที่ระดับความลึก 20-40 
เซนติเมตร ฤดูนาป 2552 

ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของคาการนําไฟฟาของดินที่ระดับความลึก 20-40 
เซนติเมตร พบวาปุยอินทรียไมมีผลตอคาการนําไฟฟาของดินอยางมีนัยสําคัญ (ตารางที่ 27)  โดย
แปลงควบคุมดินมีคาการนําไฟฟา 5.54  เดซิซีเมนตอเมตร การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและ
นํ้าหมักชีวภาพ และการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ ดินมีคาการนําไฟฟา
ของดิน 6.87 และ 6.46 เดซิซีเมนตอเมตร ตามลําดับ การใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ
ทําใหดินมีคาการนําไฟฟาของดิน 5.75 เดซิซีเมนตอเมตร (ตารางที่ 29) 

ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุย
อินทรียตอคาการนําไฟฟาของดิน พบวาปฏิกิริยารวมของระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอคาการนํา
ไฟฟาของดินไมมีนัยสําคัญ โดยผลของปุยอินทรียตอคาการนําไฟฟาของดินที่ไมมีระบบระบายนํ้า
เปนไปในทํานองเดียวกับผลของปุยอินทรียที่มีตอคาการนําไฟฟาของดินที่มีระบบระบายนํ้าแบบรอง
เปด (ตารางที่ 27) 

ปุยอินทรียไมมีผลตอคาการนําไฟฟาของดิน โดยดินที่ระดับ 0-20 เซนติเมตร มีคาเฉลี่ยของ
คาการนําไฟฟาของดินอยูระหวาง 10.61-13.87 เดซิซีเมนตอเมตร จัดไดวาเปนดินเค็มจัด เน่ืองจาก
คาการนําไฟฟาของดินอยูในชวง 8-16 เดซิซีเมนตอเมตร สวนดินที่ระดับความลึก 20-40 เซนติเมตร 
มีคาการนําไฟฟาอยูระหวาง 5.54-6.87 เดซิซีเมนตอเมตร จัดไดวาเปนดินเค็มปานกลาง เน่ืองจากคา
การนําไฟฟาของดินอยูในชวง 4-8 เดซิซีเมนตอเมตร (U.S. Salinity Laboratory Staff, 1954) จะ
เห็นไดวาคาการนําไฟฟาของดินที่ระยะเก็บเกี่ยวขาวน้ัน ดินบนมีคาการนําไฟฟาสูงกวาดินลางมาก
แสดงใหเห็นถึงการเคลื่อนที่ขึ้นลงในช้ันดินของสารละลายเกลือโดยการอาศัยการเคลื่อนที่ของนํ้าใต
ดินแตเมื่อเปรียบเทียบกับคาการนําไฟฟาของดินกอนเริ่มการทดลองจะพบวาดินมีคาการนําไฟฟา
เพ่ิมขึ้นจาก 5.70 เดซิซีเมนตอเมตร ในดินที่ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร และ 6.78 เดซิซีเมนตอ
เมตร ในดินที่ระดับความลึก 20-40 เซนติเมตร การเคลื่อนที่ของสารละลายเกลืออาจจะเคลื่อนที่
ขึ้นมาสะสม หรือเปนสวนที่เหลืออยูในดินภายหลังการชะลางดวยนํ้าในนาขาว การที่ดินมีคาการนํา
ไฟฟาสูงมีผลตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของขาว การที่คาการนําไฟฟาของดินเพ่ิมขึ้นแสดงใหเห็น
วามีการเคลื่อนที่ขึ้นมาของนํ้าใตดินที่มีเกลือที่ละลายไดขึ้นมาในระหวางการปลูกขาวที่มีนํ้าในนาทวม
ขังอยูทําใหเกิดขบวนการชะลางเกลือหรืออาจจะเคลื่อนที่ขึ้นมาในชวงที่มีฝนทิ้งชวงแลวนํ้าในนาแหง
ไปทําใหเกิดการสะสมสารละลายเกลือในช้ันดินที่ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตรขึ้น 

จากการวิเคราะหปฏิกิริยารวมระหวางระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียของคาการนําไฟฟา
ของดินที่ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร พบวาคาการนําไฟฟาของดินที่มีการใชปุยคอกรวมกับแกลบ
และนํ้าหมักชีวภาพในการปลูกขาวที่มีระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปดมีคา 7.99 เดซิซีเมนตอเมตร 
ซึ่งแตกตางอยางมีนัยสําคัญกับแปลงควบคุม การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ
และการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ การใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้า
หมักชีวภาพในระบบการปลูกขาวที่มีระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปดชวยในการลดคาการนําไฟฟา
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ของดินลงจึงสงผลใหขาวที่ปลูกโดยการใชปุยอินทรียในรูปปุยคอกรวมกับแกลบมีผลผลิตสูงสุด
ถึงแมวาจะมีจํานวนแขนงตอกอและจํานวนรวงตอกอนอยกวาการใหปุยอินทรียในรูปการไถกลบ
โสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกหรือแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ 

ตารางที่ 29 ผลของระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอคาการนําไฟฟาของดินที่ระดับความลึก 0-20 
และ 20-40 เซนติเมตร ฤดูนาป 2552 อําเภอพังโคน จังหวัดสกลนคร เก็บตัวอยาง 24 
พศจิกายน พ.ศ. 2552 

ความลึก
(เซนติเมตร) 

ปุยอินทรีย 
คาการนําไฟฟาของดิน (เดซิซีเมนตอเมตร) 

ระบบระบายนํ้า  
ควบคุม ระบายนํ้า เฉลี่ย 

0-20 

ควบคุม 7.47 13.75 10.61 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 13.32 14.41 13.87 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 9.20 17.27 13.24 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 13.40 7.91 10.66 

 เฉลี่ย 10.85 13.34  

20-40 

ควบคุม 4.83 6.24 5.54 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 5.85 7.07 6.46 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 6.05 7.69 6.87 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 6.32 5.18 5.75 

 เฉลี่ย 5.76 6.55  

คา LSD0.05 ที่ระดับ 5% สําหรับเปรียบเทียบคาเฉลี่ยคาการนําไฟฟาของดินที่ระดับความลึก 0-20 
เซนติเมตร ฤดูนาป 2552  ซึ่งไดรับปุยอินทรียภายใตการปลูกขาวที่มีระบบระบายนํ้าผิว
ดินแบบรองเปดและไมมีระบบระบายนํ้า เทากับ 2.88 เดซิซีเมนตอเมตร 

ที่มา: สํานักวิทยาศาสตรเพ่ือการพัฒนาที่ดิน กรมพัฒนาที่ดิน 

ผลของระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอปริมาณอินทรียวัตถุของดินที่ระดับความลึก 0-20 
เซนติเมตร ฤดูนาป 2552 

จากผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ ของอินทรียวัตถุของดิน ที่ระดับความลึก 0-20 
เซนติเมตร พบวาปุยอินทรียไมมีผลตอปริมาณอินทรียวัตถุของดินอยางมีนัยสําคัญ (ตารางที่ 27) โดย
การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและ
นํ้าหมักชีวภาพ การใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ ทําใหดินมีปริมาณอินทรียวัตถุเทากับ 
1.65 1.47 และ 1.21 เปอรเซ็นตตามลําดับ การไมใหปุยอินทรียใดๆ ดินมีปริมาณอินทรียวัตถุเทากับ 
0.98 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 30) 

ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุย
อินทรียตอปริมาณอินทรียวัตถุของดิน พบวา ปฏิกิริย ารวมของระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอ
ปริมาณอินทรียวัตถุของดินไมมีนัยสําคัญ โดยผลของปุยอินทรียตอปริมาณอินทรียวัตถุของดินที่ไมมี
ระบบระบายนํ้าเปนไปในทํานองเดียวกับผลของปุยอินทรียที่มีตอปริมาณอินทรียวัตถุของดินที่มีระบบ
ระบายนํ้าแบบรองเปด (ตารางที่ 27) 
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ผลของระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอปริมาณอินทรียวัตถุของดินที่ระดับความลึก 20-40 
เซนติเมตร ฤดูนาป 2552 

จากผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของปริมาณอินทรียวัตถุของดินที่ระดับความลึก 
20-40 เซนติเมตร พบวาปุยอินทรียไมมีผลตอปริมาณอินทรียวัตถุของดินที่ระดับความลึก 20-40 
เซนติเมตร อยางมีนัยสําคัญ (ตารางที่ 27)  โดยการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมัก
ชีวภาพ การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ และการใชปุยคอกรวมกับแกลบ
และนํ้าหมักชีวภาพทําใหดินมีปริมาณอินทรียวัตถุ 0.52 0.39 และ 0.33 เปอรเซ็นต ตามลําดับ แปลง
ควบคุมมีปริมาณอินทรียวัตถุ 0.44 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 30) 

ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุย
อินทรียตอปริมาณอินทรียวัตถุของดิน พบวา ปฏิกิริย ารวมของระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอ
ปริมาณอินทรียวัตถุของดินไมมีนัยสําคัญ โดยผลของปุยอินทรียตอปริมาณอินทรียวัตถุของดินที่ไมมี
ระบบระบายนํ้าเปนไปในทํานองเดียวกับผลของปุยอินทรียที่มีตอปริมาณอินทรียวัตถุของดินที่มีระบบ
ระบายนํ้าแบบรองเปด (ตารางที่ 27) 

การใชปุยอินทรียในฤดูนาป 2552 ไมมีผลตอปริมาณอินทรียวัตถุในดินที่ระดับความลึก 0-20 
และ 20-40 เซนติเมตร แตการใชปุยอินทรียทั้ง 3 รูปแบบคือ การใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมัก
ชีวภาพ การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ และการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับ
ปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพทําใหดินมีอินทรียวัตถุมากกวาแปลงควบคุมแตไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญ 
โดยปริมาณของอินทรียวัตถุที่ระยะเก็บเกี่ยวขาวมีคาอยูระหวาง 0.98-1.65 เปอรเซ็นตจัดอยูในระดับ
ตํ่า-ปานกลาง และ 0.33-0.52 เปอรเซ็นต จัดอยูในระดับตํ่ามาก ดินที่ระดับความลึก 0-20 
เซนติเมตร มีปริมาณอินทรียวัตถุสูงกวาดินที่ระดับความลึก 20-40 เซนติเมตร เน่ืองจากเปนช้ันดินที่มี
การไถกลบปุยอินทรียลงไปในดิน อินทรียวัตถุที่เหลือในดินที่ระยะเก็บเกี่ยวจึงเปนการสะสมธาตุ
อาหารพืชไวในดินหรือเปนการเพ่ิมความอุดมสมบูรณกับดิน นอกจากน้ีระบบระบายนํ้าไมมีผลตอ
ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน 
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ตารางที่ 30 ผลของระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตออินทรียวัตถุของดินที่ระดับความลึก 0-20 และ 
20-40 เซนติเมตร ฤดูนาป 2552 อําเภอพังโคน จังหวัดสกลนคร เก็บตัวอยาง 24       
พศจิกายน พ.ศ. 2552 

ความลึก
(เซนติเมตร) 

ปุยอินทรีย 
อินทรียวัตถุ (เปอรเซ็นต) 

ระบบระบายนํ้า  
ควบคุม ระบายนํ้า เฉลี่ย 

0-20 

ควบคุม 0.93 1.02 0.98 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 1.77 1.53 1.65 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 1.14 1.79 1.47 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 1.20 1.21 1.21 

 เฉลี่ย 1.26 1.39  

20-40 

ควบคุม 0.48 0.40 0.44 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 0.34 0.45 0.39 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 0.42 0.61 0.52 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 0.29 0.36 0.33 

 เฉลี่ย 0.38 0.46  

ที่มา: สํานักวิทยาศาสตรเพ่ือการพัฒนาที่ดิน กรมพัฒนาที่ดิน 

ผลของระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนที่ระดับความลึก 0-20 
เซนติเมตร ฤดูนาป 2552 

ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนที่ระดับความลึก 0-
20 เซนติเมตร พบวาปุยอินทรียตอไมมีผลตอฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดินอยางมีนัยสําคัญ (ตาราง
ที่ 27) โดยแปลงควบคุมมีฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน 2.17 มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม (ตารางที่ 27) 
การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ การใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมัก
ชีวภาพ และการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ มีฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน 
5.17 4.00 และ 3.50 มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม ตามลําดับ (ตารางที่ 31) 

ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธของระบบระบายนํ้าและปุย
อินทรียตอฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน พบวาไมมีนัยสําคัญ โดยผลของปุยอินทรียตอฟอสฟอรัสที่เปน
ประโยชนในดินที่ไมมีระบบระบายนํ้าเปนไปในทํานองเดียวกับผลของปุยอินทรียที่มีตอฟอสฟอรัสที่
เปนประโยชนในดินที่มีระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปด (ตารางที่ 27) 

ผลของระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนที่ระดับความลึก 20-40 
เซนติเมตร ฤดูนาป 2552 

จากผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนของดินที่ระดับ
ความลึก 20-40 เซนติเมตร พบวาปุยอินทรีย  ไมมีผลตอฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดินอยางมี
นัยสําคัญ (ตารางที่ 27)  โดยแปลงควบคุมดินมีฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน 1.18 มิลลิกรัมตอดิน 1 
กิโลกรัม การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับ
แกลบและนํ้าหมักชีวภาพและการใชปุยคอกรวมกับการแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ ทําใหดินมี
ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน 1.17 1.00 และ 0.92 มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม (ตารางที่ 27) 
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ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธของระบบระบายนํ้าและปุย
อินทรียตอฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดิน พบวาไมมีนัยสําคัญ โดยผลของปุยอินทรียตอ ปริมาณ
ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดินที่ มีการปลูกขาวโดยไมมีระบบระบายนํ้าเปนไปในทํานองเดียวกับผล
ของปุยอินทรียที่มีตอฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดินที่มี การปลูกขาวโดยมี ระบบระบายนํ้าแบบรอง
เปด (ตารางที่ 27)การใชปุยอินทรียในไมมีผลตอปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดินที่ระดับความ
ลึก 0-20 และ 20-40 เซนติเมตร แตการใชปุยอินทรียทั้ง 3 รูปแบบ การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับ
ปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพและการใชปุย
คอกรวมกับการแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ ดินมฟีอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดินมากกวาแปลงควบคุม 
ดังน้ันการใชปุยอินทรียทําใหดินมีการสะสมฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดินมากขึ้น แต ปริมาณของ
ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดิน ที่ระยะเก็บเกี่ยวขาวยังจัดอยูในระดับตํ่า มีคา 2.17-5.17 มิลลิกรัม
ตอดิน 1 กิโลกรัม สวนดินลางมีฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดินอยูระหวาง 0.92-1.18 จัดอยูในระดับ
ตํ่า ดินบนมีคาฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนสูงกวาดินลางแตอยูในระดับตํ่ามาก นอกจากน้ีระบบระบาย
นํ้าไมมีผลตอฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดิน 

ตารางที่ 31 ผลของระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนที่ระดับความลึก 0-
20 และ 20-40 เซนติเมตร ฤดูนาป 2552 อําเภอพังโคน จังหวัดสกลนคร เก็บตัวอยาง
24 พศจิกายน พ.ศ. 2552 

ความลึก
(เซนติเมตร) 

ปุยอินทรีย 

ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน 
(มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม) 

ระบบระบายนํ้า  
ควบคุม ระบายนํ้า เฉลี่ย 

0-20 

ควบคุม 1.00 3.33 2.17 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 4.67 5.67 5.17 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 2.67 4.33 3.50 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 4.33 3.67 4.00 

 เฉลี่ย 3.17 4.25  

20-40 

ควบคุม 0.37 2.00 1.18 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 1.00 1.33 1.17 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 1.80 0.20 1.00 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 0.47 1.37 0.92 

 เฉลี่ย 0.91 1.23  

ที่มา: สํานักวิทยาศาสตรเพ่ือการพัฒนาที่ดิน กรมพัฒนาที่ดิน 
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ผลของระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอโพแทสเซียมที่เปนประโยชนที่ระดับความลึก 0-20 
เซนติเมตร ฤดูนาป 2552 

ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของโพแทสเซียมที่เปนประโยชนของดินที่ระดับ
ความลึก 0-20 เซนติเมตร พบวาปุยอินทรียไมมีผลตอโพแทสเซียมที่เปนประโยชนในดินอยางมี
นัยสําคัญ (ตารางที่ 27)  โดยการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ การไถกลบ
โสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพและการใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ ทํา
ใหดินมีโพแทสเซียมที่เปนประโยชนเทากับ 2 1.50 17.83 และ 17.83 มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม 
สวนแปลงควบคุมดินมีโพแทสเซียมที่เปนประโยชน 19.00 มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม (ตารางที่ 32) 

ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุย
อินทรียตอโพแทสเซียมที่เปนประโยชนในดิน  พบวาปฏิกิริยารวมของระบบระบายนํ้าและปุยอินทรีย
ตอโพแทสเซียมที่เปนประโยชนในดินไมมีนัยสําคัญ โดยการใชปุยอินทรียมีผลตอปริมาณ โพแทสเซียม
ที่เปนประโยชนในดิน ที่ไมมีระบบระบายนํ้าเปนไปในทํานองเดียวกับการใชปุยอินทรียที่มีตอ
โพแทสเซียมที่เปนประโยชนในดินที่มีระบบระบายนํ้าแบบรองเปด (ตารางที่ 27) 

ผลของระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอโพแทสเซียมที่เปนประโยชนที่ระดับความลึก 20-40 
เซนติเมตร ฤดูนาป 2552 

จากผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของโพแทสเซียมที่เปนประโยชนของดินที่ระดับ
ความลึก 20-40 เซนติเมตร พบวาปุยอินทรีย  ไมมีผลตอโพแทสเซียมที่เปนประโยชนในดินอยางมี
นัยสําคัญ (ตารางที่ 27)  โดยการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ การใชปุยคอก
รวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ และการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ ทํา
ใหดินมีโพแทสเซียมที่เปนประโยชน 15.17 13.88 และ 12.83 มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม ตามลําดับ 
สวนแปลงควบคุมดินมีโพแทสเซียมที่เปนประโยชน 14.50 มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม (ตารางที่ 32) 

ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุย
อินทรียตอโพแทสเซียมที่เปนประโยชนในดิน  พบวาปฏิกิริยารวมของระบบระบายนํ้าและปุยอินทรีย
ตอโพแทสเซียมที่เปนประโยชนในดินไมมีนัยสําคัญ โดยการใชปุยอินทรียมีผลตอปริมาณโพแทสเซียม
ที่เปนประโยชนในดิน ที่ไมมีระบบระบายนํ้าเปนไปในทํานองเดียวกับการใชปุยอินทรียที่มีตอ
โพแทสเซียมที่เปนประโยชนในดินที่มีระบบระบายนํ้าแบบรองเปด (ตารางที่ 27) 

การใชปุยอินทรียไมมีผลตอ โพแทสเซียมที่เปนประโยชนในดิน ที่ระดับความลึก 0-20 และ 
20-40 เซนติเมตร ปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชนในดินที่ระยะเก็บเกี่ยวขาวมีคาเทากับ 17.83-
21.50 มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม  จัดอยูในระดับตํ่า สวนดินที่ระดับความลึก 20-40 เซนติเมตร มี
โพแทสเซียมที่เปนประโยชน อยูระหวาง 13.83-15.17 มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม  จัดอยูในระดับตํ่า 
นอกจากน้ีระบบระบายนํ้าไมมีผลตอโพแทสเซียมที่เปนประโยชนในดิน 
  



51 
 

 
 

ตารางที่ 32 ผลของระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอโพแทสเซียมที่เปนประโยชนที่ระดับความลึก 0-
20 และ 20-40 เซนติเมตร ฤดูนาป 2552 อําเภอพังโคน จังหวัดสกลนคร เก็บตัวอยาง
24 พศจิกายน พ.ศ. 2552 

ความลึก
(เซนติเมตร) 

ปุยอินทรีย 

โพแทสเซียมที่เปนประโยชน 
(มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม) 

ระบบระบายนํ้า  
ควบคุม ระบายนํ้า เฉลี่ย 

0-20 

ควบคุม 14.67 23.33 19.00 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 17.33 25.67 21.50 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 17.67 18.00 17.83 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 15.67 20.00 17.83 

 เฉลี่ย 16.33 21.75  

20-40 

ควบคุม 15.00 14.00 14.50 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 12.33 13.33 12.83 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 14.67 15.67 15.17 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 13.67 14.00 13.83 

 เฉลี่ย 13.92 14.25  

ที่มา: สํานักวิทยาศาสตรเพ่ือการพัฒนาที่ดิน กรมพัฒนาที่ดิน 

ผลของระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอแคลเซียมที่ละลายไดของดินที่ระดับความลึก 0-20 
เซนติเมตร ฤดูนาป 2552 

ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของแคลเซียมที่ละลายไดของดินที่ระดับความลึก 0-
20 เซนติเมตร พบวาปุยอินทรียไมมีผลตอแคลเซียมที่ละลายไดในดินอยางมีนัยสําคัญ (ตารางที่ 27) 
โดยแปลงควบคุมซึ่งไมไดรับปุยอินทรียมีแคลเซียมที่ละลายได 9.22 มิลลิโมลตอลิตร สวนนาขาวที่
ไดรับปุยอินทรียในรูปการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ การไถกลบโสนอัฟริ
กันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพและการใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ ทําใหดินมี
แคลเซียมที่ละลายได 13.74 11.97 และ 10.91 มิลลิโมลตอลิตร ตามลําดับ (ตารางที่ 33) 

ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุย
อินทรียตอแคลเซียมที่ละลายไดในดิน พบวา ปฏิกิริย ารวมของระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอ
แคลเซียมที่ละลายไดในดินไมมีนัยสําคัญ โดยผลของปุยอินทรียตอความเปนกรดเปนดางของดินที่ไมมี
ระบบระบายนํ้าเปนไปในทํานองเดียวกับผลของปุยอินทรียที่มีตอความเปนกรดเปนดางของดินที่มี
ระบบระบายนํ้าแบบรองเปด (ตารางที่ 27) 

ผลของระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอแคลเซียมที่ละลายไดของดินที่ระดับความลึก 20-40 
เซนติเมตร ฤดูนาป 2552 

จากผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของแคลเซียมที่ละลายไดของดินที่ระดับความ
ลึก 20-40 เซนติเมตร พบวาปุยอินทรียไมมีผลตอแคลเซียมที่ละลายไดในดินอยางมีนัยสําคัญ (ตาราง
ที่ 27) โดยแปลงควบคุมซึ่งไมไดรับปุยอินทรียมีแคลเซียมที่ละลายได 3.25 มิลลิโมลตอลิตร สวนนา
ขาวที่ไดรับปุยอินทรียในรูปการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ  การใชปุยคอก
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รวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ และการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ และ
ทําใหดินมีแคลเซียมที่ละลายได 5.65 4.79 และ 4.71 มิลลิโมลตอลิตร ตามลําดับ (ตารางที่ 33) 

ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุย
อินทรียตอแคลเซียมที่ละลายไดในดิน พบวา ปฏิกิริย ารวมของระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอ
แคลเซียมที่ละลายไดในดินไมมีนัยสําคัญ โดยผลของปุยอินทรียตอแคลเซียมที่ละลายได ในการปลูก
ขาวที่ไมมีระบบระบายนํ้าเปนไปในทํานองเดียวกับผลของปุยอินทรียที่มีตอแคลเซียมที่ละลายได ใน
การปลูกขาวที่มีระบบระบายนํ้าแบบรองเปด (ตารางที่ 27) 

การใชปุยอินทรียไมมีผลตอปริมาณแคลเซียมที่ละลายไดของดิน โดยแคลเซียมที่ละลายไดใน
ดินที่ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร มีปริมาณมากกวาดินที่ระดับความลึก 20-40 เซนติเมตร และไม
พบวาระบบระบายนํ้ามีผลตอการชะลางแคลเซียมที่ละลายไดใหเคลื่อนที่ลงไปในช้ันดินที่ลึกกวา 

ตารางที่ 33 ผลของระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอแคลเซียมที่ละลายไดที่ระดับความลึก 0-20 
และ 20-40 เซนติเมตร ฤดูนาป 2552 อําเภอพังโคน จังหวัดสกลนคร เก็บตัวอยาง 24 
พศจิกายน พ.ศ. 2552 

ความลึก
(เซนติเมตร) 

ปุยอินทรีย 

แคลเซียมที่ละลายได 
(มิลลิโมลตอลิตร) 

ระบบระบายนํ้า  
ควบคุม ระบายนํ้า เฉลี่ย 

0-20 

ควบคุม 7.58 10.85 9.22 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 15.09 12.40 13.74 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 9.73 14.21 11.97 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 13.62 8.20 10.91 

 เฉลี่ย 11.50 11.42  

20-40 

ควบคุม 3.02 3.48 3.25 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 4.22 5.21 4.71 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 4.92 6.38 5.65 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 5.07 4.50 4.79 

 เฉลี่ย 4.31 4.89  

ที่มา: สํานักวิทยาศาสตรเพ่ือการพัฒนาที่ดิน กรมพัฒนาที่ดิน 

ผลของระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอแมกนีเซียมที่ละลายไดของดินที่ระดับความลึก 0-20 
เซนติเมตร ฤดูนาป 2552 

จากผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของแมกนีเซียมที่ละลายไดของดินที่ระดับความ
ลึก 0-20 เซนติเมตร พบวาปุยอินทรียไมมีผลตอปริมาณแมกนีเซียมที่ละลายไดในดินอยางมีนัยสําคัญ 
(ตารางที่ 27) โดยการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพใหแมกนีเซียมที่ละลายได 
5.13 มิลลิโมลตอลิตร การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพและการใชปุยคอก
รวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ ทําใหดินมีปริมาณแมกนีเซียมที่ละลายได 4.40 และ 3.80 มิลลิโมล
ตอลิตร ตามลําดับ สวนแปลงควบคุมมีแมกนีเซียมที่ละลายได 3.57 มิลลิโมลตอลิตร (ตารางที่ 34) 
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ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุย
อินทรียตอแมกนีเซียมที่ละลายไดในดิน พบวา ปฏิกิริย ารวมของระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอ
แมกนีเซียมที่ละลายไดในดินไมมีนัยสําคัญ โดยผลของปุยอินทรียตอแมกนีเซียมที่ละลายไดในแปลง
ควบคุมเปนไปในทํานองเดียวกับผลของปุยอินทรียที่มีตอแมกนีเซียมที่ละลายไดในดินที่มีระบบระบาย
นํ้าแบบรองเปด (ตารางที่ 27) 

ผลของระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอแมกนีเซียมที่ละลายไดที่ระดับความลึก 20-40 
เซนติเมตร ฤดูนาป 2552 

จากผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของแมกนีเซียมที่ละลายไดของดินที่ระดับความ
ลึก 20-40 เซนติเมตร พบวาปุยอินทรียไมมีผลตอแมกนีเซียมที่ละลายไดในดินอยางมีนัยสําคัญ 
(ตารางที่ 27)  โดยการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ การไถกลบโสนอัฟริกัน
รวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ และการใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพใหแมกนีเซียม
ที่ละลายไดเทากับ 2.01 1.89 และ 1.77 มิลลิโมลตอลิตร ตามลําดับ สวนแปลงควบคุมมีแมกนีเซียม
ที่ละลายไดเทากับ 1.32 มิลลิโมลตอลิตร (ตารางที่ 34) 

ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุย
อินทรียตอแมกนีเซียมที่ละลายไดในดิน พบวา ปฏิกิริย ารวมของระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอ
แมกนีเซียมที่ละลายไดในดินไมมีนัยสําคัญ โดยผลของปุยอินทรียตอแมกนีเซียมที่ละลายไดในดินที่ไม
มีระบบระบายนํ้าเปนไปในทํานองเดียวกับผลของปุยอินทรียที่มีตอแมกนีเซียมที่ละลายไดในดินที่มี
ระบบระบายนํ้าแบบรองเปด (ตารางที่ 27) 

ปริมาณแมกนีเซียมที่ละลายไดในดินที่ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร มีมากกวาดินที่ระดับ
ความลึก 20-40 เซนติเมตร  แสดงใหเห็นวาการชะลางเกลือที่ละลายไดมีนอยหรือไมมีการชะลาง
แมกนีเซียมที่ละลายไดลงไปในดินที่ระดับความลึก 20-40 เซนติเมตร แตพบวาในกรณีดินที่ระดับ
ความลึก 0-20 เซนติเมตร จากผิวดินที่มีระบบระบายนํ้ารวมกับการไถกลบปุยคอกรวมกับแกลบและ
นํ้าหมักชีวภาพ ทําใหดินมีแมกนีเซียมที่ละลายไดตํ่าสุดเมื่อเปรียบเทียบกับการใชปุยอินทรียใน
รูปแบบการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพและการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุย
คอกและนํ้าหมักชีวภาพและแปลงควบคุม 
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ตารางที่ 34 ผลของระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอแมกนีเซียมที่ละลายไดที่ระดับความลึก 0-20 
และ 20-40 เซนติเมตร ฤดูนาป 2552 อําเภอพังโคน จังหวัดสกลนคร เก็บตัวอยาง 24 
พศจิกายน พ.ศ. 2552 

ความลึก
(เซนติเมตร) 

ปุยอินทรีย 

แมกนีเซียมที่ละลายได 
(มิลลิโมลตอลิตร) 

ระบบระบายนํ้า  
ควบคุม ระบายนํ้า เฉลี่ย 

0-20 

ควบคุม 2.56 4.59 3.57 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 5.04 5.23 5.13 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 2.84 5.96 4.40 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 4.79 2.81 3.80 

 เฉลี่ย 3.80 4.65  

20-40 

ควบคุม 1.17 1.47 1.32 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 1.56 2.23 1.89 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 1.53 2.48 2.01 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 1.95 1.59 1.77 

 เฉลี่ย 1.55 1.94  

ที่มา: สํานักวิทยาศาสตรเพ่ือการพัฒนาที่ดิน กรมพัฒนาที่ดิน 

ผลของระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอโซเดียมที่ละลายไดที่ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร ฤดู
นาป 2552 

จากผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของโซเดียมที่ละลายไดของดินที่ระดับความลึก 
0-20 เซนติเมตร พบวาปุยอินทรียไมมีผลตอโซเดียมที่ละลายไดในดินอยางมีนัยสําคัญ (ตารางที่ 27) 
โดยแปลงควบคุมมีโซเดียมที่ละลายได 94.25 มิลลิโมลตอลิตร สวนการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับ
แกลบและนํ้าหมักชีวภาพ การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ การใชปุยคอก
รวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ ทําใหดินมีโซเดียมที่ละลายได 140.06 135.57 และ 104.54 มิลลิ
โมลตอลิตร ตามลําดับ (ตารางที่ 35)  

ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุย
อินทรียตอโซเดียมที่ละลายไดในดิน พบวาไมมีนัยสําคัญ โดยผลของปุยอินทรียตอโซเดียมที่ละลายได
ในดินที่ไมมีระบบระบายนํ้าเปนไปในทํานองเดียวกับผลของปุยอินทรียที่มีตอโซเดียมที่ละลายไดในดิน
ที่มีระบบระบายนํ้าแบบรองเปด (ตารางที่ 27) 

ผลของระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอโซเดียมที่ละลายไดที่ระดับความลึก 20-40 เซนติเมตร 
ฤดูนาป 2552 

จากผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของโซเดียมที่ละลายไดของดินที่ระดับความลึก 
20-40 เซนติเมตร พบวาปุยอินทรียไมมีผลตอโซเดียมที่ละลายไดในดินอยางมีนัยสําคัญ (ตารางที่ 27) 
โดยแปลงควบคุมมีโซเดียมที่ละลายได 42.72 มิลลิโมลตอลิตร การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบ
และนํ้าหมักชีวภาพ การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ และการใชปุยคอก
รวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ ทําใหดินมีโซเดียมที่ละลายได 66.12 61.62 และ 54.38 มิลลิโมล
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ตอลิตร ตามลําดับ (ตารางที่ 35) 
ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุย

อินทรียตอโซเดียมที่ละลายได พบวาไมมีนัยสําคัญโดยผลของปุยอินทรียตอโซเดียมที่ละลายไดในดินที่
ไมมีระบบระบายนํ้าเปนไปในทํานองเดียวกับผลของปุยอินทรียที่มีตอโซเดียมที่ละลายไดในดินที่มี
ระบบระบายนํ้าแบบรองเปด (ตารางที่ 27) 

โซเดียมที่ละลายไดเพ่ิมมากขึ้นจากดินกอนการทดลองและปริมาณของโซเดียมที่ละลายไดใน
ดินที่ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร มากกวาโซเดียมที่ละลายไดที่ระดับความลึก 20-40 เซนติเมตร 
แสดงใหเห็นวามีการเคลื่อนที่ขึ้นมาของสารละลายเกลือโซเดียมที่ปนเปอนอยูในนํ้าใตดินที่เคลื่อนที่
ขึ้นมาบริเวณผิวดินทําใหเกิดการสะสมของสารละลายโซเดียมในดินที่ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร 
ถึงแมวาในการปลูกขาวนานํ้าฝนจะมีการขังนํ้าในนาขาวทําใหเกิดขบวนการชะลางเกลือแตก็ยังมีการ
สะสมของสารละลายโซเดียมในดินที่ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร และมีขอสังเกตุในกรณีของ
แคลเซียมที่ละลายไดและแมกนีเซียมที่ละลายไดเมื่อมีการใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ 
และมีการปลูกขาวโดยมีระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปดทําใหปริมาณของโซเดียมที่ละลายไดตํ่า
กวาการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอก
และนํ้าหมักชีวภาพ และแปลงควบคุม แตไมพบวาเปนปฏิกิริยารวมระหวางระบบระบายนํ้าและปุย
อินทรีย 

ตารางที่ 35 ผลของระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอโซเดียมที่ละลายไดที่ระดับความลึก 0-20 และ
20-40 เซนติเมตร ฤดูนาป 2552 อําเภอพังโคน จังหวัดสกลนคร เก็บตัวอยาง 24      
พศจิกายน พ.ศ. 2552 

ความลึก
(เซนติเมตร) 

ปุยอินทรีย 
โซเดียมที่ละลายได (มิลลิโมลตอลิตร) 

ระบบระบายนํ้า  
ควบคุม ระบายนํ้า เฉลี่ย 

0-20 

ควบคุม 73.66 114.83 94.25 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 129.04 142.09 135.57 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 93.08 187.04 140.06 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 136.29 72.79 104.54 

 เฉลี่ย 108.02 129.19  

20-40 

ควบคุม 49.30 36.13 42.72 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 54.81 68.44 61.62 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 59.16 73.08 66.12 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 57.71 51.04 54.38 

 เฉลี่ย 55.24 57.17  

ที่มา: สํานักวิทยาศาสตรเพ่ือการพัฒนาที่ดิน กรมพัฒนาที่ดิน 
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ผลของระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอปริมาณคลอไรดที่ละลายไดของดินที่ระดับความลึก 0-20 
เซนติเมตร ฤดูนาป 2552 

ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของคลอไรดที่ละลายไดของดินที่ระดับความลึก 0-
20 เซนติเมตร พบวาปุยอินทรียไมมีผลตอปริมาณคลอไรดที่ละลายไดในดินอยางมีนัยสําคัญ (ตารางที่ 
27) โดยแปลงควบคุมมีคลอไรดที่ละลายได 1 03.10 มิลลิโมลตอลิตร การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับ
ปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ ใหคลอไรดที่ละลายได 132.60 มิลลิโมลตอลิตร การไถกลบโสนอัฟริกัน
รวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพและการใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ มีคลอไรดที่
ละลายไดเทากับ 126.27 และ 100.18 มิลลิโมลตอลิตร ตามลําดับ (ตารางที่ 36) 

ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุย
อินทรียตอคลอไรดที่ละลายไดในดิน พบวาไมมีนัยสําคัญ ผลของปุยอินทรียตอ คลอไรดที่ละลายไดใน
ดินที่ไมมีระบบระบายนํ้าเปนไปในทํานองเดียวกับผลของปุยอินทรียที่มีตอ คลอไรดที่ละลายไดในดินที่
มีระบบระบายนํ้าแบบรองเปด (ตารางที่ 27) 

ผลของระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอปริมาณคลอไรดที่ละลายไดที่ระดับความลึก 20-40 
เซนติเมตร ฤดูนาป 2552 

จากผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของคลอไรดที่ละลายไดของดินที่ระดับความลึก 
20-40 เซนติเมตร พบวาปุยอินทรียไมมีผลตอปริมาณคลอไรดที่ละลายไดในดินอยางมีนัยสําคัญ 
(ตารางที่ 27) โดยแปลงควบคุมมีคลอไรดที่ละลายได 53.46 มิลลิโมลตอลิตร การไถกลบโสนอัฟริกัน
รวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ และการ
ใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ ทําใหดินมีปริมาณคลอไรดที่ละลายได 64.92 63.10 และ 
54.95 มิลลิโมลตอลิตร ตามลําดับ (ตารางที่ 36) 

ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุย
อินทรียตอคลอไรดที่ละลายไดในดิน พบวาไมมีนัยสําคัญ ผลของปุยอินทรียตอ คลอไรดที่ละลายไดใน
ดินที่ไมมีระบบระบายนํ้าเปนไปในทํานองเดียวกับผลของปุยอินทรียที่มีตอ คลอไรดที่ละลายไดในดินที่
มีระบบระบายนํ้าแบบรองเปด (ตารางที่ 27) 

คลอไรดที่ละลายไดเพ่ิมมากขึ้นจากดินกอนการทดลองและปริมาณของ คลอไรดที่ละลายได
ในดินที่ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร มากกวา คลอไรด ที่ละลายไดที่ระดับความลึก 20-40 
เซนติเมตร ปริมาณของ คลอไรดที่ละลายไดแสดงใหเห็นวาถึงแมวาจะมีนํ้าทวมขังในนาขาว แตมีการ
เคลื่อนที่ขึ้นมาระเหยของสารละลายเกลือในดินช้ันบน ทําใหปริมาณของคลอไรดที่ละลายไดในดินช้ัน
บนเพ่ิมมากขึ้นกวากอนการทดลองหรืออาจจะเน่ืองจากในระหวางการทดลองมีชวงที่ฝนทิ้งชวงทําให
นํ้าที่ทวมขังในนาขาวหมดไปทําใหเกิดการเคลื่อนที่ขึ้นมาของนํ้าใตดินที่เค็มและอยูในระดับต้ืน ขึ้นมา
ระเหยบริเวณผิวดินแลวเกิดการสะสมของคลอไรดที่ละลายไดในช้ันดินที่ระดับความลึก 0-20 
เซนติเมตร นอกจากน้ียังพบวาในกรณีที่ปลูกขาวโดยมีระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปดรวมกับการ
ใชไถกลบปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพดินที่ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตรมีปริมาณคลอ
ไรดที่ละลายไดตํ่ากวาดินที่มีการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกหรือแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ และ
แปลงควบคุม แตจากการวิเคราะหปริมาณคลอไรดไมพบวามีปฏิกิริยารวมระหวางระบบระบายนํ้า
และปุยอินทรียตอคลอไรดที่ละลายได 
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ตารางที่ 36 ผลของระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอปริมาณคลอไรดที่ละลายไดที่ระดับความลึก 0-
20 และ 20-40 เซนติเมตร ฤดูนาป 2552 อําเภอพังโคน จังหวัดสกลนคร เก็บตัวอยาง 
24 พศจิกายน พ.ศ. 2552 

ความลึก
(เซนติเมตร) 

ปุยอินทรีย 
คลอไรดที่ละลายได (มิลลิโมลตอลิตร) 

ระบบระบายนํ้า  
ควบคุม ระบายนํ้า เฉลี่ย 

0-20 

ควบคุม 74.01 132.20 103.10 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 130.46 134.73 132.60 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 86.82 165.72 126.27 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 124.29 76.06 100.18 

 เฉลี่ย 103.89 127.18  

20-40 

ควบคุม 48.56 58.35 53.46 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 57.09 69.10 63.10 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 59.30 70.53 64.92 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 60.09 49.81 54.95 

 เฉลี่ย 56.26 61.95  

ที่มา: สํานักวิทยาศาสตรเพ่ือการพัฒนาที่ดิน กรมพัฒนาที่ดิน 

ผลของปุยอินทรียตอสมบัติทางเคมีของดินภายหลังการเก็บเกี่ยวขาวในฤดู นาป 2552 พบวา
ปุยอินทรียในรูปของปุยคอกรวมกับแกลบ และนํ้าหมักชีวภาพ การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบ
และนํ้าหมักชีวภาพ การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพและแปลงควบคุมที่
ไมไดใหปุยอินทรีย ไมมีผลตอความเปนกรดเปนดางของดิน การนําไฟฟาของดินปริมาณอินทรียวัตถุ 
ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน โพแทสเซียมที่เปนประโยชน แคลเซียมที่ละลายได แมกนีเซียมที่ละลายได 
โซเดียมที่ละลายไดและคลอไรดที่ละลายได และการตอบสนองของปุยอินทรียในการปลูกขาวที่มี
ระบบระบายนํ้ากับไมมีระบบระบายนํ้า ของสมบัติทางเคมีของดินพบวาความเปนกรดเปนดางของดิน 
อินทรียวัตถุ ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน โพแทสเซียมที่เปนประโยชน แคลเซียมที่ละลายได 
แมกนีเซียมที่ละลายได โซเดียมที่ละลายได และคลอไรดที่ละลายไดไมมีนัยสําคัญ ยกเวนทั้งดินที่
ระดับความลึก 0-20 และ  20-40 เซนติเมตร พบวาปฎิกิริยารวมระหวางระบบระบายนํ้าและปุย
อินทรียมีนัยสําคัญ โดยการใชปุยคอกรวมกับแกลบ รวมกับการมีระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปด
สงเสริมใหเกิดการชะลางสารละลายเกลือลงไปในช้ันดินที่ลึกกวา ทําใหคาการนําไฟฟาของดินนอย
กวาการใชปุยอินทรียชนิดอ่ืนและแปลงควบคุม และยังพบวาปริมาณแคลเซียมที่ละลายได 
แมกนีเซียมที่ละลายได โซเดียมที่ละลายไดและคลอไรดที่ละลายไดของดินที่ไดรับปุยคอกและแกลบมี
การชะลางเกลือเหลาน้ีใหเคลื่อนที่ลึกลงไปในช้ันดินแตไมมีนัยสําคัญเทาน้ัน 

ดินที่ทําการศึกษาภายหลังการเก็บเกี่ยวขาวมีคาความเปนกรดเปนดางสูง ปริมาณ
อินทรียวัตถุในดินตํ่า-ปานกลาง ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน และโพแทสเซียมที่เปนประโยชน
ตํ่า แตเมื่อเปรียบเทียบกับการไมใหปุยอินทรียพบวามีการสะสมธาตุอาหารพืชเพ่ิมขึ้น อันเน่ืองมาจาก
การใหปุยอินทรียแตเมื่อพิจารณาดานปริมาณยังอยูในปริมาณตํ่า ดินมีการสะสมเกลือที่ละลายไดใน
ดินบนสูงกวาดินลาง ฃี้ใหเห็นวาดินมีการชะลางเกลือตํ่าถึงแมวาจะมีการขังนํ้าในนาขาวก็ตาม การ
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เปลี่ยนแปลงของสมบัติทางเคมีของดินสนับสนุนใหขาวที่ไดรับปุยอินทรียมีผลผลิตสูงกวาขาวที่ไมได
รับปุยอินทรีย 

ผลของระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอสมบัติทางเคมีของดินหลังเก็บเก่ียวฤดูนาป 2553 
ผลของระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอความเปนกรดเปนดางของดินที่ระดับความลึก 0-20 
เซนติเมตร ฤดูนาป 2553 

จากผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของความเปนกรดเปนดางของดินที่ระดับความ
ลึก 0-20 เซนติเมตร พบวาปุยอินทรียไมมีผลตอความเปนกรดเปนดางของดินอยางมีนัยสําคัญ 
(ตารางที่ 37) โดยแปลงควบคุม ดินมีความเปนกรดเปนดาง 4.50 การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุย
คอกและนํ้าหมักชีวภาพ การใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ และการไถกลบโสนอัฟริกัน
รวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพทําใหดินมีความเปนกรดเปนดาง 4.65 4.63 และ 4.57 ตามลําดับ 
(ตารางที่ 38) 

ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุย
อินทรียตอความเปนกรดเปนดางของดิน พบวา ปฏิกิริยารวมของระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอ
ความเปนกรดเปนดางของดินไมมีนัยสําคัญ โดยผลของปุยอินทรียตอความเปนกรดเปนดางของดินที่
ไมมีระบบระบายนํ้าเปนไปในทํานองเดียวกับผลของปุยอินทรียที่มีตอความเปนกรดเปนดางของดินที่
มีระบบระบายนํ้าแบบรองเปด (ตารางที่ 37) 

ผลของระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอความเปนกรดเปนดางของดินที่ระดับความลึก 20-40 
เซนติเมตร ฤดูนาป 2553 

จากผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของความเปนกรดเปนดางของดินที่ระดับความ
ลึก 20-40 เซนติเมตร พบวาปุยอินทรียไมมีผลตอความเปนกรดเปนดางของดินอยางมีนัยสําคัญ 
(ตารางที่ 37) โดยการใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ และการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับ
แกลบและนํ้าหมักชีวภาพ ทําใหดินมีความเปนกรดเปนดาง 4.65 และ 4.78 ตามลําดับ การไมใหปุย
อินทรียใดๆ ดินมีความเปนกรดเปนดาง 4.98 สวนการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมัก
ชีวภาพทําใหดินมีความเปนกรดเปนดาง 5.15 (ตารางที่ 38) 

ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุย
อินทรียตอความเปนกรดเปนดางของดิน พบวา ปฏิกิริยารวมของระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอ
ความเปนกรดเปนดางของดินไมมีนัยสําคัญ โดยผลของปุยอินทรียตอความเปนกรดเปนดางของดินที่
ไมมีระบบระบายนํ้าเปนไปในทํานองเดียวกับผลของปุยอินทรียที่มีตอความเปนกรดเปนดางของดินที่
มีระบบระบายนํ้าแบบรองเปด (ตารางที่ 37) 

ปุยอินทรียไมมีผลตอความเปนดางของดินที่ระดับความลึก 0-20 และ 20-40 เซนติเมตร โดย
ความเปนดางของดินอยูในระดับกรดจัด  (4.5-5.0) และกรดแก (5.1-5.5) การตอบสนองของความ

เปนกรดเปนดางของดินตอปุยอินทรียในกรณีที่มีระบบระบายนํ้าและไมมีระบบระบายนํ้าไมแตกตาง 
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ตารางที่ 37 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของสมบัติทางเคมีของดินที่ระดับความลึก 0-20 
และ 20-40 เซนติเมตร หลังเก็บเกี่ยว ฤดูนาป 2553 

ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร 

 
 ความ การนํา อินทรีย ฟอส โพแทส แคลเซี่ยม แมกนี โซเดียม คลอไรค 

SOV df เปนกรด ไฟฟา วัตถุ ฟอรัส เซียม ทีล่ะลาย เซียมที ่ ที่ละลาย ที่ละลาย 

 
 เปนดาง 

    
ได ละลายได ได ได 

Rep 2 
       

  
D 1 c c c c c c c c c 

Error(a) 2 
       

  
O 3 <1 ns <1 <1 ns <1 <1 ns ns 
DxO 3 <1 ns <1 ns ns ns ns ns ns 
Error(b) 12 

       
  

Total 23 
       

  
%cv(a)  

       
  

%cv(b)  6.87 36.1 38.2 120.7 29.9 37.2 39.4 49.9 39.0 
ระดับความลึก 20-40 เซนติเมตร 
Rep 2 

       
  

D 1 c c c c c c c c c 

Error(a) 2 
       

  
O 3 ns ns ns * ns * ns ns ns 
DxO 3 <1 ns ns * <1 ns ns ns <1 
Error(b) 12 

       
  

Total 23 
       

  
%cv(a)  

       
  

%cv(b)  9.32 22.6 33.1 33.2 16.8 26.9 34.6 31.2 26.1 
** = แตกตางอยางมีนัยสําคัญย่ิง 
* = แตกตางอยางมีนัยสําคัญ 
ns = ไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญ 
c = องศาเสรีของความคลาดเคลื่อนของ Main plot ไมเพียงพอสําหรับการทดสอบความแตกตาง

อยางมีนัยสําคัญ 
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ตารางที่ 38 ผลของระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอความเปนกรดเปนดางของดินที่ระดับความลึก 
0-20 และ 20-40 เซนติเมตร ฤดูนาป 2553 อําเภอพังโคน จังหวัดสกลนคร เก็บตัวอยาง 
16 พศจิกายน พ.ศ. 2553 

ความลึก
(เซนติเมตร) 

ปุยอินทรีย 
ความเปนกรดเปนดางของดิน 

ระบบระบายนํ้า  
ควบคุม ระบายนํ้า เฉลี่ย 

0-20 

ควบคุม 4.57 4.43 4.50 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 4.87 4.43 4.65 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 4.73 4.40 4.57 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 4.70 4.57 4.63 

 เฉลี่ย 4.72 4.46  

20-40 

ควบคุม 4.97 5.00 4.98 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 4.83 5.47 5.15 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 4.90 4.67 4.78 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 4.60 4.70 4.65 

 เฉลี่ย 4.83 4.96  

ที่มา: สํานักวิทยาศาสตรเพ่ือการพัฒนาที่ดิน กรมพัฒนาที่ดิน 

ผลของระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอคาการนําไฟฟาของดินที่ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร 
ฤดูนาป 2553 

ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของคาการนําไฟฟาของดินที่ระดับความลึก 0-20 
เซนติเมตร พบวาปุยอินทรียไมมีผลตอคาการนําไฟฟาของดินอยางมีนัยสําคัญ (ตารางที่ 37) โดยการ
ไมใหปุยอินทรียดินมีคาการนําไฟฟาของดิน 11.22 เดซิซีเมนตอเมตร การใชปุยคอกรวมกับแกลบ
และนํ้าหมักชีวภาพ การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ และการไถกลบโสนอัฟริ
กันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพทําใหดินมีคาการนําไฟฟาของดิน 7.04 8.17 และ 9.22 เดซิซี
เมนตอเมตร ตามลําดับ (ตารางที่ 39) 

จากการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุย
อินทรียตอคาการนําไฟฟาของดิน พบวาปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียของ
คาการนําไฟฟาของดินไมมีนัยสําคัญ คาการนําไฟฟาของดินที่ไดรับปุยอินทรียในระบบการปลูกขาว
แบบไมมีรองระบายนํ้าผิวดินเปนไปในทํานองเดียวกับขาวที่ไดรับปุยอินทรียเมื่อปลูกในแปลงที่มี
ระบบระบายนํ้า (ตารางที่ 37) 

ผลของระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอคาการนําไฟฟาของดินที่ระดับความลึก 20-40 
เซนติเมตร ฤดูนาป 2553 

ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของคาการนําไฟฟาของดินที่ระดับความลึก 20-40 
เซนติเมตร พบวาปุยอินทรียไมมีผลตอคาการนําไฟฟาของดินอยางมีนัยสําคัญ (ตารางที่ 37) โดยการ
ไมใหปุยอินทรียดินมีคาการนําไฟฟาของดิน 5.71 เดซิซีเมนตอเมตร การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุย
คอกและนํ้าหมักชีวภาพ การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ และการใชปุยคอก
รวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ ทําใหดินมีคาการนําไฟฟาของดิน 6.33 6.84  และ 7.84 เดซิซีเมน
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ตอเมตรตามลําดับ (ตารางที่ 39) 
ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุย

อินทรียตอคาการนําไฟฟาของดิน พบวาปฏิกิริยารวมของระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอคาการนํา
ไฟฟาของดินไมมีนัยสําคัญ โดยผลของปุยอินทรียตอคาการนําไฟฟาของดินที่ไมมีระบบระบายนํ้า
เปนไปในทํานองเดียวกับผลของปุยอินทรียที่มีตอคาการนําไฟฟาของดินที่มีระบบระบายนํ้าแบบรอง
เปด (ตารางที่ 37) 

ปุยอินทรียไมมีผลตอการนําไฟฟาของดินที่ระดับความลึก 0-20 และ 20-40 เซนติเมตร แตมี
แนวโนมใหเห็นวาในดินที่ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร ปุยอินทรียทําใหการนําไฟฟาของดินลดลง
เมื่อเปรียบเทียบกับแปลงควบคุม และดินที่ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร มีคาการนําไฟฟาสูงกวา
ดินที่ระดับความลึก 20-40 เซนติเมตร นอกจากน้ีการใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพใน
การปลูกขาวที่มีระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปดสงเสริมใหมีการชะลางสารละลายเกลือใหเคลื่อนที่
ลึกลงไปในช้ันดินสงผลใหการนําไฟฟาของดินลดลง และไปทําใหคาการนําไฟฟาของดินที่ระดับความ
ลึก 20-40 เซนติเมตร เพ่ิมมากขึ้น แสดงใหเห็นวาดินมีการชะลางเกลือนอยทําใหคาการนําไฟฟาของ
ดินที่ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร มากกวาคาการนําไฟฟาของดินที่ระดับ 20-40 เซนติเมตร 

ตารางที่ 39 ผลของระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอคาการนําไฟฟาของดินที่ระดับความลึก 0-20 
และ 20-40 เซนติเมตร ฤดูนาป 2553 อําเภอพังโคน จังหวัดสกลนคร เก็บตัวอยาง 16 
พศจิกายน พ.ศ. 2553 

ความลึก
(เซนติเมตร) 

ปุยอินทรีย 
คาการนําไฟฟาของดิน (เดซิซีเมนตอเมตร) 

ระบบระบายนํ้า  
ควบคุม ระบายนํ้า เฉลี่ย 

0-20 

ควบคุม 7.52 14.91 11.22 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 7.82 10.62 9.22 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 5.93 10.41 8.17 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 7.12 6.96 7.04 

 เฉลี่ย 7.10 10.73  

20-40 

ควบคุม 5.34 6.08 5.71 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 6.03 6.63 6.33 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 5.17 8.51 6.84 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 6.96 8.72 7.84 

 เฉลี่ย 5.88 7.48  

ที่มา: สํานักวิทยาศาสตรเพ่ือการพัฒนาที่ดิน กรมพัฒนาที่ดิน 
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ผลของระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอปริมาณอินทรียวัตถุของดินที่ระดับความลึก 0-20 
เซนติเมตร ฤดูนาป 2553 

จากผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของปริมาณอินทรียวัตถุของดินที่ระดับความลึก 
0-20 เซนติเมตร พบวาปุยอินทรียไมมีผลตอปริมาณอินทรียวัตถุในดินอยางมีนัยสําคัญ (ตารางที่ 37) 
โดยการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบ
และนํ้าหมักชีวภาพ การใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพทําใหดินมีอินทรียวัตถุ 1.27 1.26 
และ 1.02 เปอรเซ็นต ตามลําดับ แปลงควบคุมมีอินทรียวัตถุ 0.98 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 40) 

ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุย
อินทรียตอปริมาณอินทรียวัตถุของดิน พบวา ปฏิกิริย ารวมของระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอ
ปริมาณอินทรียวัตถุของดินไมมีนัยสําคัญ โดยผลของปุยอินทรียตอปริมาณอินทรียวัตถุของดินที่ไมมี
ระบบระบายนํ้าเปนไปในทํานองเดียวกับผลของปุยอินทรียที่มีตอปริมาณอินทรียวัตถุของดินที่มีระบบ
ระบายนํ้าแบบรองเปด (ตารางที่ 37) 

ผลของระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอปริมาณอินทรียวัตถุของดินที่ระดับความลึก 20-40 
เซนติเมตร ฤดูนาป 2553 

จากผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของปริมาณอินทรียวัตถุของดิน พบวาปุย
อินทรียไมมีผลตอปริมาณอินทรียวัตถุของดินที่ระดับความลึก 20-40 เซนติเมตร อยางมีนัยสําคัญ 
(ตารางที่ 37)  โดยการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ การใชปุยคอกรวมกับ
แกลบและนํ้าหมักชีวภาพ และการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ ทําใหดินมี
ปริมาณอินทรียวัตถุ 0.60 0.58 และ 0.51 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนแปลงควบคุม ดินมีอินทรียวัตถุ 
0.43 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 40) 

ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุย
อินทรียตอปริมาณอินทรียวัตถุของดิน พบวา ปฏิกิริย ารวมของระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอ
ปริมาณอินทรียวัตถุของดินไมมีนัยสําคัญ โดยผลของปุยอินทรียตอปริมาณอินทรียวัตถุของดินที่ไมมี
ระบบระบายนํ้าเปนไปในทํานองเดียวกับผลของปุยอินทรียที่มีตอปริมาณอินทรียวัตถุของดินที่มีระบบ
ระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปด (ตารางที่ 37) 

การใชปุยอินทรียไมมีผลตอปริมาณอินทรียวัตถุในดิน โดยในดินที่ระดับความลึก 0-20 
เซนติเมตร แปลงควบคุมมีอินทรียวัตถุในระดับตํ่า (0.5-1 เปอรเซ็นต) สวนการใชปุยอินทรียในรูปการ
ไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้า
หมักชีวภาพ การใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพทําใหปริมาณอินทรียวัตถุในดินมีอยูระดับ
คอนขางตํ่า (1-1.5 เปอรเซ็นต) แตมากกวาแปลงควบคุมแสดงใหเห็นถึงการสะสมอินทรียวัตถุในดิน
อันเน่ืองมาจากการใชปุยอินทรีย สวนดินที่ระดับความลึก 20-40 เซนติเมตร ดินมีอินทรียวัตถุอยูใน
ระดับตํ่ามาก (นอยกวา 0.5 เปอรเซ็นต) ถึงตํ่า (0.5-1 เปอรเซ็นต) 
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ตารางที่ 40 ผลของระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอปริมาณอินทรียวัตถุของดินที่ระดับความลึก 0-
20 และ 20-40 เซนติเมตร ฤดูนาป 2553 อําเภอพังโคน จังหวัดสกลนคร เก็บตัวอยาง 
16 พศจิกายน พ.ศ. 2553 

ความลึก
(เซนติเมตร) 

ปุยอินทรีย 
ปริมาณอินทรียวัตถุ (เปอรเซ็นต) 
ระบบระบายนํ้า  

ควบคุม ระบายนํ้า เฉลี่ย 

0-20 

ควบคุม 0.95 1.00 0.98 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 1.22 1.31 1.27 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 1.31 1.21 1.26 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 0.84 1.19 1.02 

 เฉลี่ย 1.08 1.18  

20-40 

ควบคุม 0.38 0.47 0.43 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 0.47 0.72 0.60 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 0.56 0.46 0.51 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 0.55 0.60 0.58 

 เฉลี่ย 0.49 0.56  

ที่มา: สํานักวิทยาศาสตรเพ่ือการพัฒนาที่ดิน กรมพัฒนาที่ดิน 

ผลของระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนของดินที่ระดับความลึก 0-20 
เซนติเมตร ฤดูนาป 2553 

จากผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนของดินที่ระดับ
ความลึก 0-20 เซนติเมตร พบวาปุยอินทรียไมมีผลตอฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดินอยางมี
นัยสําคัญ (ตารางที่ 37)  โดยแปลงควบคุมดินมีฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน 10.17 มิลลิกรัมตอดิน 1 
กิโลกรัม การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับ
แกลบและนํ้าหมักชีวภาพและการใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ ทําใหดินมีฟอสฟอรัสที่
เปนประโยชนเทากับ 8.33 6.67 และ 5.17 มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม ตามลําดับ (ตารางที่ 41) 

ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธของระบบระบายนํ้าและปุย
อินทรียตอฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดิน พบวาไมมีนัยสําคัญ โดยผลของปุยอินทรียตอฟอสฟอรัสที่
เปนประโยชนในดินที่ไมมีระบบระบายนํ้าเปนไปในทํานองเดียวกับผลของปุยอินทรียที่มีตอฟอสฟอรัส
ที่เปนประโยชนในดินที่มีระบบระบายนํ้าแบบรองเปด (ตารางที่ 37) 

ผลของระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนของดินที่ระดับความลึก 20-
40 เซนติเมตร ฤดูนาป 2553 

จากผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนของดิน ที่ระดับ
ความลึก 20-40 เซนติเมตร พบวาปุยอินทรียมีผลตอฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดินอยางมีนัยสําคัญ
ที่ระดับ 0.05 (ตารางที่ 37) โดยแปลงควบคุมดินมีฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนสูงสุด 4.33 มิลลิกรัมตอ
ดิน 1 กิโลกรัม แตไม แตกตางอยางมีนัยสําคัญ กับการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมัก
ชีวภาพที่ใหฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน 3.83 มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม  การไถกลบโสนอัฟริกัน
รวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพทําใหดินมีฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน 2.63 มิลลิกรัมตอดิน 1 
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กิโลกรัม ซึ่งไม แตกตางอยางมีนัยสําคัญกับการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ
และการใชปุยคอกรวมกับการแกลบและนํ้าหมักชีวภาพที่ทําใหดินมีฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน 2.05 
มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม (ตารางที่ 41) 

ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธของระบบระบายนํ้าและปุย
อินทรียตอฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดิน พบวามีนัยสําคัญที่ระดับ 0.05 (ตารางที่ 37)  การ
ตอบสนองของปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดินที่ไดรับปุยอินทรียในการปลูกขาวที่มีระบบ
ระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปดและไมมีระบบระบายนํ้า แตกตาง โดยในการปลูกขาวโดยไมมีระบบ
ระบายนํ้าการใชปุยอินทรียในนาขาวดินเค็มไมมีผลตอปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนโดยปริมาณ
ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในแปลงควบคุม  การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ  
การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ และการใชปุยคอกรวมกับการแกลบและนํ้า
หมักชีวภาพ ดินมีฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนไม แตกตาง อยางมีนัยสําคัญ  แตในกรณีที่มีการใชปุย
อินทรียในการปลูกขาวที่มีระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปดดินมีฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนที่
แตกตาง อยางมีนัยสําคัญ เน่ืองมาจากการใชปุยอินทรียโดยแปลงควบคุมดินมีฟอสฟอรัสที่เปน
ประโยชนสูงสุด 4.67 มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม แตไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญกับการไถกลบโสนอัฟ
ริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ ที่ใหฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน 4.33 มิลลิกรัมตอดิน 1 
กิโลกรัม การใชปุยคอกรวมกับการแกลบและนํ้าหมักชีวภาพทําใหดินมีฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน
ตํ่าสุด 1.00 มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม  แตไม แตกตาง อยางมีนัยสําคัญ กับการไถกลบโสนอัฟริกัน
รวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพที่ดินมีฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน 1.60 มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม 
(ตารางที่ 41) 

การใชปุยอินทรียไมมีผลตอปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน โดยดินมีฟอสฟอรัสที่เปน
ประโยชนอยูในระดับปานกลาง (10-15 มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม ) ในแปลงควบคุมและระดับ
คอนขางตํ่า (6-10 มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม) ถึงตํ่า (3-6 มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม) ในกรณีที่ใหปุย
อินทรีย ทั้งน้ีเน่ืองจากมีการนําเอาไปใชโดยขาว สวนดินที่ระดับ 20-40 เซนติเมตร มีฟอสฟอรัสที่เปน
ประโยชนอยูในระดับตํ่า (3-6 มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม) ถึงตํ่ามาก (<3 มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม) 
ระบบระบายนํ้าไมมีผลตอปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน 
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ตารางที่ 41 ผลของระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนที่ระดับความลึก 0-
20 และ 20-40 เซนติเมตร ฤดูนาป 2553 อําเภอพังโคน จังหวัดสกลนคร เก็บตัวอยาง 
16 พศจิกายน พ.ศ. 2553 

ความลึก
(เซนติเมตร) 

ปุยอินทรีย 

ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน 
(มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม) 

ระบบระบายนํ้า  
ควบคุม ระบายนํ้า เฉลี่ย 

0-20 

ควบคุม 17.00 3.33 10.17 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 10.00 6.67 8.33 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 6.00 7.33 6.67 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 3.67 6.67 5.17 

 เฉลี่ย 9.17 6.00  

20-40 

ควบคุม 4.00 4.67 4.33 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 3.33 4.33 3.83 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 3.67 1.60 2.63 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 3.10 1.00 2.05 

 เฉลี่ย 3.53 2.90  

คา LSD0.05 ที่ระดับ 5% สําหรับเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนของดินที่ระดับ
ความลึก 20-40 เซนติเมตร ทีไ่ดรับปุยอินทรีย เทากับ 1.34 มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม 

คา LSD0.05 ที่ระดับ 5% สําหรับเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนของดินที่ระดับ
ความลึก 20-40 เซนติเมตร ทีไ่ดรับปุยอินทรียในการปลูกขาวที่ไมมีระบบระบายนํ้าและมี
ระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปดเทากับ 1.09 มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม 

ที่มา: สํานักวิทยาศาสตรเพ่ือการพัฒนาที่ดิน กรมพัฒนาที่ดิน 

ผลของระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอโพแทสเซียมที่เปนประโยชนของดินที่ระดับความลึก 0-
20 เซนติเมตร ฤดูนาป 2553 

ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของโพแทสเซียมที่เปนประโยชนของดินที่ระดับ
ความลึก 0-20 เซนติเมตร พบวาปุยอินทรียไมมีผลตอโพแทสเซียมที่เปนประโยชนในดินอยางมี
นัยสําคัญ (ตารางที่ 37)  โดยการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ การไถกลบ
โสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพและการใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ ดิน
มีโพแทสเซียมที่เปนประโยชน 23.33 18.67 และ 17.83 มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม ตามลําดับ สวน
แปลงควบคุมดินมีโพแทสเซียมที่เปนประโยชน 15.67 มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม (ตารางที่ 42) 

ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุย
อินทรียตอโพแทสเซียมที่เปนประโยชนในดิน  พบวาปฏิกิริยารวมของระบบระบายนํ้าและปุยอินทรีย
ตอโพแทสเซียมที่เปนประโยชนในดินไมมีนัยสําคัญ โดยการใชปุยอินทรียมีผลตอปริมาณ โพแทสเซียม
ที่เปนประโยชนในดิน ที่ไมมีระบบระบายนํ้าเปนไปในทํานองเดียวกับการใชปุยอินทรียที่มีตอ
โพแทสเซียมที่เปนประโยชนในดินที่มีระบบระบายนํ้าแบบรองเปด (ตารางที่ 37) 
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ผลของระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอโพแทสเซียมที่เปนประโยชนของดินที่ระดับความลึก 20-
40 เซนติเมตร ฤดูนาป 2553 

จากผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติโพแทสเซียมที่เปนประโยชนของดินที่ระดับ
ความลึก 20-40 เซนติเมตร พบวาปุยอินทรียไมมีผลตอโพแทสเซียมที่เปนประโยชนในดินอยางมี
นัยสําคัญ (ตารางที่ 37)  โดยการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ การไถกลบ
โสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ และการใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ ทํา
ใหดินมีโพแทสเซียมที่เปนประโยชน 15.67 14.33 และ 13.33 มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม ตามลําดับ 
สวนแปลงควบคุมดินมีโพแทสเซียมที่เปนประโยชน 12.33 มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม (ตารางที่ 42) 

ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุย
อินทรียตอโพแทสเซียมที่เปนประโยชนในดิน  พบวาปฏิกิริยารวมของระบบระบายนํ้าและปุยอินทรีย
ตอโพแทสเซียมที่เปนประโยชนในดินไมมีนัยสําคัญ โดยการใชปุยอินทรียมีผลตอปริมาณ โพแทสเซียม
ที่เปนประโยชนในดิน ที่ไมมีระบบระบายนํ้าเปนไปในทํานองเดียวกับการใชปุยอินทรียที่มีตอ
โพแทสเซียมที่เปนประโยชนในดินที่มีระบบระบายนํ้าแบบรองเปด (ตารางที่ 37) 

ปุยอินทรียไมมีผลตอปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชน  โดยมีอยูในดินในระดับตํ่ามาก  
(<30 มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม ) ทั้งดินระดับ 0-20 และ 20-40 เซนติเมตร ระบบระบายนํ้าไมมีผล
ตอปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชน 

ตารางที่ 42 ผลของระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอโพแทสเซียมที่เปนประโยชนที่ระดับความลึก 0-
20 และ 20-40 เซนติเมตร ฤดูนาป 2553 อําเภอพังโคน จังหวัดสกลนคร เก็บตัวอยาง 
16 พศจิกายน พ.ศ. 2553 

ความลึก
(เซนติเมตร) 

ปุยอินทรีย 

โพแทสเซียมที่เปนประโยชน 
(มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม) 

ระบบระบายนํ้า  
ควบคุม ระบายนํ้า เฉลี่ย 

0-20 

ควบคุม 13.67 17.67 15.67 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 27.67 19.00 23.33 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 18.00 19.33 18.67 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 14.33 21.33 17.83 

 เฉลี่ย 18.42 19.33  

20-40 

ควบคุม 11.00 13.67 12.33 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 15.33 16.00 15.67 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 14.67 14.00 14.33 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 12.33 14.33 13.33 

 เฉลี่ย 13.33 14.50  

ที่มา: สํานักวิทยาศาสตรเพ่ือการพัฒนาที่ดิน กรมพัฒนาที่ดิน 
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ผลของระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอแคลเซียมที่ละลายไดของดินที่ระดับความลึก 0-20 
เซนติเมตร ฤดูนาป 2553 

จากผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของแคลเซียมที่ละลายไดของดินที่ระดับความ
ลึก 0-20 เซนติเมตร พบวาปุยอินทรีย  ไมมีผลตอแคลเซียมที่ละลายไดในดินอยางมีนัยสําคัญ (ตาราง
ที่ 37) โดยแปลงควบคุมมีแคลเซียมที่ละลายได 10.16 มิลลิโมลตอลิตร สวนนาขาวที่ไดรับปุยอินทรีย
ในรูปการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบ
และนํ้าหมักชีวภาพและการใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพดินมีแคลเซียมที่ละลายได 
10.09 9.66 และ 9.18 มิลลิโมลตอลิตร ตามลําดับ (ตารางที่ 43) 

ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุย
อินทรียตอแคลเซียมที่ละลายไดในดิน พบวา ปฏิกิริย ารวมของระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอ
แคลเซียมที่ละลายไดในดินไมมีนัยสําคัญ โดยผลของปุยอินทรียตอความเปนกรดเปนดางของดินที่ไมมี
ระบบระบายนํ้าเปนไปในทํานองเดียวกับผลของปุยอินทรียที่มีตอความเปนกรดเปนดางของดินที่มี
ระบบระบายนํ้าแบบรองเปด (ตารางที่ 37) 

ผลของระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอแคลเซียมที่ละลายไดของดินที่ระดับความลึก 20-40 
เซนติเมตร ฤดูนาป 2553 

จากผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของแคลเซียมที่ละลายไดของดิน ที่ระดับความ
ลึก 20-40 เซนติเมตร พบวาปุยอินทรียมีผลตอแคลเซียมที่ละลายไดในดินอยางมีนัยสําคัญ (ตารางที่ 
37) โดยแปลงควบคุมซึ่งไมไดรับปุยอินทรียมีแคลเซียมที่ละลายไดตํ่าสุดเทากับ 5.23 มิลลิโมลตอลิตร 
และแตกตางอยางมีนัยสําคัญกับการใชปุยอินทรียในรูปปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ การ
ไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ และการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและ
นํ้าหมักชีวภาพทําใหดินมีแคลเซียมที่ละลายไดเทากับ 9.13 7.62 และ 6.84 มิลลิโมลตอลิตร โดยการ
ไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ และการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและ
นํ้าหมักชีวภาพมีปริมาณแคลเซียมที่ละลายไดไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญ (ตารางที่ 43) 

ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุย
อินทรียตอแคลเซียมที่ละลายไดในดิน พบวา ปฏิกิริย ารวมของระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอ
แคลเซียมที่ละลายไดในดินไมมีนัยสําคัญ โดยผลของปุยอินทรียตอความเปนกรดเปนดางของดินที่ไมมี
ระบบระบายนํ้าเปนไปในทํานองเดียวกับผลของปุยอินทรียที่มีตอความเปนกรดเปนดางของดินที่มี
ระบบระบายนํ้าแบบรองเปด (ตารางที่ 37) 

ปุยอินทรียไมมีผลตอปริมาณแคลเซียมที่ละลายไดของดินที่ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร 
แตมีผลตอแคลเซียมที่ละลายไดของดินที่ระดับความลึก 20-40 เซนติเมตร จากผิวดิน โดยในดินที่มี
การใหปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพมีปริมาณแคลเซียมที่ละลายไดสูงสุดและแตกตาง
อยางมีนัยสําคัญ กับการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบหรือปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพและแปลง
ควบคุม การที่การใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพมีแคลเซียมที่ละลายไดสะสมในปริมาณ
ที่แตกตาง การใชปุยอินทรียในรูปของโสนอัฟริกัน รวมกับแกลบหรือปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพและ
แปลงควบคุมนาจะมาจากการชะลางลงมาจากดินที่ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร จากผิวดิน โดย
ในดินที่ระดับ 0-20 เซนติเมตรในกรณีที่ใชปุยคอก และแกลบมีปริมาณแคลเซียมที่ละลายไดตํ่าสุด 
นอกจากน้ีในดินที่ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตรเมื่อมีการใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมัก
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ชีวภาพและมีระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปดดินจะมีการชะลางแคลเซียมที่ละลายไดสูงทําให
แคลเซียมที่ละลายไดลดลงเมื่อเปรียบกับการใชปุยอินทรียอีก 2 รูปแบบและแปลงควบคุม 

ตารางที่ 43 ผลของระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอแคลเซียมที่ละลายไดที่ระดับความลึก 0-20 
และ 20-40 เซนติเมตร ฤดูนาป 2553 อําเภอพังโคน จังหวัดสกลนคร เก็บตัวอยาง 16 
พศจิกายน พ.ศ. 2553 

ความลึก
(เซนติเมตร) 

ปุยอินทรีย 
แคลเซียมที่ละลายได (มิลลิโมลตอลิตร) 

ระบบระบายนํ้า  
ควบคุม ระบายนํ้า เฉลี่ย 

0-20 

ควบคุม 8.06 12.27 10.16 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 9.62 10.56 10.09 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 7.72 11.60 9.66 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 10.47 7.89 9.18 

 เฉลี่ย 8.97 10.58  

20-40 

ควบคุม 5.35 5.11 5.23 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 7.49 7.76 7.62 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 5.45 8.23 6.84 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 7.32 10.93 9.13 

 เฉลี่ย 6.40 8.01  

คา LSD0.05 ที่ระดับ 5% สําหรับเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของแคลเซียมที่ละลายไดของดินที่ระดับความลึก 
20-40 เซนติเมตร ซึ่งไดรับปุยอินทรีย เทากับ 1.00 มิลลิโมลตอลิตร 

ที่มา: สํานักวิทยาศาสตรเพ่ือการพัฒนาที่ดิน กรมพัฒนาที่ดิน 

ผลของระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอแมกนีเซียมที่ละลายไดของดินที่ระดับความลึก 0-20 
เซนติเมตร ฤดูนาป 2553 

จากผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของแมกนีเซียมที่ละลายไดของดินที่ระดับความ
ลึก 0-20 เซนติเมตร พบวาปุยอินทรียไมมีผลตอแมกนีเซียมที่ละลายไดในดินอยางมีนัยสําคัญ (ตาราง
ที่ 37) โดยการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพใหแมกนีเซียมที่ละลายได 3.64 
มิลลิโมลตอลิตร สวนแปลงควบคุมมีแมกนีเซียมที่ละลายได 3.42 มิลลิโมลตอลิตร การไถกลบโสนอัฟ
ริกันอายุ 60 วันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพและการใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ 
ทําใหดินมีปริมาณแมกนีเซียมที่ละลายได 2.76 และ 2.65 มิลลิโมลตอลิตร ตามลําดับ (ตารางที่ 44) 

ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุย
อินทรียตอแมกนีเซียมที่ละลายไดในดิน พบวา ปฏิกิริย ารวมของระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอ
แมกนีเซียมที่ละลายไดในดินไมมีนัยสําคัญ โดยผลของปุยอินทรียตอแมกนีเซียมที่ละลายไดในดินที่ไม
มีระบบระบายนํ้าเปนไปในทํานองเดียวกับผลของปุยอินทรียที่มีตอแมกนีเซียมที่ละลายไดในดินที่มี
ระบบระบายนํ้าแบบรองเปด (ตารางที่ 37) 
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ผลของระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอแมกนีเซียมที่ละลายไดของดินที่ระดับความลึก 20-40 
เซนติเมตร ฤดูนาป 2553 

จากผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของแมกนีเซียมที่ละลายไดของดินที่ระดับความ
ลึก 20-40 เซนติเมตร พบวาปุยอินทรีย  ไมมีผลตอปริมาณแมกนีเซียมที่ละลายไดในดินอยางมี
นัยสําคัญ (ตารางที่ 37)  โดยการใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ ทําใหดินมีแมกนีเซียมที่
ละลายได 2.48 มิลลิโมลตอลิตร การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ  และการไถ
กลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ ใหแมกนีเซียมที่ละลายได 2.04 และ 1.77 มิลลิ
โมลตอลิตร สวนแปลงควบคุมมีแมกนีเซียมที่ละลายได 1.55 มิลลิโมลตอลิตร (ตารางที่ 44) 

ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุย
อินทรียตอแมกนีเซียมที่ละลายไดในดิน พบวา ปฏิกิริย ารวมของระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอ
แมกนีเซียมที่ละลายไดในดินไมมีนัยสําคัญ โดยผลของปุยอินทรียตอแมกนีเซียมที่ละลายไดในดินที่ไม
มีระบบระบายนํ้าเปนไปในทํานองเดียวกับผลของปุยอินทรียที่มีตอแมกนีเซียมที่ละลายไดในดินที่มี
ระบบระบายนํ้าแบบรองเปด (ตารางที่ 37) 

ตารางที่ 44 ผลของระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอแมกนีเซียมที่ละลายไดที่ระดับความลึก 0-20 
และ 20-40 เซนติเมตร ฤดูนาป 2553 อําเภอพังโคน จังหวัดสกลนคร เก็บตัวอยาง 16 
พศจิกายน พ.ศ. 2553 

ความลึก
(เซนติเมตร) 

ปุยอินทรีย 
แมกนีเซียมที่ละลายได (มิลลิโมลตอลิตร) 

ระบบระบายนํ้า  
ควบคุม ระบายนํ้า เฉลี่ย 

0-20 

ควบคุม 2.32 4.52 3.42 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 3.36 3.91 3.64 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 1.93 3.58 2.76 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 2.75 2.54 2.65 

 เฉลี่ย 2.59 3.64  

20-40 

ควบคุม 1.88 1.21 1.55 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 1.76 1.77 1.77 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 1.38 2.70 2.04 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 2.32 2.64 2.48 

 เฉลี่ย 1.83 2.08  

ที่มา: สํานักวิทยาศาสตรเพ่ือการพัฒนาที่ดิน กรมพัฒนาที่ดิน 

ผลของระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอโซเดียมที่ละลายไดของดินที่ระดับความลึก 0-20 
เซนติเมตร ฤดูนาป 2553 

จากผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของโซเดียมที่ละลายไดของดิที่ระดับความลึก 
0-20 เซนติเมตรน พบวาปุยอินทรียไมมีผลตอโซเดียมที่ละลายไดในดินอยางมีนัยสําคัญ (ตารางที่ 37) 
โดยแปลงควบคุมมีโซเดียมที่ละลายได 177.64 มิลลิโมลตอลิตร สวนการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับ
ปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพและการใชปุย
คอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ ทําใหดินมีโซเดียมที่ละลายได 131.59 110.02 และ 86.70 
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มิลลิโมลตอลิตร ตามลําดับ (ตารางที่ 45) 
ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุย

อินทรียตอโซเดียมที่ละลายไดในดิน พบวาไมมีนัยสําคัญ โดยผลของปุยอินทรียตอโซเดียมที่ละลายได
ในดินที่ไมมีระบบระบายนํ้าเปนไปในทํานองเดียวกับผลของปุยอินทรียที่มีตอโซเดียมที่ละลายไดในดิน
ที่มีระบบระบายนํ้าแบบรองเปด (ตารางที่ 37) 

ผลของระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอโซเดียมที่ละลายไดที่ระดับความลึก 20-40 เซนติเมตร 
ฤดูนาป 2553 

จากผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของโซเดียมที่ละลายไดของดินที่ระดับความลึก 
20-40 เซนติเมตร พบวาปุยอินทรียไมมีผลตอโซเดียมที่ละลายไดในดินอยางมีนัยสําคัญ (ตารางที่ 37) 
โดยแปลงควบคุมมีโซเดียมที่ละลายได 68.78 มิลลิโมลตอลิตร การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบ
และนํ้าหมักชีวภาพ การใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ และการไถกลบโสนอัฟริกัน
รวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ ทําใหดินมีปริมาณโซเดียมที่ละลายได 99.24 96.32 และ 76.94 
มิลลิโมลตอลิตร ตามลําดับ (ตารางที่ 45) 

ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุย
อินทรียตอโซเดียมที่ละลายได พบวาไมมีนัยสําคัญ โดยผลของปุยอินทรียตอโซเดียมที่ละลายไดในดิน
ที่ไมมีระบบระบายนํ้าเปนไปในทํานองเดียวกับผลของปุยอินทรียที่มีตอโซเดียมที่ละลายไดในดินที่มี
ระบบระบายนํ้าแบบรองเปด (ตารางที่ 37)  

ปุยอินทรียไมมีผลตอปริมาณโซเดียมที่ละลายได แตพบวาการใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้า
หมักชีวภาพทําใหดินมีโซเดียมที่ละลายไดตํ่าสุด และดินที่ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร มีปริมาณ
โซเดียมสะสมมากกวาดินที่ระดับความลึก 20-40 เซนติเมตร นอกจากน้ีในกรณีการใชปุยคอกรวมกับ
แกลบและนํ้าหมักชีวภาพในระบบการปลูกขาวที่มีระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปด โซเดียมที่
ละลายไดจะถูกชะลางลงไปในช้ันดินที่ลึกกวาทําใหปริมาณโซเดียมที่ละลายไดมีอยูนอยปุยอินทรียอีก 
2 รูปแบบและแปลงควบคุม 
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ตารางที่ 45 ผลของระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอโซเดียมที่ละลายไดที่ระดับความลึก 0-20 และ 
20-40 เซนติเมตร ฤดูนาป 2553 อําเภอพังโคน จังหวัดสกลนคร เก็บตัวอยาง 16      
พศจิกายน พ.ศ. 2553 

ความลึก
(เซนติเมตร) 

ปุยอินทรีย 
โซเดียมที่ละลายได (มิลลิโมลตอลิตร) 

ระบบระบายนํ้า  
ควบคุม ระบายนํ้า เฉลี่ย 

0-20 

ควบคุม 104.92 250.35 177.64 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 104.34 158.84 131.59 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 76.06 143.97 110.02 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 85.68 87.72 86.70 

 เฉลี่ย 92.75 160.22  

20-40 

ควบคุม 64.12 73.44 68.78 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 76.07 77.82 76.94 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 73.73 124.74 99.24 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 87.14 105.50 96.32 

 เฉลี่ย 75.26 95.38  

ที่มา: สํานักวิทยาศาสตรเพ่ือการพัฒนาที่ดิน กรมพัฒนาที่ดิน 

ผลของระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอปริมาณคลอไรดที่ละลายไดที่ระดับความลึก 0-20 
เซนติเมตร ฤดูนาป 2553 

จากผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของคลอไรดที่ละลายไดของดินที่ระดับความลึก 
0-20 เซนติเมตร พบวาปุยอินทรียไมมีผลตอปริมาณคลอไรดที่ละลายไดในดินอยางมีนัยสําคัญ 
(ตารางที่ 37) โดยแปลงควบคุมมีคลอไรดที่ละลายได 125.56 มิลลิโมลตอลิตร การไถกลบโสนอัฟริกัน
รวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพใหแมกนีเซียมที่ละลายได 96.94 มิลลิโมลตอลิตร การไถกลบ
โสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพและการใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ ทํา
ใหดินมีปริมาณคลอไรดที่ละลายได 84.60 และ 70.69 มิลลิโมลตอลิตร ตามลําดับ (ตารางที่ 46) 

ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุย
อินทรียตอคลอไรดที่ละลายไดในดิน พบวาไมมีนัยสําคัญ ผลของปุยอินทรียตอ คลอไรดที่ละลายไดใน
ดินที่ไมมีระบบระบายนํ้าเปนไปในทํานองเดียวกับผลของปุยอินทรียที่มีตอ คลอไรดที่ละลายไดในดินที่
มีระบบระบายนํ้าแบบรองเปด (ตารางที่ 37) 

ผลของระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอปริมาณคลอไรดที่ละลายไดที่ระดับความลึก 20-40 
เซนติเมตร ฤดูนาป 2553 

จากผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของคลอไรดที่ละลายไดของดินที่ระดับความลึก  
20-40 เซนติเมตร พบวาปุยอินทรียไมมีผลตอปริมาณคลอไรดที่ละลายไดในดินอยางมีนัยสําคัญ 
(ตารางที่ 37) โดยแปลงควบคุมมีคลอไรดที่ละลายได 52.58 มิลลิโมลตอลิตร การไถกลบโสนอัฟริกัน
รวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพและการ
ใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ ทําใหดินมีปริมาณคลอไรดที่ละลายได 62.47 72.74 และ 
80.57 มิลลิโมลตอลิตร ตามลําดับ (ตารางที่ 46) 
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ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุย
อินทรียตอคลอไรดที่ละลายไดในดิน พบวาไมมีนัยสําคัญ ผลของปุยอินทรียตอ คลอไรดที่ละลายไดใน
ดินที่ไมมีระบบระบายนํ้าเปนไปในทํานองเดียวกับผลของปุยอินทรียที่มีตอ คลอไรดที่ละลายไดในดินที่
มีระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปด (ตารางที่ 37) 

ปริมาณคลอไรดที่ละลายไดไมมีผลกระทบจากการใหปุยอินทรียแกดินแตพบวาการใชปุย
อินทรียดินทําใหปริมาณคลอไรดที่ละลายไดตํ่ากวาการไมใชปุยอินทรีย สวนในดินที่ระดับความลึก 
20-40 เซนติเมตร การใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพในดินที่ระดับความลึก 0-20 
เซนติเมตร ทําใหเกิดการสะสมคลอไรดที่ละลายไดในดินที่ระดับความลึก 20-40 เซนติเมตร จาก
ปริมาณของคลอไรดที่ละลายไดในดินที่ระดับความลึก 0-20 และ 20-40 เซนติเมตร แสดงใหเห็นถึง
ผลของการชะลางเกลือที่ละลายไดจากดินช้ันบนลงไปในดินช้ันลางโดยคลอไรดที่ละลายไดมีประจุ
ไฟฟา ทําใหเกิดการชะลางมากกวาโซเดียมที่ละลายได นอกจากน้ีการใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้า
หมักชีวภาพในดินที่ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร รวมกับระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปดทําให
เกิดการชะลางคลอไรดมากกวาการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบหรือปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ 

ตารางที่ 46 ผลของระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอปริมาณคลอไรดที่ละลายไดที่ระดับความลึก 0-
20 และ 20-40 เซนติเมตร ฤดูนาป 2553 อําเภอพังโคน จังหวัดสกลนคร เก็บตัวอยาง 
16 พศจิกายน พ.ศ. 2553 

ความลึก
(เซนติเมตร) 

ปุยอินทรีย 
คลอไรดที่ละลายได (มิลลิโมลตอลิตร) 

ระบบระบายนํ้า  
ควบคุม ระบายนํ้า เฉลี่ย 

0-20 

ควบคุม 77.17 173.95 125.56 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 79.38 114.49 96.94 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 58.98 110.22 84.60 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 70.06 71.32 70.69 

 เฉลี่ย 71.40 117.49  

20-40 

ควบคุม 40.95 64.20 52.58 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 60.72 64.21 62.47 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 56.61 88.87 72.74 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 72.43 88.71 80.57 

 เฉลี่ย 57.68 76.50 67.09 

ที่มา: สํานักวิทยาศาสตรเพ่ือการพัฒนาที่ดิน กรมพัฒนาที่ดิน 
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ผลของฤดูปลูก ระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอสมบัติทางเคมีของดิน 
ผลของฤดูปลูก ระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอความเปนกรดเปนดางของดินที่ระดับความลึก 
0-20 เซนติเมตร 

ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของความเปนกรดเปนดางของดินที่ระดับความลึก 
0-20 เซนติเมตร พบวาปุยอินทรียไมมีผลตอ คาเฉลี่ยของ ความเปนกรดเปนดางของดินอยางมี
นัยสําคัญ (ตารางที่ 47)  โดยแปลงควบคุมดินมีความเปนกรดเปนดาง 4.50 การไถกลบโสนอัฟริกัน
รวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ การใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ และการไถกลบ
โสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพทําใหดินมีความเปนกรดเปนดาง 4.65 4.63 และ 4.57 
ตามลําดับ (ตารางที่ 48) 

ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูกและระบบระบายนํ้า ตอความเปนกรดเปนดางของดินไมมี
นัยสําคัญ (ตารางที่ 47) โดยผลของระบบระบายนํ้าตอความเปนกรดเปนดางของดินใน ฤดูนาป 2552 
ไมแตกตางกับฤดูนาป 2553 

ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูก และปุย
อินทรียตอความเปนกรดเปนดางของดิน พบวาไมมีนัยสําคัญ  (ตารางที่ 47)  โดยการตอบสนองของ
ความเปนกรดเปนดางตอปุยอินทรียใน ฤดูนาป 2552  ไมแตกตาง อยางมีนัยสําคัญ กับการตอบสนอง
ของความเปนกรดเปนดางของดินตอปุยอินทรียในฤดูนาป 2553 

ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและ
ปุยอินทรียตอความเปนกรดเปนดางของดิน พบวาไมมีนัยสําคัญ การใชปุยอินทรียชนิดตางๆ ในระบบ
การปลูกขาวที่มีระบบระบายนํ้าและไมมีระบบระบายนํ้ามีผลตอความเปนกรดเปนดางของดินใน
ทํานองเดียวกัน (ตารางที่ 47) 

จากการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูก ระบบระบาย
นํ้าและปุยอินทรียตอความเปนกรดเปนดางของดิน พบวาไมมีนัยสําคัญ  (ตารางที่ 47)  ปฏิกิริยา
สัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอความเปนกรดเปนดางของดินใน ฤดูนาป 2552  ไม
แตกตางอยางมีนัยสําคัญกับฤดูนาป 2553 

ผลของฤดูปลูก ระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอความเปนกรดเปนดางของดินที่ระดับความลึก 
20-40 เซนติเมตร 

ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติความเปนกรดเปนดางของดิ นที่ระดับความลึก 20-
40 เซนติเมตร พบวาการใชปุยอินทรีย  ไมมีผลตอความเปนกรดเปนดางของดินอยางมีนัยสําคัญ 
(ตารางที่ 47) โดยการใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ และการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับ
แกลบและนํ้าหมักชีวภาพ และการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพทําใหดินมี
ความเปนกรดเปนดาง 4. 73 4.78 และ 4.91 ตามลําดับ การไมใหปุยอินทรียใดๆ ดินมีความเปนกรด
เปนดาง 4.89 (ตารางที่ 48) 

ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูกและระบบระบาย
นํ้าตอความเปนกรดเปนดางของดิน  พบวาไมมีนัยสําคัญ  (ตารางที่ 47)  ผลของระบบระบายนํ้าตอ
ความเปนกรดเปนดางของดินไมแตกตางทั้งในฤดูนาป 2552 และฤดูนาป 2553 

ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูก และปุยอินทรีย
ตอความเปนกรดเปนดางของดิน  พบวาไมมีนัยสําคัญ (ตารางที่ 47) ผลของปุยอินทรียตอความเปน
กรดเปนดางของดินเปนไปในทิศทางเดียวกันในฤดูนาป 2552 และฤดูนาป 2553 
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ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุย
อินทรียตอความเปนกรดเปนดางของดิน พบวาไมมีนัยสําคัญ (ตารางที่ 47) โดยผลของปุยอินทรียตอ
ความเปนกรดเปนดางของดินในระบบการปลูกขาวที่ไมมีการระบายนํ้าเปนไปในทํานองเดียวกันกับผล
ของปุยอินทรียตอความเปนกรดเปนดางของดินในระบบการปลูกขาวที่มีระบบระบายนํ้า ผิวดินแบบ
รองเปด 

ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูก ระบบระบายนํ้า
และปุยอินทรียตอความเปนกรดเปนดางของดิน  พบวาไมมีนัยสําคัญ  (ตารางที่ 47)  โดยปฏิกิริยา
สัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอความเปนกรดเปนดางของดินในฤดูนาป 2552 และ
ฤดูนาป 2553 เปนไปในทํานองเดียวกัน 

ปุยอินทรียไมมีผลตอคาเฉลี่ยของความเปนกรดเปนดางของดิน ที่ระดับความลึก 0-20 และ 
20-40 เซนติเมตร ความเปนกรดเปนดางของดินที่ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร จัดอยูในระดับกรด
จัดมาก (<4.5) สวนดินที่ระดับความลึก 20-40 เซนติเมตรจัดอยูในระดับกรดจัด (4.5-5)  

ผลของระบบระบายนํ้าตอความเปนกรดเปนดางของดินใน ฤดูนาป 2552  เปนไปในทํานอง
เดียวกันกับผลของระบบระบายนํ้าตอความเปนกรดเปนดางของดินในฤดูนาป 2553 

ผลของปุยอินทรียตอความเปนกรดเปนดางของดินใน ฤดูนาป 2552 และฤดูนาป 2553 ไม
แตกตางอยางมีนัยสําคัญ 

การตอบสนองของ ความเปนความเปนกรดเปนดางของดิน ตอปุยอินทรียเมื่อมีระบบระบาย
นํ้าและไมมีระบบระบายนํ้าเปนไปในทํานองเดียวกัน  ระบบระบายนํ้าไมมีผลตอการใชปุยอินทรียใน
การปรับปรุงความเปนกรดเปนดางของดิน 

ผลของระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอความเปนกรดเปนดางของดินในฤดูนาป 2552 และ
ฤดูนาป 2553 เปนไปในทํานองเดียวกัน 
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ตารางที่ 47 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของสมบัติทางเคมีของดินที่ระดับความลึก 0-20 
และ 20-40 เซนติเมตร ฤดูนาป 2552 และฤดูนาป 2553 

ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร 

 
 ความ การ อินทรีย ฟอส โพแทส แคล 

เซี่ยม 
แมกนี โซเดียม คลอ

ไไไรค SOV df เปน นํา วัตถุ ฟอรัส เซียม เซียมที ่ เซียม ที ่ ไรด 

 
 กรด ไฟฟา 

 
ที่เปน ที่เปน ละลาย ที ่ ละลาย ที ่

 
 เปน 

  
ประโยชน ประโยชน ได ละลาย ได ละลาย 

 
 ดาง 

     
ได  ได 

Y 1 c c c c c c c c c 

Rep(Year) 4 d d d d d d d d d 
D 1 c c c c c c c c c 

Error(a) 4 
       

  
O 3 <1 ns * <1 ns <1 ns ns ns 
YxD 1 <1 <1 <1 ns ns <1 <1 <1 <1 
YxO 3 <1 ns <1 <1 <1 <1 <1 ns ns 
DxO 3 <1 * <1 <1 ns * * * * 
YxDxO 3 <1 <1 ns ns ns <1 <1 <1 <1 
Error(b) 24 

 
      

  
Total 47 

 
              

%cv(a)  
       

  
%cv(b)  6.56 34.4 34.1 117.1 27.7 36.7 37.5 45.7 35.8 
ระดับความลึก 20-40 เซนติเมตร 
Y 1 c c c c c c c c c 

Rep(Y) 4 d d d d d d d d d 
D 1 c c c c c c c c c 

Error(a) 4 
       

  
O 3 <1 ns <1 * <1 * ns ns ns 
YxD 1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 
YxO 3 ns ns ns ns ns ns <1 <1 ns 
DxO 3 <1 <1 <1 * <1 <1 ns ns <1 
YxDxO 3 <1 <1 ns ns <1 <1 <1 <1 <1 
Error(b) 24 

       
  

Total 47 
       

  
%cv(a)  

       
  

%cv(b)  7.40 27.0 32.5 51.0 25.2 35.7 39.4 34.6 26.8 
** = แตกตางอยางมีนัยสําคัญย่ิง    * = แตกตางอยางมีนัยสําคัญ    ns = ไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญ 
c = องศาเสรีของความคลาดเคลื่อนของ Main plot ไมเพียงพอสําหรับการทดสอบความแตกตาง

อยางมีนัยสําคัญ 
d = องศาเสรีของ Reps within year ไมเพียงพอสําหรับการทดสอบความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ 
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ตารางที่ 48 ผลของฤดูปลูก ระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอความเปนกรดเปนดางที่ระดับความลึก 
0-20 และ 20-40 เซนติเมตร ฤดูนาป 2552 และฤดูนาป 2553 

ความลึก
(เซนติเมตร) 

ปุยอินทรีย 
ความเปนกรดเปนดางของดิน 

ระบบระบายนํ้า  
ควบคุม ระบายนํ้า เฉลี่ย 

0-20 

ควบคุม 4.47 4.40 4.43 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 4.65 4.42 4.53 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 4.62 4.25 4.43 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 4.58 4.45 4.52 

 เฉลี่ย 4.58 4.38  

20-40 

ควบคุม 4.83 4.95 4.89 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 4.72 5.10 4.91 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 4.83 4.73 4.78 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 4.65 4.82 4.73 

 เฉลี่ย 4.76 4.90  

ผลของฤดูปลูก ระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอคาการนําไฟฟาของดินที่ระดับความลึก 0-20 
เซนติเมตร 

ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของคาการนําไฟฟาของดินที่ระดับความลึก 0-20 
เซนติเมตร พบวาปุยอินทรียไมมีผลตอคาการนําไฟฟาของดินอยางมีนัยสําคัญ (ตารางที่ 47)  โดย
แปลงควบคุมดินมีคาการนําไฟฟาของดิน 10.91 เดซิซีเมนตอเมตร การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุย
คอกและนํ้าหมักชีวภาพ การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ และการใชปุยคอก
รวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพดินมีคาการนําไฟฟาของดิน 11.54 10.70  และ 8.85 เดซิซีเมนตอ
เมตร ตามลําดับ (ตารางที่ 49) 

จากการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูกและระบบ
ระบายนํ้าตอคาการนําไฟฟาของดิน พบวาไมมีนัยสําคัญ (ตารางที่ 47) โดยผลของระบบระบายนํ้าตอ
คาการนําไฟฟาของดินในป พ.ศ. 2552 ไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญกับในฤดูนาป 2553 

จากการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูก และปุย
อินทรียตอคาการนําไฟฟาของดิน พบวาไมมีนัยสําคัญ (ตารางที่ 47) โดยการตอบสนองของคาการนํา
ไฟฟาของดินตอปุยอินทรียในฤดูนาป 2552 ไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญกับการตอบสนองของคาการ
นําไฟฟาของดินตอปุยอินทรียในฤดูนาป 2553 

ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและ
ปุยอินทรียตอคาการนําไฟฟาของดิน พบวามีนัยสําคัญที่ระดับ 0.05  (ตารางที่ 47) โดยในการปลูก
ขาวที่ไมมีระบบระบายนํ้าน้ัน พบวาผลของปุยอินทรียที่มีตอคาการนําไฟฟาของดินแปลงควบคุมมีคา
การนําไฟฟาของดินตํ่าสุด 7.50 เดซิซีเมนตอเมตรแตไม แตกตางอยางมีนัยสําคัญ กับการการไถกลบ
โสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพที่ดินมีคาการนําไฟฟาของดิน 7.57 เดซิซีเมนตอเมตร 
การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพทําใหดินมีคาการนําไฟฟาของดินไมแตกตาง
อยางมีนัยสําคัญ กับการใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ  ดินมีคาการนําไฟฟาของดิน 
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10.57 และ 10.26 เดซิซีเมนตอเมตร ตามลําดับ ในขณะที่การปลูกขาวโดยมีระบบระบายนํ้าผิวดิน
แบบรองเปด การใชปุยอินทรียมีผลตอการนําไฟฟาของดินโดยแปลงควบคุมมีคาการนําไฟฟาของดิน
สูงสุด 14.33 เดซิซีเมนตอเมตรแตไม แตกตาง อยางมีนัยสําคัญ กับคาการนําไฟฟาของดินที่ไดปุย
อินทรียในรูปของการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ และการไถกลบโสนอัฟริกัน
รวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ มีคาการนําไฟฟาของดิน 13.84 และ 12.51 เดซิซีเมนตอเมตร 
ตามลําดับ การใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ ทําใหดินมีคาการนําไฟฟาของดินตํ่าสุด 
7.44 เดซิซีเมนตอเมตร และแตกตางอยางมีนัยสําคัญกับวิธีการใหปุยอินทรียแบบอ่ืนๆ ที่กลาวมาแลว  
(ตารางที่ 49) 

จากการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูก ระบบระบาย
นํ้าและปุยอินทรียตอการนําไฟฟาของดิน พบวาไมมีนัยสําคัญ  (ตารางที่ 47) ปฏิกิริยาสัมพันธระหวาง
ระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอคาการนําไฟฟาของดินในฤดูนาป 2552 ไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญ
กับปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอคาการนําไฟฟาของดินในฤดูนาป 2553 

ผลของฤดูปลูก ระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอคาการนําไฟฟาของดินที่ระดับความลึก 20-40
เซนติเมตร 

ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของคาการนําไฟฟาของดินที่ระดับความลึก 20-40
เซนติเมตร พบวาการใชปุยอินทรียไมมีผลตอคาการนําไฟฟาของดิน ที่ระดับความลึก 20-40 
เซนติเมตร อยางมีนัยสําคัญ (ตารางที่ 47)  โดยการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมัก
ชีวภาพ การใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ และการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอก
และนํ้าหมักชีวภาพ ทําใหดินมีคาการนําไฟฟาของดิน 6. 86 6.80 และ 6.40 เดซิซีเมนตอเมตร  
ตามลําดับ การไมใหปุยอินทรีย ดินมีคาการนําไฟฟาของดิน 5.62 เดซิซีเมนตอเมตร (ตารางที่ 49) 

ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูกและระบบระบาย
นํ้าตอคาการนําไฟฟาของดิน พบวาไมมีนัยสําคัญ  (ตารางที่ 47) ผลของระบบระบายนํ้าตอคาการนํา
ไฟฟาของดินไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญทั้งในฤดูนาป 2552 และฤดูนาป 2553 

ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูก และปุยอินทรีย
ตอคาการนําไฟฟาของดิน พบวาไมมีนัยสําคัญ (ตารางที่ 47) ผลของปุยอินทรียตอคาการนําไฟฟาของ
ดินเปนไปในทิศทางเดียวกันในฤดูนาป 2552 และฤดูนาป 2553 

ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุย
อินทรียตอคาการนําไฟฟาของดิน พบวาไมมีนัยสําคัญ (ตารางที่ 47) โดยผลของปุยอินทรียตอคาการ
นําไฟฟาของดินในระบบการปลูกขาวที่ไมมีการระบายนํ้าเปนไปในทํานองเดียวกันกับผลของปุย
อินทรียตอคาการนําไฟฟาของดินในระบบการปลูกขาวที่มีระบบระบายนํ้าแบบรองเปด 

ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูก ระบบระบายนํ้า
และปุยอินทรียตอคาการนําไฟฟาของดิน  พบวาไมมีนัยสําคัญ  (ตารางที่ 47)  โดยปฏิกิริยาสัมพันธ
ระหวางระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอความเปนกรดเปนดางของดินในฤดูนาป 2552 และฤดูนาป 
2553 เปนไปในทํานองเดียวกัน 

ปุยอินทรียไมมีผลตอคาเฉลี่ยการนําไฟฟาของดินที่ระดับความ 0-20 และ 20-40 เซนติเมตร 
ของดินในฤดูนาป 2552 และฤดูนาป 2553 โดยคาการนําไฟฟาของดินที่ระดับความ 0-20 เซนติเมตร 
จัดอยูในระดับดินเค็ม จัดโดยมีคาการนําไฟฟาอยูระหวาง 8-16 เดซิซีเมนตอเมตร สวนดินที่ระดับ
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ความลึก 20-40 เซนติเมตร มีคาการนําไฟฟาของดินจัดอยูในระดับดินปานกลางโดยมีคาการนําไฟฟา
อยูระหวาง 4-8 เดซิซีเมนตอเมตร 

ผลของระบบระบายนํ้าตอการนําไฟฟาของดินในฤดูนาป 2552 และฤดูนาป 2553 เปนไปใน
ทํานองเดียวกัน 

ผลของปุยอินทรียตอการนําไฟฟาของในฤดู นาป 2522 และฤดูนาป 2553 เปนไปในทํานอง
เดียวกัน 

ผลของระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียมีผลตอคาการนําไฟฟาของดิน โดยพบวาการใชปุย
คอกรวมกับแกลบและนํ้าหนักชีวภาพในการปลูกขาวที่ที่มรีะบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปดทําใหดิน
มีการชะลางเกลือออกไปจากดินทําใหคาการนําไฟฟาของดินที่ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร ตํ่า
กวาการใชปุยอินทรียในรูปแบบ อ่ืนๆ แตในกรณีที่ไมระบบระบายนํ้าการใชปุยคอกรวมกับแกลบและ
นํ้าหมักชีวภาพไมชวยในการลดคาการนําไฟฟาของดิน  ผลของระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอคา
การนําไฟฟาของดิน ฤดูนาป 2552 และฤดูนาป 2553 เปนไปในทิศทางเดียวกัน 

จากผลการศึกษาพบวาการใชปุยอินทรียไมมีผลตอการเปลี่ยนแปลงคาการนําไฟฟาของดิน
โดยการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของคาการนําไฟฟาของดินที่ไดรับปุนอินทรียชนิดตางๆ และแปลง
ควบคุม แตเมื่อเปรียบเทียบกับคาเฉลี่ยของคาการนําไฟฟาของดินกอนการทดลองพบวามีคาเพ่ิมขึ้น
โดยดินที่ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตรมีคาสูงกวาดินที่ระดับความลึก 20-40 เซนติเมตร ความเค็ม
ของดินเพ่ิมขึ้นมาจากการเคลื่อนที่ของนํ้าใตดินที่เค็มและอยูในระดับต้ืน แตจากการศึกษาของ  
Chandio et al. (2011); Chang and Sipio (2001); Gupta and Gupta (1987) รายงานถึงผลของ
การใชปุยอินทรียชวยในการปรับปรุงสมบัติทางเคมีและกายภาพของดินทําใหดินมีการชะลางและการ
ระบายนํ้าสูงขึ้นสงผลใหเกิดการชะลางเกลือที่ละลายไดที่เปนอันตรายตอการเจริญเติบโตและผลผลิต
ของพืชใหเคลื่อนที่ลึกลงไปในช้ันดินเลยระดับรากขาวทําใหดินมีคาการนําไฟฟาลดลงสงผลใหขาวมี
การเจริญเติบโตและผลผลิตมากขึ้นกวาการไมใชปุยอินทรีย แตจากการศึกษาครั้งน้ีพบวาการใชปุย
อินทรียทั้ง 3 รูปแบบ ปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ ไถกลบโสนรวมกับแกลบและนํ้าหมัก
ชีวภาพ และไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพไมมีผลในการลดความเค็มของดิน 
หรือปริมาณเกลือที่ละลายไดในช้ันดินลดลงแตอยางไร แตพบวามีอิทธิพลระหวางการใชปุยอินทรียใน
รูปของปุยคอกและแกลบรวมกับระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปดมีผลในการลดคาการนําไฟฟาของ
ดิน ทําใหขาวมีผลผลิตสูงขึ้นเน่ืองจากความเค็มตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของขาว ความเค็มมีผล
ทําใหการเจริญเติบโตชะงักงันและผลผลิตตํ่าขึ้นกับขนาดของความเค็ม โดย เกลือที่ละลายได ทําให
ความเปนประโยชน ของนํ้าในดินลดลงและ เปนผลเน่ืองจากความเขมขนของการดูดธาตุบางตัวเขาไป
ในความเขมขนที่สูงจนเปนพิษตอพืช และอาจจะไปทําใหการดูดธาตุอาหารที่สําคัญของพืชลดนอยลง  
(Lauchli and Epstein, 1990) 

จากการศึกษาครั้งน้ียังพบวาคาการนําไฟฟาของดินตอนเริ่มตนทําการศึกษามีคาเฉลี่ยจากทุก
แปลงเพียง 5.7 เดซิซีเมนตอเมตร แตภายหลังการเก็บเกี่ยวขาวในฤดูนาป 2553  พบวาความเค็มของ
ดินที่ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร  มีคาอยูระหวาง 8.85-10.91 เดซิซีเมนตอเมตร และดินที่ระดับ
ความลึก 20-40 เซนติเมตร กอนการทดลองมีคาการนําไฟฟา 6.78 เดซิซีเมนตอเมตร ที่ระยะเก็บ
เกี่ยวมีคาการนําไฟฟาอยูระหวาง 5.62-6.86 เดซิซีเมนตอเมตร ซึ่งสาเหตุที่คาการนําไฟฟาของดินที่
ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร มีการเพ่ิมมากขึ้นนาจะเกิดมาจากในบริเวณดังกลาวมีนํ้าใตดินที่มี
ความเค็มและอยูในระดับต้ืนไมหางจากผิวดินมากนักทําใหนํ้าใตดินที่เค็มสามารถเคลื่อนที่ขึ้นมา
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ระเหยบริเวณผิวดินโดยขบวนการซาบซึมของนํ้าขึ้นในแนวด่ิง (Capillary rise) และเกิดการสะสมของ
สารละลายเกลือที่ละลายไดทําใหเกิดปญหาดินเค็มขึ้น (Jorenush and Sepaskhah, 2003) การ
สะสมของสารละลายเกลือในช้ันดินเปนขั้นตอนหน่ึงขบวนการเกิดดินเค็มในนาขาวในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือโดยมีผูเสนอทฤษฎีในการเกิดดินเค็มในนาขาวที่แตกตางออกไปขึ้นอยูกับวา
นักวิจัยพบหลักฐานที่บงบอกถึงขบวนการในการเกิดดินเค็มขึ้น โดย Hammecker et al. (2012) 
เสนอวาการเกิดดินเค็มเปนหยอมๆ เน่ืองจากนํ้าใตดินในบริเวณน้ันอยูภายใตแรงกดดัน ( Artesian 
groundwater) สามารถเคลื่อนที่พาเกลือขึ้นมาสะสมในบริเวณผิวดินไดถึงแมจะมีการขังนํ้าในนาขาว
เกิดในบริเวณที่ช้ันดินที่ระดับ 40-50 เซนติเมตร ที่อัดแนนมีสวนที่ไมอัดแนนทําใหสารละลายเกลือ
สามารถเคลื่อนที่ขึ้นมาสะสมในบริเวณน้ันไดจึงเห็นวามีการเกิดดินเค็มขึ้นเปนหยอมๆ การแกไข
สามารถกระทําไดโดยการรักษาระดับนํ้าในนาใหมากเพียงพอที่จะกดไมใหนํ้าใตดินเคลื่อนที่ขึ้นมา
บริเวณผิวดิน แต Grunberger et al. (2008) เสนอวาการเกิดการสะสมของเกลือที่ละลายไดในดิน
ช้ันบนในนาขาวเกิดภายหลังนํ้าใตดินเริ่มลดลงในฤดูแลง นํ้าในดินจากบริเวณดังกลาวจะเคลื่อนที่ขึ้นสู
ผิวดินดวยแรงซาบซึมนํ้าในแนวด่ิงทําใหเกิดการสะสมของเกลือที่ละลายไดในดินช้ันบนรวมไปถึงผิว
ดินทําใหเห็นมีคราบเกลือปรากฏบนผิวดินช้ันบน ซึ่งจากการศึกษาพบวาดินที่เก็บตัวอยางที่ระยะเก็บ
เกี่ยวมีคาการนําไฟฟาสูงและดินที่ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร มีคาการนําไฟฟามากกวาดินที่
ระดับความลึก 20-40 เซนติเมตร จากคาการนําไฟฟาของดินแสดงใหเห็นวามีการเคลื่อนที่ขึ้นมาของ
สารละลายเกลือในระหวางที่ขาวมีการเจริญเติบโตเน่ืองจากดินบนมีคาการนําไฟฟาสูงกวาดินลาง 
ในทางกลับกันถาดินมีการชะลางสารละลายเกลือจากดินช้ันบนลงไปยังดินช้ันลางคาการนําไฟฟาของ
ดินช้ันลางควรจะมีคาสูงกวาดินช้ันบน ดังน้ันในการควบคุมปญหาการสะสมของสารละลายเกลือ
จะตองดําเนินการตลอดเวลาเพ่ือปองกันไมใหนํ้าใตดินที่อยูในระดับต้ืนสามารถเคลื่อนที่ขึ้นมายังผิว
ดินไดซึ่งสามารถกระทําไดโดยการเสริมคันนาใหสูงขึ้นเพ่ือใหนํ้าในนาขาวมีระดับสูงเพ่ือทําใหสามารถ
กักเก็บนํ้าฝนไวใหมากที่สุดเพ่ือทําใหเกิดแรงดันนํ้าที่สามารถตานทานแรงดันของนํ้าใตดินที่อยูภายใต
แรงกดดัน (Freeze and Cherry, 1979) หรือแกที่ตนเหตุคือลดระดับนํ้าใตดินที่เค็มและอยูภายใต
แรงกดดันโดยการพัฒนาระบบระบายนํ้าเพ่ือควบคุมระดับนํ้าใตดินและชวยในขบวนการลางดินโดย
นํ้าฝนหรือนํ้าชลประทาน 
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ตารางที่ 49 ผลของฤดูปลูก ระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอคาการนําไฟฟาของดินที่ระดับความลึก 
0-20 และ 20-40เซนติเมตร ฤดูนาป 2552 และฤดูนาป 2553 

ความลึก 
(เซนติเมตร) 

ปุยอินทรีย 
คาการนําไฟฟาของดิน (เดซิซีเมนตอเมตร) 

ระบบระบายนํ้า  
ควบคุม ระบายนํ้า เฉลี่ย 

0-20 

ควบคุม 7.50 14.33 10.91 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 10.57 12.51 11.54 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 7.57 13.84 10.70 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 10.26 7.44 8.85 

 เฉลี่ย 8.97 12.03  

20-40 

ควบคุม 5.09 6.16 5.62 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 5.94 6.85 6.40 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 5.61 8.10 6.86 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 6.64 6.95 6.80 

 เฉลี่ย 5.82 7.02  

คา LSD0.05 ที่ระดับ 5% สําหรับเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของคาการนําไฟฟาของดินทีร่ะดับความลึก 0-20 
เซนติเมตร ที่ไดรับปุยอินทรียในการปลูกขาวที่ไมมีระบบระบายนํ้าและการขาวที่ปลูก
โดยมีระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปดเทากับ 2.48 เดซิซีเมนตอเมตร 

ผลของฤดูปลูก ระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอปริมาณอินทรียวัตถุของดินที่ระดับความลึก 0-
20 เซนติเมตร 

จากผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของปริมาณอินทรียวัตถุของดินที่ระดับความลึก 
0-20 เซนติเมตร พบวาปุยอินทรียมีผลตอปริมาณอินทรียวัตถุของดินอยางมีนัยสําคัญ  (ตารางที่ 47) 
โดยการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ ทําใหมีอินทรียวัตถุสูงสุด 1.46 
เปอรเซ็นต แตไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญกับการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ
ซึ่งทําใหดินมีอินทรียวัตถุ 1.36 เปอรเซ็นต แปลงควบคุมมีปริมาณอินทรียวัตถุเทากับ 0.98 
เปอรเซ็นต แตไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญกับการใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพทําใหดิน
มีปริมาณอินทรียวัตถุเทากับ 1.11 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางที่ 50) 

ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของอินทรียวัตถุ แสดงไวในตารางที่ 47 พบวาปฏิกิริยา
สัมพันธระหวางฤดูปลูกและระบบระบายนํ้า ตอปริมาณอินทรียวัตถุไมมีนัยสําคัญ โดยผลของระบบ
ระบายนํ้าตอปริมาณอินทรียวัตถุในฤดูนาป 2552 ไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญกับผลของระบบระบาย
นํ้าตอปริมาณอินทรียวัตถุของดินในฤดูนาป 2553 

จากการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูกและปุย
อินทรียตอปริมาณอินทรียวัตถุพบวาไมมีนัยสําคัญ โดยการตอบสนองของอินทรียวัตถุตอปุยอินทรียใน
ฤดูนาป 2552  ไมแตกตาง อยางมีนัยสําคัญ กับการตอบสนองของปริมาณอินทรียวัตถุในดินตอปุย
อินทรียในฤดูนาป 2553 (ตารางที่ 47) 

ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและ
ปุยอินทรียตอปริมาณอินทรียวัตถุของดิน พบวาไมมีนัยสําคัญ โดยการใชปุยอินทรียใน ฤดูนาป 2552 
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มีผลตอปริมาณอินทรียวัตถุในดินไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญกับการตอบสนองของอินทรียวัตถุตอการ
ใชปุยอินทรียในฤดูนาป 2553 (ตารางที่ 47) 

จากการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูก ระบบระบาย
นํ้าและปุยอินทรียตอปริมาณอินทรียวัตถุของดิน พบวาไมมีนัยสําคัญ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบ
ระบายนํ้าและปุยอินทรียตอปริมาณอินทรียวัตถุใน ฤดูนาป 2552  ไมแตกตาง อยางมีนัยสําคัญ กับ
ปฏิกิริย าสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอปริมาณอินทรียวัตถุใน ฤดูนาป 2553  
(ตารางที่ 47) 

ผลของฤดูปลูก ระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอปริมาณอินทรียวัตถุของดินที่ระดับความลึก 20-
40 เซนติเมตร 

จากผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของอินทรียวัตถุของดินที่ระดับความลึก 20-40 
เซนติเมตร พบวาการใชปุยอินทรียไมมีผลตอปริมาณอินทรียวัตถุของดินที่ระดับความลึก 20-40 
เซนติเมตร อยางมีนัยสําคัญ (ตารางที่ 47)  โดยการไมใหปุยอินทรียใดๆ ดินมีปริมาณอินทรียวัตถุ
เทากับ 0.43 เปอรเซ็นต  การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ และการไถกลบ
โสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ การใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ ทําให
ดินมีปริมาณอินทรียวัตถุ 0.51 0.49 และ 0.45 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางที่ 50) 

ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของอินทรียวัตถุ แสดงไวในตารางที่ 47 พบวาปฏิกิริยา
สัมพันธระหวางฤดูปลูกและระบบระบายนํ้า ตอปริมาณอินทรียวัตถุของดินไมมีนัยสําคัญ โดยผลของ
ระบบระบายนํ้าตอปริมาณอินทรียวัตถุของดินไมแตกตางทั้งในฤดูนาป 2552 และฤดูนาป 2553 

ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูก และปุยอินทรีย
ตอปริมาณอินทรียวัตถุของดิน พบวาไมมีนัยสําคัญ โดยผลของปุยอินทรียตอปริมาณอินทรียวัตถุของ
ดินเปนไปในทิศทางเดียวกันในฤดูนาป 2552 และฤดูนาป 2553 (ตารางที่ 47) 

ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุย
อินทรียตอ ปริมาณอินทรียวัตถุ ของดิน พบวาไมมีนัยสําคัญ โดยผลของปุยอินทรียตอ ปริมาณ
อินทรียวัตถุของดินในการปลูกขาวที่ไมมีการระบายนํ้าเปนไปในทํานองเดียวกันกับผลของปุยอินทรีย
ตอปริมาณอินทรียวัตถุของดินในการปลูกขาวที่มีระบบระบายนํ้าแบบรองเปด (ตารางที่ 47) 

ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูก ระบบระบายนํ้า
และปุยอินทรียตอปริมาณอินทรียวัตถุของดิน พบวาไมมีนัยสําคัญ โดยปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบ
ระบายนํ้าและปุยอินทรียตอปริมาณอินทรียวัตถุของดินในฤดูนาป 2552 และฤดูนาป 2553 เปนไปใน
ทํานองเดียวกัน (ตารางที่ 47) 

ปุยอินทรียมีผลตอปริมาณอินทรียวัตถุในดินที่ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร การไถกลบ
โสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกหรือแกลบและนํ้าหมักชีวภาพทําใหดินการสะสมมีปริมาณอินทรียวัตถุใน
ดินมากขึ้นภายหลังการปลูก โสนอัฟริกันและไถกลบเปนเวลา 2 ป สวนการใชปุยคอกและแกลบมี
ปริมาณอินทรียเหลืออยูใน ดินที่ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร ไมตางจากแปลงควบคุมทั้งน้ี อาจจะ
เน่ืองจากอินทรียวัตถุในดินถูกขาวดูดไปใชเพ่ือการเจริญเติบโตและผลผลิตทําใหมีอินทรียวัตถุเหลืออยู
ในดินไมตางจากแปลงควบคุม  แตปริมาณอินทรียวัตถุที่เหลืออยูในดินอยูในระดับ 1-1.5 เปอรเซ็นต 
ยังถือวาอยูในระดับคอนขางตํ่า 

การตอบสนองของระบบระบายนํ้าตอปริมาณอินทรียวัตถุใน ฤดูนาป 2552 เปนไปในทิศทาง
เดียวกันกับการตอบสนองของระบบระบายนํ้าตออินทรียวัตถุในดินในฤดูนาป 2553 
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การตอบสนองปุยอินทรียตอินทรียวัตถุในดินที่ระดับลึก 0-20 เซนติเมตร ที่ปลูกขาวโดยไมมี
ระบบระบายนํ้า เปนในทิศทางเดียวกันกับผลของปุยอินทรียตออินทรียวัตถุในดินที่มีการปลูกขาวโดย
มีระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปด 

ผลของระบบระบายและปุยอินทรียตอปริมาณอินทรียวัตถุในดินใน ฤดูนาป 2552 ไมตางกับ
ผลของระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียในดินในฤดูนาป 2553 

ปุยอินทรียไมมีผลตอปริมาณอินทรียวัตถุในดินที่ระดับความลึก 20-40 เซนติเมตร โดย
อินทรียวัตถุในดินมีอยูในระดับตํ่ามากหรือนอยกวา 0.5 เปอรเซ็นต 

ผลของระบบระบายนํ้าตอปริมาณอินทรียวัตถุใน ฤดูนาป 2552 เปนไปในทํานองเดียวกันผล
ของระบบระบายนํ้าในฤดูนาป 2553 

การตอบสนองของอินทรียวัตถุในดินตอปุยอินทรีย ในการปลูกขาว ที่ไมมีระบบระบายนํ้า
เปนไปในทํานองเดียวกันกับการตอบสนองของอินทรียวัตถุในดินตอปุยอินทรีย ในการปลูกขาว ที่มี
ระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปด 

ผลของระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอปริมาณอินทรียวัตถุในดินใน ฤดูนาป 2552  ไมตาง
ไปจากผลของระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียในดินในฤดูนาป 2553 

ตารางที่ 50 ผลของฤดูปลูก ระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอปริมาณอินทรียวัตถทุี่ระดับความลึก 0-
20 และ 20-40 เซนติเมตร ฤดูนาป 2552 และฤดูนาป 2553 

ความลึก
(เซนติเมตร) 

ปุยอินทรีย 
ปริมาณอินทรียวัตถุ (เปอรเซ็นต) 
ระบบระบายนํ้า  

ควบคุม ระบายนํ้า เฉลี่ย 

0-20 

ควบคุม 0.94 1.01 0.98 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 1.50 1.42 1.46 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 1.22 1.50 1.36 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 1.02 1.20 1.11 

 เฉลี่ย 1.17 1.28  

20-40 

ควบคุม 0.43 0.43 0.43 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 0.40 0.59 0.49 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 0.49 0.54 0.51 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 0.42 0.48 0.45 

 เฉลี่ย 0.44 0.51  

คา LSD0.05 ที่ระดับ 5% สําหรับเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของอินทรียวัตถุ ของดินที่ระดับความลึก 0-20 
เซนติเมตร ซึ่งไดรับปุยอินทรีย เทากับ 0.14 เปอรเซ็นต 
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ผลของฤดูปลูก ระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนของดินที่ระดับความ
ลึก 0-20 เซนติเมตร 

จากผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนของดินที่ระดับ
ความลึก 0-20 เซนติเมตร พบวาปุยอินทรียไมมีผลตอฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนอยางมีนัยสําคัญ 
(ตารางที่ 47)  โดยการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ แปลงควบคุม การไถ
กลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพและการใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ  
ดินมีฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน 6.75 6.17 5.08 และ 4.58 มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม ตามลําดับ 
(ตารางที่ 51) 

ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของฟอสฟอรัส ที่เปนประโยชน พบวาปฏิกิริยาสัมพันธ
ระหวางฤดูปลูกและระบบระบายนํ้า ตอฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดิน พบวาไมมีนัยสําคัญ โดยผล
ของระบบระบายนํ้าที่มีตอฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนของดินใน ฤดูนาป 2552  ไมแตกตาง อยางมี
นัยสําคัญกับผลของระบบระบายนํ้าที่มีตอฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในฤดูนาป 2553 (ตารางที่ 47) 

ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนของดิน พบวา
ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูกและปุยอินทรียตอฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดินไมมีนัยสําคัญ โดย
ผลของปุยอินทรียตอปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนใน ฤดูนาป 2552 เปนไปในทํานองเดียวกันกับ
การตอบสนองของฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดินเมื่อไดรับปุยอินทรียชนิดตางๆ ใน ฤดูนาป 2553  
(ตารางที่ 47) 

ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนของดิน พบวา
ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุยอินทรีย ตอฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดินไมมี
นัยสําคัญ การใชปุยอินทรียชนิดตางๆ ในระบบการปลูกขาวที่มีระบบระบายนํ้าและไมมีระบบระบาย
นํ้ามีผลตอฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดินในทํานองเดียวกัน (ตารางที่ 47) 

ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนของดิน พบวา
ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูก  ระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดิน 
พบวาไมมีนัยสําคัญ โดยในฤดูนาป 2552 ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอ
ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดินเปนในทิศทางเดียวกับ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและ
ปุยอินทรียตอฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดินในฤดูนาป 2553 (ตารางที่ 47) 

ผลของฤดูปลูก ระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนของดินที่ระดับความ
ลึก 20-40 เซนติเมตร 

จากผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนของดินที่ระดับ
ความลึก 20-40 เซนติเมตร พบวาปุยอินทรียมีผลตอฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดินอยางมีนัยสําคัญ 
(ตารางที่ 47) โดยแปลงควบคุม ดินมีฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน 2.76 มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม แต
ไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญกับการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ  สวนการไถ
กลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพและการใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ
น้ันดินมีฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญเทากับ 1.82 และ 1.48 มิลลิกรัมตอดิน 
1 กิโลกรัม ตามลําดับ (ตารางที่ 51) การปรับปรุงดินดวยแกลบมีผลทําใหปริมาณ ฟอสฟอรัสที่เปน
ประโยชนของดินถูกชะลางลงไปในดินที่ระดับลึกมากกวา 40 เซนติเมตร 

ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของฟอสฟอรัส ที่เปนประโยชน  แสดงไวในตารางที่ 47 
พบวาปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูกและระบบระบายนํ้า ตอปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน ของ
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ดินไมมีนัยสําคัญ โดยผลของระบบระบายนํ้าตอปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน ของดินไมแตกตาง
ทั้งในฤดูนาป 2552 และฤดูนาป 2553 

ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูก และปุยอินทรีย
ตอปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน ของดิน พบวาไมมีนัยสําคัญ โดยผลของปุยอินทรียตอปริมาณ
ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน ของดินเปนไปในทิศทางเดียวกันใน ฤดูนาป 2552  และฤดูนาป 2553  
(ตารางที่ 47) 

ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุย
อินทรียตอปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนของดิน พบวามีนัยสําคัญ  (ตารางที่ 47) โดยผลของปุย
อินทรียตอปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนของดินในระบบการปลูกขาวที่ไมมีระบบระบายนํ้าน้ัน 
การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพทําใหดินมีฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนสูงสุด 
2.73 มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม แตไมแตกตาง อยางมีนัยสําคัญ กับแปลงควบคุม และการไถกลบ
โสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ ทําใหดินมีปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน 2.18 
และ 2.17 มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม ตามลําดับ การใชปุยคอกรวมกับการแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ 
ดินมีฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนตํ่าสุดเทากับ 1.78 มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม แตไม แตกตางอยางมี
นัยสําคัญกับแปลงควบคุมและการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ สวนผลของ
ปุยอินทรียตอปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนของดินในการปลูกขาวที่มีระบบระบายนํ้าแบบรอง
เปด แปลงควบคุมใหฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนสูงสุดเทากับ 3.33 มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม แตไม
แตกตางอยางมีนัยสําคัญ กับการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ การไถกลบ
โสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ ใหฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนตํ่าสุด 0.90 มิลลิกรัมตอ
ดิน 1 กิโลกรัม แตไมแตกตาง อยางมีนัยสําคัญกับการใชปุยคอกรวมกับการแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ 
ที่ทําใหดินมีฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน 1.18 มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม (ตารางที่  51) การปรับปรุง
ดินดวยแกลบและการมีระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปดมีผลทําใหปริมาณ ฟอสฟอรัสที่เปน
ประโยชนของดินถูกชะลางลงไปในดินที่ระดับลึกมากกวา 40 เซนติเมตร 

ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูก ระบบระบายนํ้า
และปุยอินทรียตอปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนของดิน พบวาไมมีนัยสําคัญ โดยปฏิกิริยาสัมพันธ
ระหวางระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอ ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน ของดินในฤดูนาป 2552 
และฤดูนาป 2553 เปนไปในทํานองเดียวกัน (ตารางที่ 47) 

การใชปุยอินทรียไมมีผลตอปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดินที่ระดับความลึก 0-20 
เซนติเมตร โดยฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดินมอียูในระดับตํ่า (3-6 มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม) 

ระบบระบายนํ้ามีผลตอปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนใน ฤดูนาป 2552 เหมือนกับระบบ
ระบายนํ้ามีผลตอปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในฤดูนาป 2553 

ผลของปุยอินทรียตอปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนใน ฤดูนาป 2552  เปนไปในทํานอง
เดียวกับผลของปุยอินทรียตอปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในฤดูนาป 2553 

ผลของปุยอินทรียตอปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน เมื่อมีระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรอง
เปดเปนไปในทํานองเดียวกันกับผลของปุยอินทรียตอปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนเมื่อมีการปลูก
ขาวในแบบไมมีระบบระบายนํ้า 
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ผลของระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในฤดู นาป 2552 เปนไป
ในทํานองเดียวกันกับผลของระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดินในฤดู
นาป 2553 

ในดินที่ระดับ 20-40 เซนติเมตร ปุยอินทรียมีผลตอ ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน ในดิน 
โดยการใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพและการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้า
หมักชีวภาพ ทําใหดินมี ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนนอยกวาแปลงควบคุม  แสดงใหเห็นวา ดินที่ระดับ
ความลึก 20-40 เซนติเมตรดินมีการชะลางธาตุอาหารพืชออกไปทําใหมี ฟอสฟอรัสอยูในระดับตํ่ามาก 
(< 3 มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม) เมื่อเปรียบเทียบกับแปลงควบคุม 

การตอบสนองของฟอสฟอรัสเปนประโยชนตอระบบระบายนํ้าในฤดู นาป 2552 เปนไปใน
ทํานองเดียวกันกับการตอบสนองของฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนตอระบบระบายนํ้าในฤดูนาป 2553 

การตอบสนองของฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนตอปุยอินทรียใน ฤดูนาป 2552  เปนไปใน
ทํานองเดียวกับการตอบสนองของฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนตอปุยอินทรียในฤดูนาป 2553 

การตอบสนองของฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนตอปุยอินทรียเมื่อมีการปลูกขาวโดยมีระบบ
ระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปดแตกตางจากการตอบสนองฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนตอปุยอินทรียเมื่อ
ไมมีระบบระบายนํ้าโดยการใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพและการไถกลบโสนอัฟริกัน
รวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพทําใหดินมีการชะลางฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดินใหเคลื่อนที่ลึก
เลยระดับความลึก 20-40 เซนติเมตร 

การตอบสนองของฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนตอการระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียใน ฤดูนา
ป 2552 เปนไปในทํานองเดียวกันกับการตอบสนองของฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนตอระบบระบายนํ้า
และปุยอินทรียในฤดูนาป 2553 
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ตารางที่ 51 ผลของฤดูปลูก ระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนของดินที่
ระดับความลึก 0-20 และ 20-40 เซนติเมตร ฤดูนาป 2552 และฤดูนาป 2553 

ความลึก
(เซนติเมตร) 

ปุยอินทรีย 

ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน 
(มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม) 

ระบบระบายนํ้า  
ควบคุม ระบายนํ้า เฉลี่ย 

0-20 

ควบคุม 9.00 3.33 6.17 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 7.33 6.17 6.75 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 4.33 5.83 5.08 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 4.00 5.17 4.58 

 เฉลี่ย 6.17 5.13  

20-40 

ควบคุม 2.18 3.33 2.76 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 2.17 2.83 2.50 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 2.73 0.90 1.82 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 1.78 1.18 1.48 

 เฉลี่ย 2.22 2.06  

คา LSD0.05 ที่ระดับ 5% สําหรับเปรียบเทียบคาเฉลี่ยฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนของดินที่ระดับความ
ลึก 20-40 เซนติเมตร ซึ่งไดรับปุยอินทรีย เทากับ 0.38 มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม 

คา LSD0.05 ที่ระดับ 5% สําหรับเปรียบเทียบคาเฉลี่ยฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนของดินที่ระดับความ
ลึก 20-40 เซนติเมตร ซึ่งไดรับปุยอินทรียในการปลูกขาวที่มีระบบระบายนํ้าผิวดินแบบ
รองเปด และไมมีระบบระบายนํ้าเทากับ 0.75 มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม 

ผลของฤดูปลูก ระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอโพแทสเซียมที่เปนประโยชนความลึก 0-20 
เซนติเมตร 

ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของโพแทสเซียมที่เปนประโยชนของดินที่ระดับ
ความลึก 0-20 เซนติเมตร พบวาปุยอินทรียไมมีผลตอโพแทสเซียมที่เปนประโยชนในดินอยางมี
นัยสําคัญ (ตารางที่ 47)  โดยการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ การไถกลบ
โสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพและการใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ ทํา
ใหดินมีโพแทสเซียมที่เปนประโยชน 22.42 18.25 และ 17.83 มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม ตามลําดับ 
สวนแปลงควบคุมดินมีโพแทสเซียมที่เปนประโยชน 17.33 มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม (ตารางที่ 52) 

ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของ โพแทสเซียมที่เปนประโยชน  แสดงไวในตารางที่ 
47 พบวาปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูกและระบบระบายนํ้าตอโพแทสเซียมที่เปนประโยชนของดิน
ไมมีนัยสําคัญ โดยผลของระบบระบายนํ้าที่มีตอปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชนของดินในฤดูนาป 
2552 ไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญกับผลของระบบระบายนํ้าตอปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชน
ของดินในฤดูนาป 2553 

จากการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูกและปุย
อินทรียตอโพแทสเซียมที่เปนประโยชนของดิน พบวาไมมีนัยสําคัญ  โดยผลของปุยอินทรียตอปริมาณ
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โพแทสเซียมที่เปนประโยชนของดินในฤดูนาป 2552 ไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญกับผลของปุยอินทรีย
ตอปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชนของดินในฤดูนาป 2553 (ตารางที่ 47) 

จากการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและ
ปุยอินทรียตอโพแทสเซียมที่เปนประโยชนของดิน พบวาไมมีนัยสําคัญ การใชปุยอินทรียในระบบการ
ปลูกขาวที่มีระบบระบายนํ้าและไมมีระบบระบายนํ้ามีผลตอปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชนของ
ดินในทํานองเดียวกัน (ตารางที่ 47) 

จากการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูก ระบบระบาย
นํ้าและปุยอินทรียตอโพแทสเซียมที่เปนประโยชนของดิน พบวาไมมีนัยสําคัญ  โดยปฏิกิริยาสัมพันธ
ระหวางระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียที่มีผลตอปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชนของดินใน ฤดูนา
ป 2552 และฤดูนาป 2553 เปนไปในทํานองเดียวกัน (ตารางที่ 47) 

ผลของฤดูปลูก ระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอโพแทสเซียมที่เปนประโยชนความลึก 20-40 
เซนติเมตร 

จากผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของโพแทสเซียมที่เปนประโยชนของดินที่ระดับ
ความลึก 20-40 เซนติเมตร พบวาการใชปุยอินทรียไมมีผลตอโพแทสเซียมที่เปนประโยชนในดินอยาง
มีนัยสําคัญ (ตารางที่ 47)  โดยการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ การไถกลบ
โสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ และการใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ 
ทําใหดินมีโพแทสเซียมที่เปนประโยชนเทากับ 14.75 14.25 และ 13.58 มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม 
ตามลําดับ สวนแปลงควบคุมดินมีโพแทสเซียมที่เปนประโยชน 1 3.42 มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม 
(ตารางที่ 52) 

ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของ โพแทสเซียมที่เปนประโยชน  แสดงไวในตารางที่ 
47 พบวาปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูกและระบบระบายนํ้าตอปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชน
ของดินไมมีนัยสําคัญ  โดยผลของระบบระบายนํ้าตอ ปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชน ของดินไม
แตกตางทั้งในฤดูนาป 2552 และฤดูนาป 2553 

ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูกและปุยอินทรีย ตอ
ปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชน ของดิน พบวาไมมีนัยสําคัญ โดยผลของปุยอินทรียตอปริมาณ
โพแทสเซียมที่เปนประโยชน ของดินเปนไปในทิศทางเดียวกันใน ฤดูนาป 2552  และฤดูนาป 2553  
(ตารางที่ 47) 

ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุย
อินทรียตอปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชน ของดิน พบวาไมมีนัยสําคัญ โดยผลของปุยอินทรียตอ
ปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชนของดินในระบบการปลูกขาวที่ไมมีการระบายนํ้าเปนไปในทํานอง
เดียวกันกับผลของปุยอินทรียตอปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชนข องดินในระบบการปลูกขาวที่มี
ระบบระบายนํ้าแบบรองเปด (ตารางที่ 47) 

ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูก ระบบระบายนํ้า
และปุยอินทรียตอปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชน ของดิน พบวาไมมีนัยสําคัญ  โดยปฏิกิริยา
สัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอ ปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชน ของดินในฤดู
นาป 2552 และฤดูนาป 2553 เปนไปในทํานองเดียวกัน (ตารางที่ 47) 

ปุยอินทรียไมมีผลตอคาเฉลี่ ยของโพแทสเซียมที่เปนประโยชนของดินที่ระดับความลึก 0-20 
และ 20-40 เซนติเมตร โดยดินมีปริมาณโพแทสเซียมอยูในระดับตํ่ามาก  (< 30 มิลลิกรัมตอ ดิน 1 
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กิโลกรัม) เมื่อพิจารณาถึงปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชนของดินที่ระดับความลึก 0-20 และ 20-
40 เซนติเมตร พบวามีปริมาณใกลเคียงกันจึงอาจจะแสดงใหเห็นผลของการชะลาง โพแทสเซียมที่เปน
ประโยชนจากดินที่ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร ไปยังดินที่ระดับความลึก 20-40 เซนติเมตร 

การตอบสนองของโพแทสเซียมที่เปนประโยชนตอระบบระบายนํ้าใน ฤดูนาป 2552  เปนไป
ในทํานองเดียวกันกับการตอบสนองของโพแทสเซียมที่เปนประโยชนของดินในฤดูนาป 2553 

การตอบสนองของโพแทสเซียมที่เปนประโยชนตอปุยอินทรียในฤดูนาป 2552 เปนไปทํานอง
เดียวกันกับการตอบสนองของโพแทสเซียมที่เปนประโยชนตอปุยอินทรียในฤดูนาป 2553 

การตอบสนองของโพแทสเซียมที่เปนประโยชนตอปุยอินทรียเมื่อมีการปลูกขาวโดยไมมี
ระบบระบายนํ้าเปนไปในทํานองเดียวกันกับการตอบสนองของโพแทสเซียมที่เปนประโยชนตอปุย
อินทรียเมื่อมีระบบระบายนํ้าแบบรองเปด 

การตอบสนองของโพแทสเซียมที่เปนประโยชนตอระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียในฤดู นาป.
2552 เปนไปในทํานองเดียวกับการตอบสนองของโพแทสเซียมที่เปนประโยชนตอระบบระบายนํ้า
และปุยอินทรียในฤดูนาป 2553 

ตารางที่ 52 ผลของฤดูปลูก ระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอโพแทสเซียมที่เปนประโยชนที่ระดับ
ความลึก 0-20 และ 20-40 เซนติเมตร ฤดูนาป 2552 และฤดูนาป 2553 

ความลึก
(เซนติเมตร) 

ปุยอินทรีย 

โพแทสเซียมที่เปนประโยชน 
(มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม) 

ระบบระบายนํ้า  
ควบคุม ระบายนํ้า เฉลี่ย 

0-20 

ควบคุม 14.17 20.50 17.33 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 22.50 22.33 22.42 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 17.83 18.67 18.25 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 15.00 20.67 17.83 

 เฉลี่ย 17.38 20.54  

20-40 

ควบคุม 13.00 13.83 13.42 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 13.83 14.67 14.25 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 14.67 14.83 14.75 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 13.00 14.17 13.58 

 เฉลี่ย 13.63 14.38  
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ผลของฤดูปลูก ระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอแคลเซียมที่ละลายไดของดินที่ระดับความลึก 0-
20 เซนติเมตร 

จากผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของปุยอินทรียตอแคลเซียมที่ละลายไดของดิน
ที่ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร พบวาปุยอินทรียไมมีผลตอแคลเซียมที่ละลายไดในดินอยางมี
นัยสําคัญ (ตารางที่ 47) สวนนาขาวที่ไดรับปุยอินทรียในรูปการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและ
นํ้าหมักชีวภาพ การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพและการใชปุยคอกรวมกับ
แกลบและนํ้าหมักชีวภาพ ทําใหดินมีแคลเซียมที่ละลายได 11.92 10.82 และ 10.04 มิลลิโมลตอลิตร 
ตามลําดับ โดยแปลงควบคุมซึ่งไมไดรับปุยอินทรียมีแคลเซียมที่ละลายได 9.69 มิลลิโมลตอลิตร 
(ตารางที่ 53) 

จากการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูกและระบบ
ระบายนํ้า ตอแคลเซียมที่ละลายได พบวาไมมีนัยสําคัญ โดยผลของระบบระบายนํ้าตอแคลเซียมที่
ละลายไดในฤดูนาป 2552 ไมแตกตางทางสถิติกับผลของระบบระบายนํ้าตอแคลเซียมที่ละลายไดของ
ดินในฤดูนาป 2553 (ตารางที่ 47) 

จากการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูกและปุย
อินทรียตอแคลเซียมที่ละลายไดของดิน พบวาไมมีนัยสําคัญ โดยการตอบสนองของแคลเซียมที่ละลาย
ไดของดินตอปุยอินทรียในฤดูนาป 2552 ไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญกับการตอบสนองของแคลเซียม
ที่ละลายไดของดินตอปุยอินทรียในฤดูนาป 2553 (ตารางที่ 47) 

จากการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและ
ปุยอินทรียตอแคลเซียมที่ละลายไดดิน พบวามีนัยสําคัญ  (ตารางที่ 47)  โดยในการปลูกขาวที่ไมมี
ระบบระบายนํ้าผิวดินน้ัน พบวาผลของปุยอินทรียที่มีตอแคลเซียมที่ละลายไดของดินแปลงควบคุมมี
คาตํ่าสุด 7.82 มิลลิโมลตอลิตร แตไมแตกตาง อยางมีนัยสําคัญกับการการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับ
แกลบและนํ้าหมักชีวภาพที่ดินมีแคลเซียมที่ละลายได 8.73 มิลลิโมลตอลิตร การไถกลบโสนอัฟริกัน
รวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพใหดินมีแคลเซียมที่ละลายไดไมแตกตาง อยางมีนัยสําคัญกับการใช
ปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพทําใหดินมีแคลเซียมที่ละลายได 12.36 และ 12.05 มิลลิโมล
ตอลิตร ตามลําดับในขณะที่การปลูกขาวโดยมีระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปด การไถกลบโสนอัฟริ
กันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพมี
แคลเซียมที่ละลายได 12.91 และ 11.48 มิลลิโมลตอลิตร  ตามลําดับ แตไมแตกตาง อยางมีนัยสําคัญ
กับแปลงควบคุมที่มีแคลเซียมที่ละลายได 11.56 มิลลิโมลตอลิตร  การใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้า
หมักชีวภาพทําใหดินมีแคลเซียมที่ละลายไดตํ่าสุด 8.04 มิลลิโมลตอลิตร  ซึ่งแตกตางอยางมีนัยสําคัญ
กับวิธีการใหปุยอินทรียแบบอ่ืนๆ ที่กลาวมาแลว (ตารางที ่53) 

ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูก ระบบระบาย
นํ้าและปุยอินทรียตอแคลเซียมที่ละลายไดพบวาไมมีนัยสําคัญ  ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบาย
นํ้าและปุยอินทรียตอแคลเซียมที่ละลายไดใน ฤดูนาป 2552  ไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญ กับปฏิกิริยา
สัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอแคลเซียมที่ละลายไดใน ฤดูนาป 2553  (ตารางที่ 
47) 
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ผลของฤดูปลูก ระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอแคลเซียมที่ละลายไดของดินที่ระดับความลึก 
20-40 เซนติเมตร 

จากผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของแคลเซียมที่ละลายไดของดินที่ระดับความ
ลึก 20-40 เซนติเมตร พบวาการใชปุยอินทรียมีผลตอแคลเซียมที่ละลายไดในดินอยางมีนัย สําคัญ 
(ตารางที่ 47)  โดยแปลงควบคุมซึ่งไมไดรับปุยอินทรียมีแคลเซียมที่ละลายได 4.24 มิลลิโมลตอลิตร 
และแตกตาง อยางมีนัยสําคัญ กับการใชปุยอินทรียในรูปการใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมัก
ชีวภาพ การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ และการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับ
ปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ ทําใหดินมีแคลเซียมที่ละลายได 6.96 และ 6.25 และ 6.17 มิลลิโมลตอ
ลิตร ตามลําดับ การใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ และการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับ
แกลบและนํ้าหมักชีวภาพ ใหปริมาณแคลเซียมที่ละลายไดในดินไม แตกตางอยางมีนัยสําคัญ  การไถ
กลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพทําใหดินมีแคลเซียมที่ละลายไดไม แตกตางอยางมี
นัยสําคัญ กับการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ (ตารางที่ 53) การใชปุย
อินทรียมีผลในการชะลางแคลเซียมที่ละลายไดจากดินที่ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร ใหเคลื่อนที่
ลึกลงมาในช้ันดินแลวมาสะสมที่ดินที่ระดับความลึก 20-40เซนติเมตร 

ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของแคลเซียมที่ละลายได แสดงไวในตารางที่ 47 พบวา
ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูกและระบบระบายนํ้า ตอปริมาณแคลเซียมที่ละลายได ของดินไมมี
นัยสําคัญ โดยผลของระบบระบายนํ้าตอปริมาณแคลเซียมที่ละลายไดของดินไมแตกตางทั้งในฤดูนาป 
2552 และฤดูนาป 2553 

ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูกและปุยอินทรีย ตอ
ปริมาณแคลเซียมที่ละลายไดของดิน พบวาไมมีนัยสําคัญ การตอบสนองของแคลเซียมที่ละลายไดตอ
ปุยอินทรียเปนไปในทิศทางเดียวกันในฤดูนาป 2552 และฤดูนาป 2553 (ตารางที่ 47) 

การศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริย าสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุย
อินทรียตอ ปริมาณแคลเซียมที่ละลายได พบวาไมมีนัยสําคัญ โดยผลของปุยอินทรียตอ ปริมาณ
แคลเซียมที่ละลายได ในการปลูกขาวที่ไมมีการระบายนํ้าเปนไปในทํานองเดียวกันกับผลของปุย
อินทรียตอปริมาณแคลเซียมที่ละลายไดในการปลูกขาวที่มีระบบระบายนํ้าแบบรองเปด (ตารางที่ 47) 

ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูก ระบบระบายนํ้า
และปุยอินทรียตอปริมาณแคลเซียมที่ละลายไดของดิน  พบวาไมมีนัยสําคัญ  โดยปฏิกิริยาสัมพันธ
ระหวางระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอ ปริมาณแคลเซียมที่ละลายไดของดิน ในฤดูนาป 2552 และ
ฤดูนาป 2553 เปนไปในทํานองเดียวกัน (ตารางที่ 47) 

ปุยอินทรียไมมีผลตอแคลเซียมที่ละลายไดของดินที่ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร แตมี
ปริมาณแคลเซียมที่ละลายไดมากกวาดินที่ระดับความลึก 20-40 เซนติเมตร 

การตอบสนองของแคลเซียมที่ละลายไดตอระบบระ บายนํ้าใน ฤดูนาป 2552  เปนไปใน
ทํานองเดียวกันกับการตอบสนองของแคลเซียมที่ละลายไดในฤดูนาป 2553 

การตอบสนองของแคลเซียมที่ละลายไดตอปุยอินทรียในฤดู นาป 2552 เปนไปในทํานอง
เดียวกันกับการตอบสนองของแคลเซียมที่ละลายไดในฤดูนาป 2553 

ระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียมีผล ตอการชะลางของแคลเซียมที่ละลายไดใหเคลื่อนที่ลึกลง
ไปในช้ันดิน โดยพบวาการใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพเมื่อมีระบบระบายนํ้าผิวดินแบบ
รองเปดทําใหแคลเซียมที่ละลายไดถูกชะลางลงไปในช้ันดิน โดยเมื่อเปรียบเทียบกับการใชโสนอัฟริกัน
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รวมกับแกลบหรือปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพที่มีแคลเซียมที่ละลายไดอยูในปริมาณมากกวา สวนใน
ดินที่มีการใชปุยอินทรียแตไมมีระบบระบายนํ้า น้ัน ปุยอินทรียทําใหเกิดการสะสม แคลเซียมที่ละลาย
ไดในดิน 

การตอบสนองของแคลเซียมที่ละลายไดตอ ระบบระบายนํ้าและ ปุยอินทรียในฤดูนาป 2552  
เปนไปในทํานองเดียวกันกับการตอบสนองของแคลเซียมที่ละลายไดตอ ระบบระบายนํ้าและ ปุย
อินทรียในฤดูนาป 2553 

สวนดินที่ ระดับความลึก 20-40 เซนติเมตร พบวาปุยอินทรียมีผลตอปริมาณแคลเซียมที่
ละลายได โดยการใชปุยอินทรียในดินที่ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร สงผลใหมีการสะสมแคลเซียม
ทีล่ะลายไดในดินที่ระดับความลึก 20-40 เซนติเมตร 

การตอบสนองของแคลเซียมที่ละลายไดตอระบบระบายนํ้าใน ฤดูนาป 2552  เปนไปใน
ทํานองเดียวกันกับการตอบสนองของแคลเซียมที่จะไดตอระบบระบายนํ้าในฤดูนาป 2553 

การตอบสนองของแคลเซียมที่ละลายไดตอปุยอินทรียในฤดู นาป 2552 เปนไปในทํานอง
เดียวกันกับการตอบสนองของแคลเซียมที่ละลายไดตอปุยอินทรียในฤดูนาป 2553 

การตอบสนองของแคลเซียมที่ละลายไดตอ ระบบระบายนํ้าและ ปุยอินทรียในฤดูนาป 2552  
เปนไปในทํานองเดียวกันกับการตอบสนองของแคลเซียมที่ละลายไดตอ ระบบระบายนํ้าและ ปุย
อินทรียในฤดูนาป 2553 

ตารางที่ 53 ผลของฤดูปลูก ระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอแคลเซียมที่ละลายไดที่ระดับความลึก 
0-20 และ 20-40 เซนติเมตร ฤดูนาป 2552 และฤดูนาป 2553 

ความลึก
(เซนติเมตร) 

ปุยอินทรีย 
แคลเซียมที่ละลายได (มิลลิโมลตอลิตร) 

ระบบระบายนํ้า  
ควบคุม ระบายนํ้า เฉลี่ย 

0-20 

ควบคุม 7.82 11.56 9.69 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 12.36 11.48 11.92 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 8.73 12.91 10.82 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 12.05 8.04 10.04 

 เฉลี่ย 10.24 11.00  

20-40 

ควบคุม 4.19 4.30 4.24 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 5.85 6.48 6.17 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 5.19 7.31 6.25 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 6.20 7.72 6.96 

 เฉลี่ย 5.36 6.45  

คา LSD0.05 ที่ระดับ 5% สําหรับเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของแคลเซียมที่ละลายไดของดินที่ระดับความลึก 
0-20 เซนติเมตร ซึ่งไดรับปุยอินทรียในการปลูกขาวที่ไมมีระบบระบายนํ้าและการปลูก
ขาวที่มีระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปดเทากับ 2.68 มิลลิโมลตอลิตร 

คา LSD0.05 ที่ระดับ 5% สําหรับเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของแคลเซียมที่ละลายไดของดินระดับความลึก 
20-40 เซนติเมตร ซึ่งไดรับปุยอินทรีย เทากับ 0.72 มิลลิโมลตอลิตร 
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ผลของฤดูปลูก ระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอแมกนีเซียมที่ละลายไดของดินที่ระดับความลึก 
0-20 เซนติเมตร 

จากผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของแมกนีเซียมที่ละลายไดของดินที่ระดับความ
ลึก 0-20 เซนติเมตร พบวาปุยอินทรียไมมีผลตอปริมาณแมกนีเซียมที่ละลายไดในดินอยางมีนัยสําคัญ 
(ตารางที่ 47) โดยการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพใหแมกนีเซียมที่ละลายได 
4.39 มิลลิโมลตอลิตร การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ  ทําใหดินมีแมกนีเซียม
ที่ละลายได 3.58 มิลลิโมลตอลิตร และการใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพดินมี
แมกนีเซียมที่ละลายได 3.22 มิลลิโมลตอลิตร สวนแปลงควบคุมมีแมกนีเซียมที่ละลายได 3.50 มิลลิ
โมลตอลิตร (ตารางที่ 54) 

จากการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูกและระบบ
ระบายนํ้า ตอปริมาณแมกนีเซียมที่ละลาย พบวาไมมีนัยสําคัญ โดยผลของระบบระบายนํ้าตอ
แมกนีเซียมที่ละลายไดในฤดูนาป 2552 ไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญกับในฤดูนาป 2553 (ตารางที่ 47) 

จากการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูก และปุย
อินทรียตอแมกนีเซียมที่ละลายได พบวาไมมีนัยสําคัญ โดยการตอบสนองของแมกนีเซียมที่ละลายได
ตอปุยอินทรียในฤดูนาป 2552 ไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญกับการตอบสนองของแมกนีเซียมที่ละลาย
ไดตอปุยอินทรียในฤดูนาป 2553 (ตารางที่ 47) 

จากผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้า
และปุยอินทรียตอแมกนีเซียมที่ละลายของดิน พบวามีนัยสําคัญ (ตารางที่ 47) โดยการปลูกขาวที่ไมมี
ระบบระบายนํ้าน้ันการใชปุยอินทรียทําใหดินมีแมกนีเซียมที่ละลายไดสูงกวาแปลงควบคุม โดยการไถ
กลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพใหแมกนีเซียมที่ละลายได 4.20 มิลลิโมลตอลิตร 
และไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญกับการใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพซึ่งมีแมกนีเซียมที่
ละลายได 3.77 มิลลิโมลตอลิตร สวนแปลงควบคุมมีแมกนีเซียมที่ละลายได 2.44 มิลลิโมลตอลิตร แต
ไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญกับการการไถกลบโสนอัฟริกันกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพที่มีแมกนีเซียม
ที่ละลายได 2.38 มิลลิโมลตอลิตร แตการปลูก ขาวที่มีระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปดน้ันการไถ
กลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพมีแมกนีเซียมที่ละลายไดไม แตกตางอยางมีนัยสําคัญ
กับการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพและแปลงควบคุมโดยมีแมกนีเซียมที่
ละลายได 4.77 4.57 และ 4.56 มิลลิโมลตอลิตร ตามลําดับ สวนการใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้า
หมักชีวภาพแตกตางอยางมีนัยสําคัญกับการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ การ
ไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพและแปลงควบคุมโดยมีแมกนีเซียมที่ละลายได 
2.67 มิลลิโมลตอลิตร (ตารางที่ 54) 

ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูก ระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอแมกนีเซียมที่ละลายของ
ดิน พบวาไมมีนัยสําคัญ  ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอแมกนีเซียมที่
ละลายไดใน ฤดูนาป 2552  ไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญ กับปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้า
และปุยอินทรียตอแมกนีเซียมที่ละลายไดในฤดูนาป 2553 (ตารางที่ 47) 
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ผลของฤดูปลูก ระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอแมกนีเซียมที่ละลายไดของดินที่ระดับความลึก 
20-40 เซนติเมตร 

จากผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของแมกนีเซียมที่ละลายไดของดินที่ระดับความ
ลึก 20-40 เซนติเมตร พบวาการใชปุยอินทรียชนิดตางๆ กันไมมีผลตอแมกนีเซียมที่ละลายไดในดิน
อยางมีนัยสําคัญ (ตารางที่ 47)  โดยการใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ ทําใหดินมี
แมกนีเซียมที่ละลายไดเทากับ 2.12 มิลลิโมลตอลิตร การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมัก
ชีวภาพและการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ ใหแมกนีเซียมที่ละลายได
เทากับ 2.02 และ 1.83 มิลลิโมลตอลิตร ตามลําดับ แปลงควบคุมมีแมกนีเซียมที่ละลายได 1.43 มิลลิ
โมลตอลิตร (ตารางที่ 54) 

ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของ แมกนีเซียม ที่ละลายได แสดงไวในตารางที่ 47 
พบวาปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูกและระบบระบายนํ้า ตอปริมาณแมกนีเซียมที่ละลายไดของดิน 
ไมมีนัยสําคัญ ผลของระบบระบายนํ้าตอปริมาณแมกนีเซียมที่ละลายไดของดิน ไมแตกตางทั้งในฤดูนา
ป 2552 และฤดูนาป 2553 (ตารางที่ 47) 

ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูกและปุยอินทรีย ตอ
ปริมาณแมกนีเซียมที่ละลายไดของดิน พบวาไมมีนัยสําคัญ ผลของปุยอินทรียตอปริมาณแมกนีเซียมที่
ละลายไดของดินเปนไปในทิศทางเดียวกันในฤดูนาป 2552 และฤดูนาป 2553 (ตารางที่ 47) 

ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุย
อินทรียตอ ปริมาณแมกนีเซียมที่ละลายไดของดิน พบวาไมมีนัยสําคัญ โดยผลของปุยอินทรียตอ
ปริมาณแมกนีเซียมที่ละลายไดของดิน ในระบบการปลูกขาวที่ไมมีการระบายนํ้าเปนไปในทํานอง
เดียวกันกับผลของปุยอินทรียตอปริมาณแมกนีเซียมที่ละลายไดของดิน ในระบบการปลูกขาวที่มีระบบ
ระบายนํ้าแบบรองเปด (ตารางที่ 47) 

ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูก ระบบระบายนํ้า
และปุยอินทรียตอปริมาณแมกนีเซียมที่ละลายไดของดิน  พบวาไมมีนัยสําคัญ โดยปฏิกิริยาสัมพันธ
ระหวางระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอ ปริมาณแมกนีเซียมที่ละลายไดของดิน ในฤดูนาป 2552  
และฤดูนาป 2553 เปนไปในทํานองเดียวกัน (ตารางที่ 47) 

ปุยอินทรียไมมีผลตอแ มกนีเซียม ที่ละลายไดของดินที่ระดับความลึก 0-20 และ 20-40
เซนติเมตร แตการใชปุยอินทรีย ทําใหดินมีการสะสมแมกนีเซียมที่ละลายไดในดินที่ระดับความลึก 0-
20 เซนติเมตร แตปริมาณแมกนีเซียมที่ละลายไดที่ปรากฎในดินมีคาเพียง 3.22-4.39 มิลลิโมลตอลิตร 

การตอบสนองของแ มกนีเซียม ที่ละลายไดตอระบบระ บายนํ้าใน ฤดูนาป 2552  เปนไปใน
ทํานองเดียวกันกับการตอบสนองของแ มกนีเซียมที่ละลายไดในฤดูนาป 2553 ทั้งในดินที่ระดับความ
ลึก 0-20 และ 20-40เซนติเมตร รวมไปถึงการตอบสนองของแมกนีเซียมที่ละลายไดตอปุยอินทรียใน
ฤดูนาป 2552 เปนไปในทํานองเดียวกันกับการตอบสนองของแมกนีเซียมที่ละลายไดในฤดูนาป 2553 

ระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียมีผล ตอการชะลางของแมกนีเซียมที่ละลายไดใหเคลื่อนที่ลึก
ลงไปในช้ันดิน โดยพบวาการใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ เมื่อมีระบบระบายนํ้าผิวดิน
แบบรองเปด ทําใหแ มกนีเซียม ที่ละลายไดถูกชะลาง ออกไปจากช้ันดินที่ระดับความลึก 0-20 
เซนติเมตร สวนในกรณีที่ใชปุยอินทรียในการปลูกขาวที่ไมมีระบบระบายนํ้าพบวาปุยอินทรียทําใหดิน
เกิดการสะสมแมกนีเซียมที่ละลายได สวนในดินที่ระดับความลึก 20-40 เซนติเมตร ไมพบผลของ
ระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอแมกนีเซียมที่ละลายได 
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การตอบสนองของแมกนีเซียมที่ละลายไดตอระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียในฤดูนาป 2552 
เปนไปในทํานองเดียวกันกับการตอบสนองของแ มกนีเซียม ที่ละลายไดตอ ระบบระบายนํ้าและ ปุย
อินทรียในฤดูนาป 2553 ทั้งในดินที่ระดับความลึก 0-20 และ 20-40เซนติเมตร 

ตารางที่ 54 ผลของฤดูปลูก ระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอแมกนีเซียมที่ละลายไดที่ระดับความลึก 
0-20 และ 20-40 เซนติเมตร ฤดูนาป 2552 และฤดูนาป 2553 

ความลึก
(เซนติเมตร) 

ปุยอินทรีย 

แมกนีเซียมที่ละลายได (มิลลิโมลตอลิตร) 
ระบบระบายนํ้า  

ควบคุม ระบายนํ้า เฉลี่ย 

0-20 

ควบคุม 2.44 4.56 3.50 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 4.20 4.57 4.39 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 2.38 4.77 3.58 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 3.77 2.67 3.22 

 เฉลี่ย 3.20 4.14  

20-40 

ควบคุม 1.52 1.34 1.43 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 1.66 2.00 1.83 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 1.46 2.59 2.02 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 2.13 2.12 2.12 

 เฉลี่ย 1.69 2.01  

คา LSD0.05 ที่ระดับ 5% สําหรับเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของแมกนีเซียมที่ละลายไดของดินที่ระดับความ
ลึก 0-20 เซนติเมตร ซึ่งไดรับปุยอินทรียในการปลูกขาวที่ไมมีระบบระบายนํ้าและการ
ปลูกขาวทีม่ีระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปดเทากับ 0.95 มิลลิโมลตอลิตร 

ผลของฤดูปลูก ระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอโซเดียมที่ละลายไดของดินที่ระดับความลึก 0-
20 เซนติเมตร 

จากผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของโซเดียมที่ละลายไดของดิน ของดินที่ระดับ
ความลึก 0-20 เซนติเมตร พบวาการใชปุยอินทรียไมมีผลตอปริมาณโซเดียมที่ละลายไดในดินอยางมี
นัยสําคัญ (ตารางที่ 47)  โดยการใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพทําใหดินมีโซเดียมที่
ละลายได 95.62 มิลลิโมลตอลิตร การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพและการไถ
กลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ มีโซเดียมที่ละลายได 125.04 และ 133.58 มิลลิ
โมลตอลิตร ตามลําดับ แปลงควบคุมมีโซเดียมที่ละลายได 135.94 มิลลิโมลตอลิตร (ตารางที่ 55) 

จากการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูกและระบบ
ระบายนํ้าตอโซเดียมที่ละลายได พบวาไมมีนัยสําคัญ โดยผลของระบบระบายนํ้าตอโซเดียมที่ละลาย
ไดในป พ.ศ. 2552 ไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญกับผลของระบบระบายนํ้าตอโซเดียมที่ละลายไดในฤดู
นาป 2553 (ตารางที่ 47) 

จากการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูก และปุย
อินทรียตอโซเดียมที่ละลายได พบวาไมมีนัยสําคัญ โดยการตอบสนองของโซเดียมที่ละลายไดตอปุย
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อินทรียในฤดูนาป 2552 ไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญกับการตอบสนองของโซเดียมที่ละลายไดตอปุย
อินทรียในฤดูนาป 2553 (ตารางที่ 47) 

ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและ
ปุยอินทรียตอโซเดียมที่ละลายได พบวามีนัยสําคัญ (ตารางที่ 47) โดยการใชปุยอินทรียในระบบปลูก
ขาวที่มีระบบระบายนํ้าและไมมีระบบระบายนํ้ามีผลตอปริมาณโซเดียมที่ละลายได แตกตาง  โดยใน
ระบบการปลูกขาวที่ไมมีระบบระบายนํ้าน้ันการใชปุยอินทรียไมทําใหดินมีปริมาณโซเดียมที่ละลายได
แตกตางอยางมีนัยสําคัญ โดยการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ ดินมีโซเดียม
ที่ละลายได 116.69 มิลลิโมลตอลิตร แตไม แตกตางอยางมีนัยสําคัญ กับการใชปุยคอกรวมกับแกลบ
และนํ้าหมักชีวภาพ แปลงควบคุม และการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพที่ทํา
ใหดินมีโซเดียมที่ละลายได 110.99 89.29 และ 84.57 มิลลิโมลตอลิตร ตามลําดับ แตในการปลูกขาว
ที่มีระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปด พบวาการใชปุยอินทรียมีผลตอปริมาณโซเดียมที่ละลายได โดย
การใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพทําใหดินมีโซเดียมที่ละลายไดตํ่าสุดเทากับ 80.25 
มิลลิโมลตอลิตร และแตกตาง อยางมีนัยสําคัญกับแปลงควบคุม การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบ
และนํ้าหมักชีวภาพ และการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพใหโซเดียมที่ละลาย
ได 182.59 165.50 และ 125.04 มิลลิโมลตอลิตร ตามลําดับ (ตารางที่ 55) 

จากการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูก ระบบระบาย
นํ้าและปุยอินทรียตอโซเดียมที่ละลายได พบวาไมมีนัยสําคัญ  ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบาย
นํ้าและปุยอินทรียตอโซเดียมที่ละลายไดใน ฤดูนาป 2552  ไมแตกตาง อยางมีนัยสําคัญ กับปฏิกิริย า
สัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอโซเดียมที่ละลายไดในฤดูนาป 2553 (ตารางที่ 47) 

ผลของฤดูปลูก ระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอโซเดียมที่ละลายไดที่ระดับความลึก 20-40 
เซนติเมตร 

ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของโซเดียมที่ละลายไดที่ระดับความลึก 20-40 
เซนติเมตร พบวาปุยอินทรียไมมีผลตอโซเดียมที่ละลายไดในดินอยางมีนัยสําคัญ (ตารางที่ 47)  โดย
แปลงควบคุมมีโซเดียมที่ละลายได 55.75 มิลลิโมลตอลิตร การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและ
นํ้าหมักชีวภาพ การใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ และการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุย
คอกและนํ้าหมักชีวภาพ ทําใหดินมีปริมาณโซเดียมที่ละลายได 82.68 75.35 และ 69.28 มิลลิโมลตอ
ลิตร ตามลําดับ (ตารางที่ 55) 

ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของโซเดียมที่ละลายได แสดงไวในตารางที่ 47 พบวา
ปฏิกิริย าสัมพันธระหวางฤดูปลูกและระบบระบายนํ้าตอปริมาณ โซเดียมที่ละลายได ของดินไมมี
นัยสําคัญ โดยผลของระบบระบายนํ้าตอปริมาณ โซเดียมที่ละลายได ของดินไมแตกตางทั้งในฤดูนาป 
2552 และฤดูนาป 2553 

ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูก  และปุยอินทรีย
ตอปริมาณโซเดียมที่ละลายได ของดิน พบวาไมมีนัยสําคัญ ผลของปุยอินทรียตอปริมาณ โซเดียมที่
ละลายไดของดินเปนไปในทิศทางเดียวกันในฤดูนาป 2552 และฤดูนาป 2553 (ตารางที่ 47) 

ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุย
อินทรียตอปริมาณ โซเดียมที่ละลายได ของดิน พบวาไมมีนัยสําคัญ โดยผลของปุยอินทรียตอปริมาณ
โซเดียมที่ละลายได ของดินในระบบการปลูกขาวที่ไมมีการระบายนํ้าเปนไปในทํานองเดียวกันกับผล
ของปุยอินทรียตอปริมาณโซเดียมที่ละลายไดของดินในระบบการปลูกขาวที่มีระบบระบายนํ้าแบบรอง
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เปด (ตารางที่ 47) 
ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูก ระบบระบายนํ้า

และปุยอินทรียตอปริมาณ โซเดียมที่ละลายได ของดิน พบวาไมมีนัยสําคัญ โดย ปฏิกิริยาสัมพันธ
ระหวางระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอปริมาณโซเดียมที่ละลายไดของดินในฤดูนาป 2552 และฤดู
นาป 2553 เปนไปในทํานองเดียวกัน (ตารางที่ 47) 

ปุยอินทรียไมมีผลตอโซเดียมที่ละลายไดของดินที่ระดับความลึก 0-20 และ 20-40เซนติเมตร 
แตพบวาดินที่ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร  มีโซเดียมที่ละลายไดมากกวาดินที่ระดับความลึก 20-
40 เซนติเมตร 

การตอบสนองของ โซเดียมที่ละลายไดตอระบบระ บายนํ้าในฤดูนาป 2552 เปนไปในทํานอง
เดียวกันกับการตอบสนองของ โซเดียมที่ละลายไดในฤดู นาป 2553 ทั้งในดินที่ระดับ ความลึก 0-20 
และ 20-40เซนติเมตร รวมไปถึงการตอบสนองของโซเดียมที่ละลายไดตอปุยอินทรียในฤดูนาป 2552 
เปนไปในทํานองเดียวกันกับการตอบสนองของโซเดียมที่ละลายไดในฤดูนาป 2553 

ระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียมีผลตอการชะลางของโซเดียมที่ละลายไดใหเคลื่อนที่ลึกลงไป
ในช้ันดิน โดยพบวาการใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ เมื่อมีระบบระบายนํ้าผิวดินแบบ
รองเปดทําใหโซเดียมที่ละลายไดถูกชะลางออกไปจากช้ันดินที่ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร สวนใน
กรณีที่ใชปุยอินทรียในการปลูกขาวที่ไมมีระบบระบายนํ้าพบวาปุยอินทรียทําใหดินเกิดการสะสม
โซเดียมที่ละลายได สวนในดินที่ระดับความลึก 20-40 เซนติเมตร ไมพบผลของระบบระบายนํ้าและ
ปุยอินทรียตอโซเดียมที่ละลายได 

การตอบสนองของ โซเดียม ที่ละลายไดตอ ระบบระบายนํ้าและ ปุยอินทรียใน ฤดูนาป 2552  
เปนไปในทํานองเดียวกันกับการตอบสนองของ โซเดียมที่ละลายไดตอระบบระบายนํ้าและ ปุยอินทรีย
ในฤดูนาป 2553 ทั้งในดินที่ระดับความลึก 0-20 และ 20-40เซนติเมตร 
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ตารางที่ 55 ผลของฤดูปลูก ระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอโซเดียมที่ละลายไดที่ระดับความลึก 0-
20 และ 20-40 เซนติเมตร ฤดูนาป 2552 และฤดูนาป 2553 

ความลึก
(เซนติเมตร) 

ปุยอินทรีย 
โซเดียมที่ละลายได (มิลลิโมลตอลิตร) 

ระบบระบายนํ้า  
ควบคุม ระบายนํ้า เฉลี่ย 

0-20 

ควบคุม 89.29 182.59 135.94 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 116.69 150.47 133.58 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 84.57 165.50 125.04 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 110.99 80.25 95.62 

 เฉลี่ย 100.38 144.70  

20-40 

ควบคุม 56.71 54.79 55.75 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 65.44 73.13 69.28 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 66.45 98.91 82.68 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 72.43 78.27 75.35 

 เฉลี่ย 65.25 76.27  

คา LSD0.05 ที่ระดับ 5% สําหรับเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของโซเดียมที่ละลายไดของดินที่ระดับความลึก 
0-20 เซนติเมตร ซึ่งไดรับปุยอินทรียในการปลูกขาวทีไ่มมีระบบระบายนํ้าและการปลูก
ขาวที่มีระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปดเทากับ 38.48 มิลลิโมลตอลิตร 

ผลของฤดูปลูก ระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอปริมาณคลอไรดที่ละลายไดของดินที่ระดับความ
ลึก 0-20 เซนติเมตร 

จากผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของคลอไรดที่ละลายไดของดินที่ระดับความลึก 
0-20 เซนติเมตร พบวาการใชปุยอินทรียไมมีผลตอคลอไรดที่ละลายไดในดินอยางมีนัยสําคัญ (ตาราง
ที่ 47) โดยการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ ให คลอไรดที่ละลายได 114.77 
มิลลิโมลตอลิตร ในขณะที่แปลงควบคุมมีคลอไรดที่ละลายได 1 14.33 มิลลิโมลตอลิตร การไถกลบ
โสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพทําใหดินมีคลอไรดที่ละลายได 105.44 และการใชปุย
คอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพดินมีคลอไรดที่ละลายได 85.43 มิลลิโมลตอลิตร (ตารางที่ 56) 

จากการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริย าสัมพันธระหวางฤดูปลูกและระบบ
ระบายนํ้าตอคลอไรดที่ละลายได พบวาไมมีนัยสําคัญ โดยผลของระบบระบายนํ้าตอคลอไรดที่ละลาย
ไดในป พ.ศ. 2552 ไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญกับผลของระบบระบายนํ้าตอคลอไรดที่ละลายไดในฤดู
นาป 2553 (ตารางที่ 47) 

จากการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริย าสัมพันธระหวางฤดูปลูก  และปุย
อินทรียตอคลอไรดที่ละลายได พบวาไมมีนัยสําคัญ โดยการตอบสนองของคลอไรดที่ละลายไดตอปุย
อินทรียในฤดูนาป 2552 ไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญกับการตอบสนองของคลอไรดที่ละลายไดตอปุย
อินทรียในฤดูนาป 2553 (ตารางที่ 47) 

จากการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและ
ปุยอินทรียตอคลอไรดที่ละลายได พบวามีนัยสําคัญ  (ตารางที่ 47) โดยการใชปุยอินทรียในการปลูก
ขาวที่ไมมีระบบระบายนํ้าน้ันการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพดินมีโซเดียมที่
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ละลายไดสูงสุด 104.92 มิลลิโมลตอลิตร แตไม แตกตาง อยางมีนัยสําคัญ กับการใชปุยคอกรวมกับ
แกลบและนํ้าหมักชีวภาพที่ทําใหดินมีคลอไรดที่ละลายได 97.17 มิลลิโมลตอลิตร ในขณะที่การไมใส
ปุยอินทรีย และการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพทําใหดินมีคลอไรดที่ละลายได 
75.59 และ 72.90 มิลลิโมลตอลิตร ตามลําดับ แตไม แตกตาง อยางมีนัยสําคัญ กับการใชปุยคอก
รวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ สวนในการปลูกขาวที่มีระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปด พบวา
การไมใชปุยอินทรียมีผลทําใหดินมีคลอไรดที่ละลายไดสูงสุดเทากับ 153.08 มิลลิโมลตอลิตร แตไม
แตกตาง อยางมีนัยสําคัญ กับการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพที่มีคลอไรดที่
ละลายได 137.97 มิลลิโมลตอลิตร การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพให
โซเดียมที่ละลายได 124.61 มิลลิโมลตอลิตร และไมแตกตาง อยางมีนัยสําคัญกับการไถกลบโสนอัฟริ
กันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ การใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพที่ทําใหดินมีคลอ
ไรดที่ละลายไดตํ่าสุดเทากับ 73.69 มิลลิโมลตอลิตร (ตารางที่ 56) 

ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูก ระบบระบาย
นํ้าและปุยอินทรียตอคลอไรดที่ละลายได พบวาไมมีนัยสําคัญ  ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบาย
นํ้าและปุยอินทรียตอคลอไรดที่ละลายไดใน ฤดูนาป 2552  ไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญ กับปฏิกิริยา
สัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอคลอไรดที่ละลายไดในฤดูนาป 2553 (ตารางที่ 47) 

ผลของฤดูปลูก ระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอปริมาณคลอไรดที่ละลายไดของดินที่ระดับความ
ลึก 20-40 เซนติเมตร 

จากผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของปริมาณคลอไรดที่ละลายได ของดินที่ระดับ
ความลึก 20-40 เซนติเมตร พบวาการใชปุยอินทรียไมมีผลตอปริมาณคลอไรดที่ละลายไดอยางมี
นัยสําคัญ (ตารางที่ 47)  โดยแปลงควบคุมมีคลอไรดที่ละลายได 53.02 มิลลิโมลตอลิตร การไถกลบ
โสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ การใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ และ
การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ ทําใหดินมีปริมาณคลอไรดที่ละลายได 
68.83 67.76 และ 62.78 มิลลิโมลตอลิตร ตามลําดับ (ตารางที่ 56) 

ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของ ปริมาณคลอไรดที่ละลายได ของดินแสดงใน
ตารางที่ 47 พบวาปฏิกิริย าสัมพันธระหวางฤดูปลูกและระบบระบายนํ้าตอ ปริมาณคลอไรดที่ละลาย
ได ไมมีนัยสําคัญ โดยผลของระบบระบายนํ้าตอคลอไรดที่ละลายไดไม แตกตางทั้งในฤดูนาป 2552  
และฤดูนาป 2553 

ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูก  และปุยอินทรีย
ตอปริมาณคลอไรดที่ละลายไดของดิน  พบวาไมมีนัยสําคัญ ผลของปุยอินทรียตอปริมาณคลอไรดที่
ละลายไดของดินเปนไปในทิศทางเดียวกันในฤดูนาป 2552 และฤดูนาป 2553 (ตารางที่ 47) 

ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุย
อินทรียตอปริมาณคลอไรดที่ละลายไดของดิน  พบวาไมมีนัยสําคัญ โดยผลของปุยอินทรียตอ ปริมาณ
คลอไรดที่ละลายไดของดิน ในระบบการปลูกขาวที่ไมมีการระบายนํ้าเปนไปในทํานองเดียวกันกับผล
ของปุยอินทรียตอ ปริมาณคลอไรดที่ละลายไดของดิน ในระบบการปลูกขาวที่มีระบบระบายนํ้าแบบ
รองเปด (ตารางที่ 47) 

ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูก ระบบระบายนํ้า
และปุยอินทรียตอ ปริมาณคลอไรดที่ละลายไดของดิน  พบวาไมมีนัยสําคัญ  โดยปฏิกิริยาสัมพันธ
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ระหวางระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอ ปริมาณคลอไรดที่ละลายไดของดิน ในฤดูนาป 2552 และ
ฤดูนาป 2553 เปนไปในทํานองเดียวกัน (ตารางที่ 47) 

ปุยอินทรียไมมีผลตอ คลอไรด ที่ละลายไดของดินที่ระดับความลึก 0-20 และ 20-40
เซนติเมตร แต พบวาดินที่ ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร  มีคลอไรดที่ละลายไดมากกวาดินที่ระดับ
ความลึก 20-40 เซนติเมตร 

การตอบสนองของคลอไรดที่ละลายไดตอระบบระบายนํ้าในฤดูนาป 2552 เปนไปในทํานอง
เดียวกันกับการตอบสนองของ คลอไรดที่ละลายไดในฤดู นาป 2553 ทั้งในดินที่ระดับ ความลึก 0-20 
และ 20-40เซนติเมตร รวมไปถึงการตอบสนองของคลอไรดที่ละลายไดตอปุยอินทรียในฤดูนาป 2552 
เปนไปในทํานองเดียวกันกับการตอบสนองของคลอไรดที่ละลายไดในฤดูนาป 2553 

ระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียมีผลตอการชะลางของคลอไรดที่ละลายไดใหเคลื่อนที่ลึกลงไป
ในช้ันดิน โดยพบวาการใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ เมื่อมีระบบระบายนํ้าผิวดินแบบ
รองเปดทําใหคลอไรดที่ละลายไดถูกชะลาง ออกไปจากช้ันดินที่ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร สวน
ในกรณีที่ใชปุยอินทรียในการปลูกขาวที่ไมมีระบบระบายนํ้าพบวาปุยอินทรียทําใหดินเกิดการสะสม
คลอไรดที่ละลายได สวนในดินที่ระดับความลึก 20-40 เซนติเมตร ไมพบผลของระบบระบายนํ้าและ
ปุยอินทรียตอคลอไรดที่ละลายได 

การตอบสนองของ คลอไรด ที่ละลายไดตอ ระบบระบายนํ้าและ ปุยอินทรียใน ฤดูนาป 2552  
เปนไปในทํานองเดียวกันกับการตอบสนองของ คลอไรดที่ละลายไดตอระบบระบายนํ้าและปุยอินทรีย
ในฤดู นาป 2553  ทั้งในดินที่ระดับ ความลึก 0-20 และ 20-40 เซนติเมตร การศึกษา ผลของระบบ
ระบายนํ้าแบบรองเปดตอ การเจริญเติบโต ผลผลิตของขาวทนเค็มขาวดอกมะลิ 105 และสมบัติทาง
เคมีของดินที่ระยะเก็บเกี่ยวดําเนินการโดยเปรียบเทียบ ระบบระบายนํ้าแบบรองเปดขนาดกวาง 50 
เซนติเมตร ลึก 50 เซนติเมตร กอสรางอยูบริเวณหัวและทายแปลงทดลองเปรียบเทียบกับแปลง
ควบคุมที่ไมมีระบบระบายนํ้า และในแปลงที่มีระบบระบายนํ้าและควบคุม มีการใชปุยอินทรีย 3 
รูปแบบไดแกการใชปุยคอกรวมกับแกลบ การไถกลบโสนอัฟริกันอายุ 60 วันรวมแกลบ และ การไถ
กลบโสนอัฟริกันอายุ 60 วัน รวมกับปุยคอก เปรียบเทียบกับแปลงควบคุม แตเน่ืองจากการ
เปรียบเทียบผลของระบบระบายนํ้าและแปลงควบคุมน้ันในทางสถิติไมสามารถกระทําไดเน่ืองจาก
องศาเสรีของคาความคลาดเคลื่อนนอยกวา 6 (Gomez and Gomez, 1984) จึงสามารถศึกษาได
เฉพาะปฏิกิริยารวมระหวางระบบระบายนํ้าและปุยอินทรีย 

จากการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของปฏิกิริยารวมระหวางระบบระบายนํ้าและปุย
อินทรียตอความสูง จํานวนแขนงตอกอ จํานวนรวงตอกอ จํานวนเมล็ดตอรวง เปอรเซ็นตเมล็ดดี 
ผลผลิตและนํ้าหนักฟางของขาวพบวาไมมีนัยสําคัญ หมายความวาการตอบสนองของขาวตอการใช
ปุยอินทรียในลักษณะความสูง จํานวนแขนงตอกอ จํานวนรวงตอกอ จํานวนเมล็ดตอรวง เปอรเซ็นต
เมล็ดดี ผลผลิตและนํ้าหนักฟางของขาวที่ปลูกโดยไมมีระบบระบายนํ้าไมแตกตาง อยางมีนัยสําคัญกับ
การตอบสนองของขาวตอการใชปุยอินทรียในลักษณะความสูง จํานวนแขนงตอกอ จํานวนรวงตอกอ 
จํานวนเมล็ดตอรวง เปอรเซ็นตเมล็ดดี ผลผลิตและนํ้าหนักฟางของขาวที่ปลูกโดยมีระบบระบายนํ้าผิว
ดินแบบรองเปด หรืออาจจะกลาวไดวาการมีระบบระบายนํ้าหรือไมมีระบบระบายนํ้าในการปลูกขาว
ในดินเค็มไมมีผลตอการเจริญเติบโต องคประกอบของผลผลิต ผลผลิตและนํ้าหนักฟางของขาว  หรือ
ระบบระบายนํ้าไมมีผลตอการเจริญเติบโตของขาวในดินเค็ม 
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ผลของระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอสมบัติทางเคมีของดินที่ระดับความลึก 0-20 
เซนติเมตรพบวาระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียมีผลตอการนําไฟฟา แคลเซี่ยมที่ละลายได 
แมกนีเซียมที่ละลายได โซเดียมที่ละลายได และคลอไรดที่ละลายได โดยพบวาการใชปุยคอกรวมกับ
แกลบและนํ้าหมักชีวภาพและระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปดสงเสริมใหเกิดการลางดินโดยคาการ
นําไฟฟาของดิน และความเขมขนของแคลเซี่ยมที่ละลายได แมกนีเซียมที่ละลายได โซเดียมที่ละลาย
ได และคลอไรดที่ละลายไดนอยกวาแปลงควบคุม แสดงใหวาการลางดินในดินที่มีระดับนํ้าใตดินต้ืน
จําเปนตองมีระบบระบายนํ้ารวมเพ่ือนําเอาเกลือที่ละลายนํ้าไดออกไปจากดินโดยนํ้าที่ชะลางจะ
เคลื่อนที่ออกไปทางดานขาง (Seepage) แลวระบายออกไปยังรองระบายนํ้าผิวดินซึ่งมีความลึก 50 
เซนติเมตร สวนสมบัติทางเคมีที่เหลือไดแก ความเปนกรดเปนดาง อินทรียวัตถุ ฟอสฟอรัสที่เปน
ประโยชน โพแทสเซียมที่เปนประโยชนน้ัน การมีระบบระบายนํ้าหรือไมมีระบบระบายนํ้าไมมีผลตอ
การตอบสนองตอปุยอินทรีย โดยปฏิกิริยารวมระหวางระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอความเปน
กรดเปนดางของดิน อินทรียวัตถุ ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน และโพแทสเซียมที่เปนประโยชนของดิน
จะตอบสนองตอปุยอินทรียเปนไปในทํานองเดียวกันระหวางการมีระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปด
และไมมีระบบระบายนํ้า สวนสมบัติทางเคมีของดินที่ระดับความลึก 20-40 เซนติเมตร พบวาทุก
ลักษณะที่ทําการศึกษายกเวนฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนที่การมีระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปด
และไมมีระบบระบายนํ้าไมมีผลตอการตอบสนองของการนําไฟฟา อินทรียวัตถุ โพแสเซียมที่เปน
ประโยชน แคลเซี่ยมที่ละลายได แมกนีเซียมที่ละลายได โซเดียมที่ละลายได และคลอไรดที่ละลายได
ตอปุยอินทรีย สวนฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนน้ันพบวาการมีระบบระบายนํ้าและการไถกลบโสนอัฟริ
กันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ และการใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพทําใหการชะ
ลางฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนมากวาแปลงควบคุม ซึ่งขัดแยงกับงานของ Abdel-Mawgoud et al. 
(2003) ที่พบวาระบบระบายผิวดินแบบรองเปดมีผลในการเพ่ิมผลผลิตของขาวและลดคาการนําไฟฟา 
โซเดียมที่ละลายไดและคลอไรดที่ละลายได และ ไพรัช และคณะ (2544) ที่ศึกษาผลของปุยอินทรีย
และระบบระบายนํ้าแบบรองเปดตอการเคลื่อนที่ของเกลือและผลผลิตของขาวขาวดอกมะลิ 105 โดย
รองระบายนํ้ามีขนาดความกวาง 3.00 เมตร และลึก 1.50 เมตร ขาวปลูกบนสันรองกวาง 5.00 เมตร 
โดยอยูระหวางรองระบายนํ้า 2 รองที่ขนาบอยู พบวาโซเดียมที่ละลายไดมีการเคลื่อนที่ลึกลงไปในช้ัน
ดินและคาการนําไฟฟาของดินลดลงจาก 23.90 เดซิซีเมนตอเมตร เปน 3.00 3.10 3.30 และ 3.80 เด
ซิซีเมนตอเมตร เมื่อมีการใชปุยหมัก ปุยคอก แกลบ และโสนอัฟริกัน ตามลําดับ และทําใหผลผลิตของ
ขาวเพ่ิมมากขึ้น นอกจากน้ี ไพรัช และคณะ (2550) ทดสอบผลของปุยเคมี  วัสดุอินทรีย และระบบ
ระบายนํ้าตอผลผลิตขาวขาวดอกมะลิ 105 ในพ้ืนที่ดินเค็มบนชุดดินกุลารองไหที่มีคาการนําไฟฟาของ
ดินที่ระดับความลึก 0-15 และ 15-30 เซนติเมตร เทากับ 8.48 และ 6.34 เดซิซีเมนตอเมตร โดยมี
ระบบระบายนํ้าแบบเปดขนาบ 2 ขางแปลงยอยโดยมีขนาดรอง กวาง 0.50 เมตร ลึก 1.00 เมตร คูนํ้า
หลักที่ทายแปลงขาวกวาง 1.00 เมตร ลึก 1.50 เมตร วัสดุอินทรียที่ใชประกอบดวยการสับกลบพืชปุย
สดโสนอัฟริกัน สับกลบฟางขาวและนํ้าหมักชีวภาพ จากผลการศึกษา พบวาระบบระบายนํ้ามีผลตอ
ผลผลิตของขาวเมื่อเปรียบเทียบกับแปลงควบคุมโดยขาวขาวดอกมะลิ 105 ใหผลผลิต 555.20  และ 

502.40 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ สวนการใชปุยพืชสด ฟางขาว นํ้าหมักชีวภาพและปุยเคมีรวมกันให
ผลผลิตสูงสุดคือ  659.20 กิโลกรัมตอไร แกลบชวยในการเพ่ิมความสามารถในการซาบซึมนํ้าของดิน 
การใสปุยอินทรียในรูปของแกลบลงไปในดินสามารถอยูในดินไดเปนระยะเวลายาวนานเน่ืองจากเปน
ชีวมวลที่มีอัตราสวนระหวางคารบอนตอไนโตรเจนสูงถึง 135 การเกิดขบวนการยอยสลายเพ่ือ
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ปลดปลอยธาตุอาหารออกมาจึงเกิดขึ้นชา เน่ืองจากองคประกอบของธาตุอาหารพืชในแกลบตํ่า 
วัตถุประสงคหลักในการใชแถลบในการฟนฟูดินเค็มเพ่ือใหแกลบแทรกไปในเน้ือดินทําใหดินมีการซาบ
ซึมนํ้าสูงขึ้นสงผลใหการชะลางเกลือสูงตามไปดวยทําใหปริมาณของเกลือที่ละลายไดในบริเวณราก
ขาวนอยลง (Dhawan and Mahajan, 1968; Songmuang et al., 1997; Chang and Sipio, 
2001) นอกจากน้ี Towatana et al. (2003) ทําการฟนฟูดินที่ผานการเลี้ยงกุงกุลาดําโดยการใช
แกลบในอัตรา 2 เปอรเซ็นตของนํ้าหนักดินคลุกเคลาในดินเค็มที่เกิดจากการเพาะเลี้ยงสัตวนํ้าโดยการ
ใชความเค็มเพ่ือชวยในการลางดินทําใหมีการชะลางเกลือของดินมากขึ้น  และ Toparkngarm et al. 
(2002) ศีกษาผลของแกลบตอการเคลื่อนที่ขึ้นมายังผิวดินของนํ้าใตดินที่อยูในระดับต้ืนและเค็ม พบวา
สามารถลดการเคลื่อนที่ขึ้นมาของนํ้าใตดินไดระดับหน่ึง 

ระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียมปีฏิกิริยารวมกันในการชะลางเกลือที่ละลายนํ้าไดโดยผลของ
ปุยอินทรียที่ใชในการปลูกขาวมีผลตอการชะลางสารละลายเกลือในดินแตกตางในระหวางการปลูก
ขาวที่มีระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปดและการปลูกขาวที่ไมมีระบบระบายนํ้า โดย การใชปุยคอก
รวมกับแกลบ ในการปลูกขาวที่มีระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปด ทําให เกิดการชะลางโซเดียมที่
ละลายได คลอไรดที่ละลายได แคลเซียมที่ละลายไดและแมกนีเซียมที่ละลายได ในดินที่ระดับความลึก 
0-20 เซนติเมตร มากกวาการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพและการไถกลบ
โสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ การใชปุยคอกรวมกับแกลบจึงเปนการชวยในการปรับ
การซาบซึมของนํ้าทําใหการชะลางเกลือเพ่ิมมากขึ้นแตเน่ืองจากในดินเค็มนํ้าใตดินที่อยูในระดับต้ืน
การมีระบบระบายนํ้าผิวดิน แบบรองเปดระดับความลึก 50 เซนติเมตร รวมในระบบการปลูกขาวจึง
เปนการชวยในการนําเอาเกลือที่ละลายไดออกไปจากช้ันดินที่รากขาวอยู  ซึ่งสะทอนออกมาในรูปของ
คาการนําไฟฟาของดิน  แตการใชปุยอินทรียในรูปของการไถกลบโสนอัฟริกันอายุ 60 วัน รวมกับ
แกลบหรือปุยคอก และนํ้าหมักชีวภาพ ไมมีผลชวยในการลดปริมาณเกลือที่ละลายไดอาจจะ
เน่ืองมาจากปริมาณชีวมวลที่ไดจากการไถกลบโสนอัฟริกันมีปริมาณนอยไมเพียงตอการสงเสริมการ
ชะลางเกลือถึงแมจะใชรวมกับปุยคอกหรือแกลบ แตเพียงพอสําหรับการเพ่ิมผลผลิตของขาวโดยขาว
ที่ไดรับปุยอินทรียในทั้ง 3 รูป ใหผลผลิตแตกตาง อยางมีนัยสําคัญ กับแปลงควบคุมซึ่งไมมีการใหปุย
ใดๆ แตการใชปุยคอกรวมกับแกลบใหผลผลิตสูงสุดแตไมแตกตางจากการใหปุยอินทรียในรูปการไถ
กลบโสนอัฟริกันรวมกับอยูไมไดผลตอการใชหรือไมใชปุยอินทรีย  การที่โซเดียมที่ละลายไดและคลอด
ไรดที่ละลายไดถูกชะลางออกไปทําใหไมมีผลในการยับยั้งการเจริญเติบโตและผลผลิตของขาวในดิน
เค็ม (Pearson and Bernstein, 1959) สาเหตุที่ขาวที่ปลูกโดยมีระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปด
ในบริเวณดานบนและดานลางของแปลงมีการเจริญเติบโต ผลผลิต และนํ้าหนักฟางไมแตกตางกับขาว
ที่ปลูกโดยไมมีระบบระบายนํ้าอาจเน่ืองมาจากระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปดที่นํามาใชมีขนาด
ของรองเปดที่เล็กเกินไปเมื่อเปรียบเทียบกับรองระบายนํ้าที่ไพรัช และคณะ (2549); ไพรัช และคณะ 
(2550) ไดทําการทดสอบและ พ้ืนที่ที่ทําการศึกษาในฤดูฝนพบวา ไมสามารถระบายนํ้า จากระบบ
ระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปดให ออกไปจากระบบระบายนํ้าได ทําใหไมสามารถเห็นผลของการลางดิน
โดยมีระบบระบายนํ้ารวมดวย  เน่ืองจากการลางดินน้ันลางเอาเกลือที่สะสมอยูบริเวณผิวดินใหละลาย
ไปกับนํ้าฝนแลวลงไปสะสมในรองระบายนํ้า และรองระบายนํ้าชวยในการสงเสริมใหเกิดการชะลางทํา
ใหความเค็มของดินในบริเวณรากขาวลดลง ทําใหขาวไดรับผลกระทบจากความเค็มนอยลง สงผลให
ขาวมีการเจริญเติบโตและผลผลิตที่สูงมากกวาขาวที่ปลูก โดยไมมีระบบระบายนํ้า ดังน้ันหากสามารถ
ขยายขนาดของรองระบายนํ้าผิวดินใหมีขนาดที่กวางและลึกมากกวาน้ี และสามารถ บริหารจัดการให
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มีการระบายนํ้าออกไปจากระบบการปลูกขาวเปนครั้งคราวก็นาที่สามารถใชวิธีการทางวิศวกรรมน้ีเขา
มาชวยในการฟนฟูพ้ืนที่ดินเค็มใหสามารถนํากลับมาใชในการปลูกขาวไดอยางย่ังยืนตอไปได ดังน้ันจึง
เห็นไดวาขนาดของรองระบายนํ้ามีผลตอการฟนฟูพ้ืนที่ดินเค็มโดยตองมีขนาดที่เหมาะสมและสามารถ
ระบายนํ้านํ้าเค็มที่ถูกชะลางออกมาจากแปลงขาวใหออกไปจากระบบระบายนํ้าได แตในสภาพความ
เปนจริง พบวาเกษตรกรในพ้ืนที่ดินเค็มสวนมากเห็นวาระบบระบายนํ้าแบบรองเปดทําใหเกษตรเสีย
พ้ืนที่ในการเพาะปลูกขาวที่มีอยูนอยแลวจึงไมยอมรับแนวทางการระบายนํ้าผิวดินและนํ้าใตดินทําให
ในขบวนการฟนฟูพ้ืนที่ดินเค็มของกรมพัฒนาที่ดินไมสามารถนําเอาระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองมา
ใชในการฟนฟูพ้ืนที่ดินเค็มไดทําไดเพียงแตการปรับสภาพพ้ืนที่ใหราบเรียบแลวปลูก Acacia 
ampliceps ซึ่งเปนพืชที่สามารถตรึงไนโตรเจนจากอากาศ มีความสามารถในการทนเค็มสูงแตไมทน
สภาพนํ้าขัง (Dissataporn et al., 1992) มาปลูกบนคันนาเพ่ือเปนพืชปรับปรุงบํารุงดิน แตอยางไรก็
ตามหากสามารถเพ่ิมขนาดของรองระบายนํ้าใหมีขนาดใหญขึ้นหรือสามารถบริหารจัดการนํ้าที่อยูใน
รองระบายนํ้าไดก็นาสามารถนํามาใชในการฟนฟูพ้ืนที่นาดินเค็มในภาคตะวันออกเฉียงเหนือแตตอง
แสดงใหเกษตรกรเห็นวาพ้ืนที่ที่เสียไปกับการทําระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปดกับผลผลิตขาวที่
เพ่ิมมากน้ันสามารถทดแทนกันได 

ระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปดที่ทําการศึกษามีความลึกเพียง 50 เซนติเมตร จากผิวดิน
ไมสามารถควบคุมระดับนํ้าใตดินที่อยูในระดับลึกมากกวา 50 เซนติเมตร และระยะหางจากแนว
ระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปดที่จะมีผลในการควบคุมการเคลื่อนที่ขึ้นมาของนํ้าใตดิน โดย
ขบวนการซาบซึมของนํ้าขึ้นมาในแนวด่ิงไดไมมากพอ ( Schilfgaarde, 1974) ทําใหจะตองพัฒนา
ระบบระบายนํ้าแบบรองเปดจํานวนหลายๆ แนว ซึ่งเปนการสิ้นเปลืองพ้ืนที่ เกษตรกรอาจกระทําโดย
การใหมีรองระบายนํ้าผานไปยังบริเวณที่มีความเค็มสูงไมสามารถนํามาใชในการผลิตขาวได เน่ืองจาก
เมื่อปกดําในบริเวณดังกลาวขาวจะตายต้ังแตแรกแลวหรือบริเวณที่มีความเค็มเพ่ือชวยในการระบาย
นํ้า ระบบระบายนํ้าแบบรองเปดสามารถขยายใหมีขนาดใหญขึ้น ถาเกษตรกรเห็นวาการเสียพ้ืนที่ดิน
เค็มที่ไมสามารถผลิตขาวมาพัฒนาเปนระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปดที่มีขนาดใหญขึ้นและมี
ความลึก 1 .00-1.50 เมตร ทําใหพ้ืนที่สวนใหญที่เปนดินเค็มสามารถนํามาใชในการผลิตขาวได ก็จะ
สามารถนําเอาระบบการระบายนํ้ามาใหเกษตรกรใชในพ้ืนที่ดินเค็มได เกษตรกรสามารถดําเนินการได
เอง และมีคาใชจายตํ่า เปรียบเทียบกับระบบระบายนํ้าแบบใตดินที่จําเปนตองมีอุปกรณและวิธีการที่
ฝงลงไปในดิน 

นอกจากน้ีปญหาเรื่องการทิ้งนํ้าที่ระบายออกมาน้ี เน่ืองจากระบบระบายนํ้าแบบรองเปดจะ
ระบายนํ้าไดในฤดูฝนและตองมีฝนตกในปริมาณที่มากพอที่จะเกิดการทวมขังของนํ้าในนาขาวได ซึ่ง
เมื่อพิจารณาถึงปริมาณฝนที่ทําใหเกิดการทวมขังในนาขาว การปลอยนํ้าที่มีความเค็มออกไปไมควร
จะมีผลกระทบตอคุณภาพของนํ้าในแหลงนํ้าธรรมชาติ  นอกจากน้ีเกษตรกรอาจจะพัฒนาบอนํ้าในไร
นาไวในบริเวณพ้ืนที่ตํ่าสุดในบริเวณพ้ืนที่ของตัวเองแลวระบายนํ้าจากระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรอง
เปดลงไปในบอนํ้าในไรนาของตัวเองเปนการปองกันไมใหนํ้าเค็มจากระบบระบายนํ้าของตัวเองไปมี
ผลกระทบตอแหลงนํ้าธรรมชาติ นอกจากน้ีบอนํ้าในไรนาที่อยูในบริเวณตํ่าสุดเปนตัวรวบรวมนํ้าใตดิน
ที่เค็มในบริเวณใกลเคียงที่ระบายออกมาจากแหลงนํ้าใตดินโดยการเคลื่อนที่ของนํ้าใตดินจากที่มีระดับ
แรงดันของนํ้าบาดาลสูงกวา (Hydraulic head) ไปยังบอนํ้าในไรนาที่มีระดับแรงดันของนํ้าบาดาลตํ่า
กวา ก็จะเปนการลดผลกระทบของนํ้าใตดินที่เค็มตอความเค็มของในนาขาวอีกทางหน่ึง 
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นํ้าที่ระบายออกมาจากระบบระบายนํ้ามีผลกระทบตอคุณภาพของนํ้าในแหลงนํ้าธรรมชาติก็
ไดและหากมีการนําไปใชประโยชนใน การเกษตรจะไปมีผลกระทบตอการเจริญเติบโต ผลผลิตและ
สมบัติทางเคมีและกายภาพของดินและ เมื่อนํ้าระเหยไปหรือถูกพืชดูดไปใชเกลือที่ละลายอยูในนํ้าจะ
สะสมอยูในช้ันดิน จําเปนตองมีพ้ืนที่ทิ้งนํ้าหรือบอระเหยหรือพิจารณาคุณภาพของนํ้ากอนปลอย
ออกไปไมใหมีผลกระทบตอคุณภาพของนํ้าในธรรมชาติ 

การมีระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปด ขนาดความลึก 50 เซนติเมตร จากผิวดินโดยรอบ
แปลงนาชวยในการระบายนํ้าผิวดินและระบายนํ้าที่ชะลางเกลือจากในพ้ืนที่นาที่อยูดานขาง ออกมาใน
รองระบายนํ้าโดยสามารถระบายไดในระดับความลึก 50 เซนติเมตร จากผิวดิน  นอกจากน้ียังชวยใน
การระบายนํ้าเค็มในนาขาวเน่ืองจากในดินเค็มเมื่อมีการขังนํ้าในนาจะมีการละลายเกลือที่อยูในดินให
ไปปนเปอนกับนํ้าที่นํามาขังเพ่ือปลูกขาวเมื่อ นํ้าในแปลงนามีความเค็มสูงขึ้น และสามารถ หานํ้าที่มี
คุณภาพสูงกวามาแทนที่ไดก็สามารถระบายนํ้าเค็มออกไปทิ้งได แตจากการทดลองพบวาเปรียบเทียบ
ระหวางแปลงควบคุมที่เปนการปลูกขาวโดยไมมีระบบระบายนํ้ากับการปลูกขาวโดยมีการพัฒนา
ระบบการระบายนํ้าผิวดินแบ บรองเปด อยูดานขางแปลงนา โดยทําการทดลองใน 2 ฤดูปลูกขาว 
พบวาระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปด ไมมีผลตอการเปลี่ยนแปลงของสมบัติทางเคมีของดิน ที่
ทําการศึกษาไดแก การ เจริญเติบโต ผลผลิต  องคประกอบของผลผลิต และนํ้าหนักฟาง ของขาวทน
เค็มขาวดอกมะลิ 105 น้ันเกิดขึ้นมาพ้ืนที่ทําการศึกษาอยูใกลบริเวณหนอง บักดอนซี่งนาจะเปนพ้ืนที่
สําหรับการระบายนํ้าออกไปจากระบบระบายนํ้า ที่ทําการศึกษาแตในสภาพพ้ืนที่ พบวานํ้าในหนอง
นํ้าดอนมีระดับใกลเคียงกับความลึกของระบบระบายนํ้าที่พัฒนาขึ้น ทําใหไมสามารถระบายนํ้าออกไป
จากระบบได ทําใหความเค็มของดิน ซึ่งควรจะมีการชะลางจากช้ันดินเคลื่อนที่ออกมาทางดานขาว
และลงไปในระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปด เคลื่อนที่ออกมาใหนอย ทําใหความเค็มของดินใน
บริเวณที่มีระบบระบายนํ้าอยูใกลเคียงไมลดลงและไมแตกตางกับบริเวณที่ไมมีระบบระบายนํ้า 

เน่ืองจากระบบระบายนํ้าแบบรองเปดมีความลึกของรองระบายนํ้าเพียง 50 เซนติเมตร. จึง
ไมไดเปนตัวควบคุมระดับนํ้าใตดิน นอกจากระดับนํ้าใตดินจะเพ่ิมขึ้นมาในระดับความ ลึกที่นอยกวา  
50 เซนติเมตร จากผิวดินซึ่งอาจเกิดขึ้นไดในฤดูฝนที่มีการเพ่ิมเติมนํ้าใตดิน ในบริเวณพ้ืนที่รับนํ้าสงผล
ใหเกิดการยกตัวของนํ้าใตดินในบริเวณพ้ืนที่ใหนํ้าที่เปนดินเค็มซึ่งระบบระบายนํ้าจะชวยในการระบาย
นํ้าใตดินออกไปทําใหสามารถควบคุมระดับนํ้าใตดินใหอยูในระดับ 50 เซนติเมตร จากผิวดินได แต
ระดับนํ้าใตดินที่อยูหางจากผิวดินเพียง 50 เซนติเมตร นํ้าเค็มสามารถเคลื่อนที่ขึ้นไประเหยบริเวณผิว
ดินไดดวยขบวนการซาบซึมนํ้าในกรณีที่นาขาวขาดนํ้าทําใหเกิดการสะสมเกลือที่ละลายไดในบริเวณ
ผิวดินและมีผลกระทบตอการเจริญเติบโตของขาวไดแตในกรณีของนาขาวมีนํ้าทวมขังอยูตลอดชวงฤดู
ปลูกนํ้าที่ทวมขังจะเคลื่อนที่ลงไปในช้ันดินทําใหนํ้าใตดินไมสามารถเคลื่อนที่ขึ้นมาบริเวณผิวดินได 
ดังน้ันในการฟนฟูพ้ืนที่ดินเค็มดวยการพัฒนาระบบระบายนํ้าแบบรองเปดเกษตรกรมีความจําเปนตอง
มีที่ระบายนํ้าเค็มที่ออกมาจากระบบจึงจําเปนตองมีแหลงทิ้งนํ้าเค็มซึ่งสามารถกระทําไดโดยการปลอย
ออกไปในแหลงนํ้าสาธารณะที่มีปริมาณนํ้ามากเพียงพอที่นํ้าที่ระบายออกมาจากระบบระบายนํ้าแบบ
รองเปดไมไปมีผลตอคุณภาพของแหลงนํ้าสาธารณะ หรือในกรณีที่มีลําหวยก็จะตองควบคุมปริมาณ
นํ้าที่ปลอยออกมาจากระบบไมใหไปมีผลกระทบตอคุณภาพของนํ้าในลําหวย แตพ้ืนที่ดินเค็มในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือสวนมากมักจะเกิดในที่ที่ไมมีระบบระบายนํ้าตามธรรมชาติเพียงพอที่จะระบาย
เกลือหรือนํ้าใตดินที่เค็มใหออกไปสูแหลงนํ้าธรรมชาติทําใหเกิดการสะสมของสารละลายเกลือในช้ัน
ดิน ดังน้ันในการพัฒนาพ้ืนที่ดินเค็มดวยระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปดตองอาศัยความรวมมือของ
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เกษตรกรผูไดรับผลกระทบจากความเค็มโดยเกษตรกรที่มีที่นา ติดตอกันสามารถรวมกันพัฒนาระบบ
ระบายนํ้าผิวดินเอง ในการพัฒนาระบบระบายนํ้าแบบผิวดิน เกษตรกรสามารถ ดําเนินการเองได หรือ
หนวยงานของรัฐดําเนินการใหภายใตการรวมกันของเกษตรกรที่เขารวมโ ครงการระบายนํ้า นํ้าอาจ
ระบายออกไปยังแหลงนํ้าธรรมชาติหรือระบายไปยังพ้ืนที่ชุมนํ้าที่สามารถระบายตอไปยังแหลงนํ้า
ธรรมชาติ โดยการระบายนํ้าของระบบระบายนํ้าแบบรองเปดความลึก 50 เซนติเมตร ถาเปนบริเวณ
พ้ืนที่นานํ้าฝนจะสามารถดําเนินการไดในชวงฤดูฝนเทาน้ัน ดังน้ันการระบายนํ้าที่มีความเค็มออกไป
จากพ้ืนที่นาขาว จะมีความเค็มและปริมาณที่ไมมากพอที่จะมีผลกระทบตอคุณภาพของนํ้าในแหลงนํ้า
ธรรมชาติ เน่ืองจากแหลงนํ้าธรรมชาติที่มีเปนลําหวยหรือแมนํ้าที่อยูใกลเคียงกับพ้ืนที่ดินเค็ม โดยปกติ
จะมีการเคลื่อนที่ของนํ้าใตดินออกมาปนเปอนกันลงไปแหลงนํ้าธรรมชาติขึ้นอยูกับความสูงของระดับ
นํ้าใตดินกับความลึกของลําหวยหรือแมนํ้า ถาระดับนํ้าใตดินในบริเวณใกลเคียงที่ระดับสูงกวาถึงเกิด
การเคลื่อนที่ของนํ้าใตดินจากที่ ที่มีระดับนํ้าใตดินสูงกวาไปยังบริเวณที่มีระดับนํ้าใตดินตํ่ากวา และ
ไมไดรับผลกระทบเมื่อทําการระบายนํ้าออกไปยังแหลงนํ้าทิ้ง หรือพ้ืนที่ชุมนํ้าซึ่งเปนพ้ืนที่ดินเค็มจัด 
ปลอยทิ้งรกราง เคยเปนพ้ืนที่ที่มีการผลิตเกลือสินเธาวโดยการขูดเอาหนาดินที่มีเกลือปรากฏอยูบนผิว
ดินแลวนําไปลางเกลือออกจากดินและนําเอาสารละลายเกลือไปตม ซึ่งพ้ืนที่น้ีจะเปนพ้ืนที่ที่มีการ
ระบายนํ้าทั้งผิวดินและใตดินตํ่าจึงเกิดการสะสมของสารละลายเกลือในช้ันดิน และการฟนฟูเพ่ือ
นํามาใชประโยชนทางการเกษตรไมคุมคาการลงทุนจึงสามารถนําเอามาใชเปนพ้ืนที่ทิ้งนํ้าที่ระบาย
ออกมาจากพ้ืนที่นาที่เปนดินเค็ม นํ้าเหลาน้ีจะไมแพรกระจายออกไปแตจะระเหยและเพ่ิมความ
เขมขนของสารละลายเกลือซึ่งอาจจะสงเสริมใหสามารถทําการผลิตเกลือสินเธาวไดมากขึ้นในฤดูแลง 
นอกจากน้ีเกษตรกรอาจจะพัฒนาบอนํ้าในพ้ืนที่ของตัวเองในบริเวณที่ดินมีความเค็มสูงไมสามารถทํา
การเพาะปลูกหรือลงทุนฟนฟูใหกลับมาใชในการเกษตรอีกซึ่งมีความเค็มของดินสูงมากเพ่ือใชเปนบอ
ระเหย หรือเก็บกักนํ้าไวรอชวงระยะเวลาที่สามารถปลอยนํ้าเหลาน้ีออกไปในแหลงนํ้าธรรมชาติได 
(Westcot, 1988) 

ผลการศึกษาครั้งน้ีจะเห็นไดวาการลางดินโดยการขังนํ้าในนาขาวไมสามารถชะลางเกลือที่
ละลายไดที่อยูในช้ันดินที่ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร ซึ่งเปนระดับความลึกที่รากขาวอยูโดยพบวา
มีการสะสมเกลือที่ละลายได ไดแกโซเดียมที่ละลายได คลอไรดที่ละลายได แคลเซียมที่ละลายได และ
แมกนีเซียมที่ละลายได ซึ่งโซเดียมที่ละลายไดและคลอไรดที่ละลายไดมีอยูในปริมาณที่เปนอันตราย
ตอการเจริญเติบโตของขาว การสะสมของเกลือที่ละลายไดในดินสอดคลองกับคาการนําไฟฟาของดิน
โดยดินที่ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร มีคาการนําไฟฟาสูงกวาดินที่ระดับความลึก 20-40 
เซนติเมตร สาเหตุนาจะมาจากการที่บริเวณดังกลาวมีนํ้าใตดินที่เค็มและอยู ในระดับต้ืนการเคลื่อนที่
ลงไปในช้ันดินของนํ้าที่ขังในนาขาวสามารถเคลื่อนที่ไดในอัตราที่ชาทําใหไมสามารถชะลางเอาเกลือที่
ละลายนํ้าไดออกไปจากช้ันดิน (Ali et al., 2000; Grunberger et al., 2011) หรือนํ้าใตดินมีแรงดัน
ทําใหสามารถเคลื่อนที่ขึ้นที่ผิวดินไดแลวทําใหเกิดการสะสมเกลือที่ละลายได (Williamson et al., 
1989; Hammecker et al., 2012) ดังน้ันการลางดินในกรณีที่ดินมีนํ้าใตดินอยูในระดับต้ืน
จําเปนตองมีระบบระบายนํ้าที่สามารถลดระดับนํ้าใตดินใหอยูลึกลงไปในช้ันดินจนนํ้าใตดินไมสามารถ
เคลื่อนที่ขึ้นมาที่ผิวดินได  (Smedema and Rycroft, 1988) และในชวงฤดูแลงก็จะเกิดการเคลื่อนที่
ของนํ้าใตดินขึ้นมาระเหยบริเวณผิวดินทําใหเกิดการสะสมเกลือที่ละลายได ความเค็มของดินจึงเพ่ิม
มากขึ้น (Chandio et al., 2011) ซึ่ง Grunberger et al. (2011) ไดเสนอวาการเพ่ิมระดับนํ้าในนา
ขาวจะเปนการทําใหการเคลื่อนที่ขึ้นมาของนํ้าใตดินที่อยูภายใตแรงกดดันนอยลง 
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ดังน้ันในการฟนฟูพ้ืนที่ดินเค็มนอกจากการปรับปรุงสมบัติทางเคมีและกายภาพของดินเค็ม
แลวจะตองควบคุมระดับนํ้าใตดินที่เค็มใหอยูในระดับที่ไมสามารถเคลื่อนที่ขึ้นมาระเหยบริเวณผิวดิน
ไดจําเปนตองมีระบบระบายนํ้าพรอมทั้งที่ที่จะใชกําจัดนํ้าเค็มที่ระบายออกมาจากพ้ืนที่ดินเค็ม โดยไม
มีผลกระทบตอแหลงนํ้าและสภาพแวดลอม (Rhoads, 1982) เน่ืองจากการระบายนํ้าออกไปยังแหลง
นํ้าทิ้งหรือพ้ืนที่ชุมนํ้าซึ่งเปนพ้ืนที่ดินเค็มจัด ที่ถูกปลอยไวรกรางหรือเคยเปนพ้ืนที่ที่มีการทําเกลือโดย
การขูดหนาดินมาลางดวยนํ้าแลวตมในฤดูแลง (Andrea and Kerdsap, 2013) ซึ่งพ้ืนที่น้ีจะเปนพ้ืนที่
ตํ่าสุดหรือพ้ืนที่ใหนํ้า (Discharge area) และอยูในบริเวณที่มีการระบายนํ้าผิวดินและใตดินตํ่าไม
เหมาะสมที่จะลงทุนเพ่ือฟนฟูใหสามารถนํากลับมาใชเพ่ือการเกษตร หนวยงานราชการอาจจะขุดลอก
เพ่ือเพ่ิมความจุของพ้ืนที่ในการรับนํ้าที่ระบายออกมากจากพ้ืนที่นาขาวที่ตองการฟนฟู นอกจากจะ
เปนพ้ืนที่ทิ้งนํ้าแลวเมื่อถึงฤดูแลงเกษตรกรสามารถนําเอาดินเค็มบริเวณผิวดินมาผลิตเกลือ ในการ
ฟนฟูพ้ืนที่นาดินเค็มเกษตรกรตองพัฒนาระบบระบายนํ้าโดยเช่ือมตอกันเพ่ือใหนํ้าสามารถระบาย
ออกไปจากพ้ืนที่ได จึงจะประสบผลสําเร็จ 

ตารางที่ 56 ผลของฤดูปลูก ระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอปริมาณคลอไรดที่ละลายไดที่ระดับ
ความลึก 0-20 และ 20-40 เซนติเมตร ฤดูนาป 2552 และฤดูนาป 2553 

ความลึก
(เซนติเมตร) 

ปุยอินทรีย 
คลอไรดที่ละลายได (มิลลิโมลตอลิตร) 

ระบบระบายนํ้า  
ควบคุม ระบายนํ้า เฉลี่ย 

0-20 

ควบคุม 75.59 153.08 114.33 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 104.92 124.61 114.77 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 72.90 137.97 105.44 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 97.17 73.69 85.43 

 เฉลี่ย 87.65 122.34  

20-40 

ควบคุม 44.76 61.28 53.02 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 58.91 66.66 62.78 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 57.96 79.70 68.83 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 66.26 69.26 67.76 

 เฉลี่ย 56.97 69.22  

คา LSD0.05 ที่ระดับ 5% สําหรับเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของคลอไรดที่ละลายไดของดินที่ระดับความลึก 
0-20 เซนติเมตร ซึ่งไดรับปุยอินทรียในการปลูกขาวที่ไมมีระบบระบายนํ้าและการปลูก
ขาวที่มีระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปด เทากับ 25.88 มิลลิโมลตอลิตร 

จากผลการศึกษาในระยะเวลา สองฤดูปลูกจะเห็นไดวาการเพ่ิมผลผลิตขาวทนเค็มขาวดอก
มะลิ 105 ในพ้ืนที่ดินเค็มมีปจจัยหลายประการที่จํากัดผลผลิตของขาวไดแก ความเค็มของดิน ความ
อุดมสมบูรณของดิน ความเปนกรดเปนดางของดินและปริมาณและการกระจายตัวของฝน แตปจจัย
เรื่องปริมาณและความสม่ําเสมอของการตกของฝนเปนปจจัยที่ไมสามารถควบคุมได การใชระบบ
ระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปดและปุยอินทรียในการฟนฟูพ้ืนที่ดินเค็มและเพ่ิมผลผลิตขาวทนเค็มขาว
ดอกมะลิ 105 พบวาการใชปุยอินทรียในรูปปุยคอก การไถกลบพืชปุยสดโสนอัฟริกันเมื่ออายุ 60 วัน 
รวมกับปุยคอกหรือแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ ทําใหผลผลิตของขาวเพ่ิมขึ้น เน่ืองจากปุยอินทรียจะ
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เกิดการยอยสลายแลวปลดปลอยธาตุอาหารใหแกขาว การใชปุยอินทรียยังเพ่ิมความอุดมสมบูรณของ
ดิน โดยการเพ่ิมอินทรียวัตถุในดินแตเมื่อพิจารณาดานปริมาณพบวามีการเพ่ิมนอยมาก ซึ่งจําเปนตอง
อาศัยเวลาใหดินสะสมธาตุอาหารพืช สวนปญหาดานความเปนกรดเปนดางของดินพบวาปุยอินทรียไม
สามารถปรับระดับความเปนกรดเปนดางของดิน แตในสภาพการปลูกขาวโดยการขังนํ้าน้ัน เกิด
ขบวนการที่ทําใหดินมีการปรับสภาพความเปนกรดเปนดางของดินใหอยูในสภาพเปนกลาง แต
เน่ืองจากโอกาสที่ดินจะขาดนํ้าเน่ืองจากฝนทิ้งชวง ดังน้ันการปรับสภาพความเปนกรดเปนดางของดิน 
อาจจะมีความจําเปนตองคํานึงถึงเน่ืองจากไปทําใหธาตุอาหารพืชอยูในรูปที่เปนประโยชนตอพืช และ
ลดความเปนพิษของธาตุบางตัว ระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปดขนาดความลึก 50 เซนติเมตร 
และลึก 50 เซนติเมตร พบวาไมมีผลตอผลผลิตของขาวและสมบัติทางเคมีของดิน แตพบวาระบบ
ระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปดมีปฏิกริยารวมกับการใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพในการ
สงเสริมใหเกิดการชะลางเกลือที่ละลายไดใหเคลื่อนที่ลึกลงไปในช้ันดิน โดยทําใหเกิดการชะลาง
แคลเซียมที่ละลายได แมกนีเซียมที่ละลายได โซเดียมที่ละลายไดและคลอไรดที่ละลายได ทําใหความ
เปนพิษของสารละลายเกลือที่มีตอขาวนอยลง ในขณะเดียวกันก็ยังพบวาในกรณีที่ไมมีระบบระบาย
นํ้าผิวดินแบบรองเปด จะเกิดการสะสมแคลเซียมที่ละลายได แมกนีเซียมที่ละลายได โซเดียมที่ละลาย
ไดและคลอไรดที่ละลายได ในดินที่ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร เน่ืองจากมีการเคลื่อนที่ขึ้นมาของ
นํ้าใตดินที่เค็มและมีแรงกดดันทําใหเกิดการสะสมของสารละลายเกลือในช้ันดิน ซึ่งจะสามารถแสดง
ออกมาในรูปของการเพ่ิมขึ้นของคาการนําไฟฟาของดิน ดินเมื่อเริ่มตนการศึกษามีคาการนําไฟฟาอยู
ในดินเค็มปานกลาง แตเมื่อวัดคาการนําไฟฟาและปริมาณโซเดียมที่ละลายได และคลอไรดที่ละลายได
ในปที่ 1 และปที่ 2 ภายหลังการเก็บเกี่ยวขาวพบดินมีการสะสมโซเดียมและคลอไรดที่ละลายได 
รวมทั้งคาการนําไฟฟาของดินอยูในระดับดินเค็มจัด และวาการใชระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียไม
สามารถแกไขปญหาดินเค็มไดโดยไมพบวาดินมีการชะลางเกลือที่ละลายไดจากดินที่ระดับความลึก 0-
20 เซนติเมตร ความเขมขนของเกลือที่ละลายไดไมเพ่ิมขึ้นตามความลึกของช้ันดิน ทําใหไมสามารถ
แกปญหาดินเค็มไดอยางถาวรทั้งน้ีเน่ืองจากไมสามารถควบคุมการเคลื่อนที่ขึ้นมาของนํ้าใตดินที่เค็มได 

ดังน้ันการแกไขปญหาอยางย่ังยืนตองมีการควบคุมระดับนํ้าใตดินใหอยูระดับที่นํ้าใตดินไม
สามารถเคลื่อนที่มาระเหยบริเวณผิวดินได แลวปรับปรุงสมบัติทางเคมีและกายภาพของดินโดยการขุด
คูระบายนํ้า เพ่ิมความอุดมสมบูรณของดินและสงเสริมการลางดินดวยนํ้าฝน โดยการการพัฒนาระบบ
ระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปด แตจากการศึกษา ครั้งน้ี พบวาระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปดไม
สามารถควบคุมการสะสมโซเดียมที่ละลายได และคลอไรดที่ละลายได แตจะชวยในการชะลาง เกลือที่
ละลายนํ้าได เมื่อมีการใชรวมกับปุยคอกและแกลบ แตจากการศึกษาโดยไพรัช และคณะ ( 2549); 
ไพรัช และคณะ (2550) รายงานยืนยันถึงผลระบบระบายนํ้าแบบรองเปดในการฟนฟูพ้ืนที่ดินเค็ม วา
สามารถลดคาการนําไฟฟาของดิน แตตองมีการระบายนํ้าออกไปจากระบบการปลูกขาว ดังน้ันในการ
เพ่ิมผลผลิตขาวทนเค็มขาวดอกมะลิ 105 ในพ้ืนที่ดินเค็มจึงควรมีการพัฒนาระบบระบายนํ้าผิวดิน
แบบรองเปดที่มีขนาดความลึกและความกวางมากกวา 50 เซนติเมตร เพ่ือที่จะเพ่ิมประสิทธิภาพของ
การลางดินและควบคุมระดับนํ้าใตดินควบคูกันไป หรือ รองระบายนํ้าผิวดิน เปนที่รองรับนํ้า ขังในนา
ขาวที่ชะลางเกลือในบริเวณดินบนแลว เคลื่อนที่ ลงไปในช้ันดินและออกไปในรองระบายนํ้า  ระบบ
ระบายนํ้าจะเปน ตัวรับเอานํ้าที่มีสารละลายเกลือที่ถูกลางจากดินออกไปจากพ้ืนที่ปลูกขาว วิธีการ
ดังกลาวเกษตรกรจะสูญเสียพ้ืนที่ นาบางสวนไป แตผลผลิตที่ไดมากขึ้นสามารถทดแทนผลผลิตที่
เกษตรกรเสียไปจากพ้ืนที่ดินเค็มที่นําเอามาทําระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปดโดยอาจจะทําใน
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แบบใหว่ิงผานพ้ืนที่ดินเค็มหรือทําเปนตารางสี่เหลี่ยมลอมรอบนาขาวที่เปนแปลงขนาดใหญนํ้าใตดินที่
ถูกชะลางจากการขังนํ้าในนาขาวเคลื่อนที่ออกมาทางดานขางแลวระบายออกไปตามรองระบายนํ้า 

การผลิตขาวในพ้ืนที่ดินเค็มน้ันทําใหเกิดการสูญเสียธาตุอาหารได เน่ืองจากการปลูกขาวมี
การขังนํ้าไวในนาขาวแตเน่ืองจากเปนการปลูกขาวควบคูไปพรอมกับการลางดินโดยอาศัยนํ้าฝนจึงมี
ความจําเปนตองทําใหดินมีการชะลางสูงโดยการไถดะแลวคราดเอาหญาออกไมมีการทําเทือกทําใหนํ้า
สามารถเคลื่อนที่ผานช้ันดินไดมาก การใชปุยเคมีใสในนาขาวทําใหเกิดการสูญเสียธาตุอาหารพืชได
งาย แตการใชปุยอินทรียที่ปลดปลอยธาตุอาหารพืชโดยการยอยสลายชีวมวลซึ่งขบวนการยอยสลาย
ถูกควบคุมโดยกิจกรรมของจุลิทรียในดินซึ่งถูกควบคุมโดยความเค็มและความเปนกรดเปนดางของดิน
ทําใหธาตุอาหารพืชคอยๆ ปลดปลอยออกมาใหขาวใช นอกจากน้ีพ้ืนที่ดินเค็มในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือจะเกิดในบริเวณที่มีสภาพแหงแลงโดยมีการกระจายของฝนไมดี ปริมาณนํ้าฝน
ตํ่า มีคาการคายระเหยสูงเปนองคประกอบหลักในการทําใหเกิดดินเค็มขึ้นดังน้ันในบริเวณพ้ืนที่ดินเค็ม
การเกิดโรคและแมลงจะมีนอยกวาในบริเวณที่มีฝนตกมากและมีความช้ืนในอากาศสูง ดังน้ันการ
ปรับเปลี่ยนการปลูกขาวขาวดอกมะลิ 105 ในบริเวณพ้ืนที่ดินเค็มเปนการผลิตขาวในระบบเกษตร
อินทรียจึงสามารถทําไดงายเน่ืองจากการใชปุยอินทรียทดแทนการใชปุยเคมีและไมใชสารเคมีในการ
กําจัดศัตรูพืช  การปลูกขาวโดยการใชโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกหรือแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ ได
พิสูจนใหเห็นแลววาสามารถ ปลูกขาวใน ดินเค็มได แ ละเปนการปลูกโดยไมมีการใชสารเคมีทําให
สามารถกลาวไดวาการปลูกขาวในดินเค็มโดยการใชโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกหรือแกลบและนํ้าหมัก
ชีวภาพ เปนการปลูกขาวในระบบ เกษตรอินทรีย ในดินเค็มจัด ผลผลิต ที่ไดอยูระหวาง 300-400 
กิโลกรัมตอไร และขาวที่ไดยังเปนขาวขาวดอกมะลิ 105 และ เปนผลิตภัณฑในระบบเกษตรอินทรีย 
เกษตรกรสามารถที่จะขายไดในราคาที่สูงกวาขาวทั่วไป 

สรุป และขอเสนอแนะ 
สรุป 

จากการศึกษาการเพ่ิมผลผลิตขาวทนเค็มในบริเวณอําเภอพังโคน จังหวัดสกลนคร โดยการ
พัฒนาระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปดและใชปุยอินทรียชนิดตางๆ พบวา 

1. ปุยอินทรียไมมีผลตอ จํานวนแขนงตอกอ จํานวนรวงตอกอ จํานวนเมล็ดตอรวง 
เปอรเซ็นตเมล็ดดี แตมีผลความสูง นํ้าหนักฟางและผลิตของขาว โดยการใชปุยคอกรวมกับแกลบและ
นํ้าหมักชีวภาพใหผลผลิตของขาวสูงสุดแตไม แตกตาง อยางมีนัยสําคัญ กับการไถกลบโสนอัฟริกัน
รวมกับแกลบหรือปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ 

2. ไมพบปฏิกริยา ปฏิกิริยา สัมพันธ ระหวางระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอความสูง 
จํานวนแขนงตอกอ จํานวนรวงตอกอ จํานวนเมล็ดตอรวง เปอรเซ็นตเมล็ดดี ผลผลิตและนํ้าหนักฟาง 

3. ปุยอินทรียมีผลตอปริมาณอินทรียวัตถุของดินที่ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร โดยการ
ไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพใหอินทรียวัตถุสูงสุดแตไมแตกตาง อยางมี
นัยสําคัญกับการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและและนํ้าหมักชีวภาพ การใชปุยคอกรวมกับแกลบ
และนํ้าหมักชีวภาพใหอินทรียวัตถุไมตางกับแปลงควบคุม 

4. ปุยอินทรียไมมีผลตอความเปนกรดเปนดาง การนําไฟฟา ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน 
โพแทสเซียมที่เปนประโยชน  แคลเซียมที่ละลายได แมกนีเซียมที่ละลายได โซเดียมที่ละลายไดและ
คลอไรดที่ละลายไดของดินที่ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร 
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5. พบปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอการนําไฟฟา แคลเซียมที่
ละลายได แมกนีเซียมที่ละลายได โซเดียมที่ละลายไดและคลอไรดที่ละลายได  โดยการใชปุยคอก
รวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพรวมกับระบบระบายนํ้าทําใหดินมีการชะลางเกลือที่ละลายได ในดินที่
ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร สูง 

6. ขาวใชอินทรียวัตถุในดินไปในการผลิตผลผลิต โดยปริมาณอินทรียวัต ถุที่เหลืออยูใน ดิน
ภายหลังการเก็บเกี่ยวเปนการเพ่ิมเติมอินทรียวัตถุลงไปในดินแตพบวามีอยูในระดับตํ่าดังน้ันการใชปุย
อินทรียเพ่ิมความอุดมสมบูรณของดินจําเปนตองใชระยะเวลาในการสะสมความอุดมสมบูรณของดิน 

7. ปุยอินทรียไมมีผลตอสมบัติทางเคมีของดิน ที่ระดับความลึก 20-40 เซนติเมตร ทุกๆ
ลักษณะที่ทําการศึกษา 

8. พบปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน
ที่รดับความลึก 20-40 เซนติเมตร โดยการใชแกลบรวมกับปุยคอกหรือแกลบรวมกับการไถกลบ
โสนอัฟริกันทําใหเกิดการชะลางธาตุอาหารพืชฟอสฟอรัสสูง  

9. สมบัติทางเคมีของดินที่ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร มีคาสูงกวาสมบัติทางเคมีของดิน
ที่ระดับความลึก 20-40 เซนติเมตร ในทุกลักษณะที่ทําการศึกษา โดยดินมีความเปนกรดเปนในระดับ
กรดจัด ความเค็มของดินในระดับปานกลางถึงเค็มจัด อินทรียวัตถุอยูในระดับตํ่าถึงตํ่ามาก ฟอสฟอรัส
และโพแทสเซียมที่เปนประโยชนอยูในระดับตํ่ามาก และ มีการสะสมของสารละลายโซเดียมและคลอ
ไรดและคาการนําไฟฟาของดินทีอ่ยูในระดับเค็มจัด 

ขอเสนอแนะ 
1. การศึกษาผลของปุยอินทรียตอผลผลิตของขาวในดินเค็มที่มีความอุดมสมบูรณตํ่า ควร

ดําเนินการในระยะเวลาหลายปเพ่ือใหเห็นผลของปุยอินทรียตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของขาว
รวมไปถึงการเปลี่ยนแปลงของสมบัติทางเคมีและกายภาพของดิน 

2. นอกจากความเค็มของดินแลว ความอุดมสมบูรณของดินเปนปจจัยที่สําคัญอีกปจจัยหน่ึ ง
ที่จํากัดการเจริญเติบโตและผลผลิตของขาวในพ้ืนที่ดินเค็มแลวรวมไปถึงความเปนกรดเปนดางของดิน
ที่อยูในระดับกรดจัดเปนอีกปจจัยหน่ึงที่สงผลตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของขาว 

3. การลางดินโดยการขังนํ้าในนาและปลูกขาวควบคูไปดวยไมสามารถลางดินไดจําเปนตอง
ปรับปรุงสมบัติทางเคมีและกายภาพของดิน 

4. ควรใหความรูแกเกษตรกรถึงผลของการควบคุมระดับนํ้าใตดินตอการเกิดดินเค็มเพ่ือที่จะ
ไดแกไขปญหาดินเค็มไดอยางมีประสิทธิภาพ 

5. คัดเลือกโสนอัฟริกันที่มีกิ่งกานที่ขนานกับลําตน ฝกมีการ แตกนอยเพ่ือปองกันเมล็ด
ตกคางในนา และศึกษาระยะเวลาที่เหมาะสมในการเก็บเกี่ยวเมล็ดเพ่ือลดการสูญเสียจากการแตก
กระจายของเมล็ด 

6. ควรมีการจัดการดินภายหลังการเก็บเกี่ยว เพ่ือลดการระเหยของนํ้าใตดินเพ่ือปองกันการ
สะสมของเกลือที่ละลายไดบริเวณหนาดิน 

7. ควรมีศึกษาสมบัติทางเคมีของดินในระหวางการเจริญเติบโตของขาวเพ่ือใหทราบการ
เปลี่ยนในระหวางการขังนํ้า 

8. พัฒนาระบบระบายนํ้าที่มีประสิทธิภาพในการควบคุมการสะสมของสารละลายเกลือ
โซเดียมและคลอไรดในดินช้ันบนและไมไปกอผลกระทบตอสภาพแวดลอม 
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9. ปรับรูปแปลงนาเพ่ือใหสามารถเก็บกักนํ้าฝนไดมากขึ้นซึ่งจะไปลดการเคลื่อนที่ขึ้นมาของ
นํ้าใตดินที่เค็ม 

ประโยชนที่ไดรับ 
1. ใชเปนแนวทางในการใชปุยอินทรีย ในรูปของปุยคอก ปุยพืชสดทนเค็มและแกลบ ในการ

เพ่ิมผลผลิตขาวทนเค็มของขาวขาวดอกมะลิ 105 ในพ้ืนที่ดินเค็ม  ไดวิธีการฟนฟูพ้ืนที่ดินเค็มดวยการ
ใชระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปดรวมกับปุยคอกรวมกับ แกลบในการเพ่ิมการชะลางและลดการ
สะสมเกลือในช้ันดิน 

2. เปนแนวทางในการวิจัยการเพ่ิม  ผลผลิตของขาวในพ้ืนที่ดินเค็ม  เชนการเพ่ิมความอุดม
สมบูรณของดิน ปรับความเปนกรดเปนดางของดินและ การลดความเค็มของดิน โดยการลางดินและ
การปรับรูปแปลงนา 

3. เปนแนวทางการวิจัยในการปรับเปลี่ยนการปลูกขาวโดยการใชสารเคมีเปนการปลูกขาวใน
ระบบเกษตรอินทรียที่เกษตรกรไดรับผลตอบแทนมากกวาการปลูกขาวในระบบเคมี 

4. ลดการใชสารเคมีในระบบการปลูกขาวทําใหลดผลกระทบ ตอสุขภาพของเกษตรกรและ
สภาวะแวดลอม 
  



110 
 

 
 

เอกสารอางอิง 
กรรณิกา นากลาง สวาง โรจนกุศล ชนินทร เภสัชชา และสุรพล ใจดี. 2554. ฝากสะสมปุยหมัก 25 ป 

แมธรณีใหผลผลิตขาวหอมมะลิดีและยั่งยืนประชุมวิชาการขาวและธัญพืชเมืองหนาว 
ประจําป 2554 หนา 179-188 

กรรณิกา นากลาง พิบูลวัฒน ยังสุข สุขวิทยา ภาโสภะ ประทาย เคนเหลีอ่ม ชนินทร เภสัชชา และ
เภสัช ลวดเงิน. 2551. การวิจัยและพัฒนาขาวอินทรียในเขตภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
วารสารวิชาการขาวปที่ 2 ฉบับที่ 2 พฤษภาคม–สิงหาคม 2551 หนา18-27 

กรมพัฒนาที่ดิน. 2545. การผลิตและประโยชนของนํ้าหมักชีวภาพ กลุมอินทรียวัตถุและวัสดุเหลือใช
กองอนุรักษดินและนํ้า กระทรวงเกษตรและสหกรณ หนา 12-18 

กรมวิชาการเกษตร. 2547. ขอมูลทางวิทยาศาสตร นํ้าหมักชีวภาพตอนที่ 1 กองทุนสนับสนุนงานวิจัย
การเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ 51 หนา 

ชัยนาม ดิสถาพร. 2552. การตอบสนองของขาวทนเค็มขาวดอกมะลิ 105 ในระบบเกษตรอินทรีย 
เอกสารประกอบการประชุมวิชาการกรมพัฒนาที่ดิน ป 2552 สาขาปรับปรุงบํารุงดิน วันที่ 
13-15 พฤษภาคม 2552 ณ โรงแรมไดมอนดพลาซา อําเภอเมือง จังหวัดสุราษฎรธานี หนา 
35-41 

พจนพงษ แถมเปลี่ยน. 2535. อิทธิพลของโสนอัฟริกัน (Sesbania rostrata) และ 
Aeschynomene afraspera ตอธาตุอาหารไนโตรเจนและผลผลิตขาวในพ้ืนที่ดินเค็ม 
วิทยานิพนธ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 80 หนา 

พรรณี รุงแสงจันทร ชัยนาม ดิสถาพร วิชัย ลิมโพธ์ิทอง อรุณี ยูวะนิยม เกรียงศักด์ิ หงษโต อนงค 
สุทธาวาส จงรักษ คําบุปผา และสมศรี อรุณินท. 2525. ผลของการไถกลบโสนคางคกอายุ
ตางกันตอการปรับปรุงดินเค็ม ใน รายงานวิชาการประจําป 2525 กองบริรักษที่ดิน กรม
พัฒนาที่ดิน กระทรวงเกษตรและสหกรณ กรุงเทพฯ หนา 331-336 

พรรณ ีรุงแสงจันทร และประสิทธ์ิ ตันประภาส. 2539. การเพ่ิมผลผลิตขาวในพ้ืนที่ดินเค็ม ในเอกสาร
คูมือเจาหนาที่ของรัฐ เรื่องดินเค็ม กรมพัฒนาที่ดิน กรุงเทพฯ หนา 322-332 

ไพรัช พงษวิเชียร ชัยนาม ดิสถาพร ปราโมทย แยมคลี่ และประสิทธ์ิ ตันประภาส. 2549. ผลของวัสดุ
ปรับปรุงบํารุงดินรวมกับการปลูกขาวตอการเคลื่อนยายเกลือในดินระบบระบายนํ้าแบบรอง
เปดในพ้ืนที่ดินเค็มจัด การประชุมทางวิชาการของมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ครั้งที่ 44 
สาขาพืช กรุงเทพฯ 30 ม.ค.-2 ก.พ. 2549 กรุงเทพฯ หนา 526-533 

ไพรัช พงษวิเชียร อรุณ ียูวะนิยม และประสิทธ์ิ ตันประภาส. 2550. การใชพ้ืนที่ดินที่มีปญหาในเขต
เกษตรนํ้าฝนอยางย่ังยืนในทุงเมืองเพีย จ.ขอนแกน โครงการวิจัยยอยที ่1 ผลของปุยเคมีและ
วัสดุอินทรียตอผลผลิตขาวในพ้ืนที่ดินเค็ม เอกสารประกอบการประชุมการเสนอผลงานทาง
วิชาการภาคบรรยาย สาขาปรับปรุงบํารุงดิน การประชุมวิชาการกรมพัฒนาที่ดิน ป 2550 
วันที่ 26-30 สิงหาคม 2550 ณ โรงแรมสวนบัวรีสอรท อําเภอหางดง จังหวัดเชียงใหม 

สกุลรัตน สุภรัตนพันธ. 2550. อิทธิพลของวัตถุอินทรียปรับปรุงดินตอดินนํ้าบนพ้ืนที่ดินเค็มที่มีคราบ
เกลือ วิทยานิพนธปริญญาวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต มหาวิทยาลัยขอนแกน 91 หนา 

สมศรี อรุณินท อรุณี ยูวะนิยม พรรณี รุงแสงจันทร อนงค สุทธาวาส และวรรณี มิตรธรรมพิทักษ. 
2530. อิทธิพลของดินเค็มในสภาพดินไรและดินนาตอโสน 4 พันธุ วารสารวิทยาศาสตร
เกษตร 20:237-250 



111 
 

 
 

Abdel-Mawgoud Aly, S.A., Mohamed B. El Shewikh, Aly I. Nagib Abdel-Aal and M.I.I. 
Abdel-Khalik. 2003. Open drainage and moiling for desalinization of salty clay 
soils of north EGYPT. Paper No. 075. Presented at the 9th International 
Drainage Workshop, September 10–13, 2003, Utrecht, The Netherlands. 

Abu-Sharar, T.M., F.T. Bingham and J.O. Rhodes. 1987. Reduction in hydraulic 
conductivity in relation to clay dispersion and aggregation. Soil Science 
Society of American Journal. 51:342-346. 

Ali, R., R.L. Elliott, J.E. Ayars and E.W. Stevens. 2000. Soil salinity modeling over 
shallow water table. I: Validation of LEACHC. Journal of Irrigation and Drainage 
Engineering. 126:223-233. 

Andrea, Y. and P. Kerdsap. 2013. Salt-making in Northeast Thailand–An 
Ethnoarchaeological Study in Tambon Phan Song Khram, Nakhon Rachasima 
Province, Northeast Thailand. Silpakorn University Journal of Social Sciences, 
Humanities, and Arts. 13:231-252. 

Armstrong, A.S.B., D.W. Pycroft and T.W. Tanton. 1996. Seasonal movement of salts in 
naturally structured saline-sodic clay soils. Agricultural Water Management. 
32:15-27. 

Arunin, S. 1984. Characteristics and management of salt affected soils in the 
northeast of Thailand. Paper No. 19. PP. 1-20 In The International Seminar on 
Ecology and Management of Problem Soils in Asia. Kasetsart University and 
Food and Fertilizer Technology Center, Bangkok. 

Arunin, S. 1985. Management of soil salinity in northeast Thailand. Pp. 299-308. In: 
The First KKU-USAID International Seminar Soil, Water and Crop Management 
Systems for Rainfed Agriculture In Northeast Thailand. Proceedings of the 
workshop at Khon Kaen University Khon Kaen, Thailand February 25-March 1, 
1985 Editors: Pairintra, C., K. Wallapapan, J. F. Pan, and C. E. Whitman. 
Washington, DC August 1988. 

Arunin, S., P. Pongwichian and E.L. Aragon. 1994. Integrated nutrient management 
strategies: the INSURF experience in northeast Thailand, pp. 155-171. In Green 
Manure Production Systems for Asian Ricelands. IRRI. Philippines. 

Arunin, S., C. Dissataporn, Y. Anuluxtipun and D. Nana. 1988. Potential of Sesbania as 
a green manure in saline rice soils in Thailand, pp. 83-95. In: Green Manure in 
Rice Farming. IRRI. Philippines. 

Ayers, R.S. and D.W. Westcot. 1985. Water quality for agriculture. Irrigation and 
Drainage Paper no. 29. Rome, FAO. 

Bernstein, L. and L.E. Francois. 1973. Leaching requirement studies: Sensitivity of 
alfalfa to salinity of irrigation and drainage waters. Soil Sci. Soc. Amer. Proc. 
37:931-943. 



112 
 

 
 

Chandio, F.A., A.G. Soomro, A.H. Memon and M.A.Talpur. 2011. Influence of 
watertable depth on soil sodicity and salinity. World Academy of Science, 
Engineering and Technology. 56:162-166. 

Chang, M.H. and Q.A. Sipio. 2001. Reclamation of saline-sodic soils by rice husk. 
Journal of drainage and water management. 5:29-33. 

Dhawan, C.L. and V.P. Mahajan. 1968. Reclamation of saline and alkaline soils with 
rice hulls. Fertilite No. 32:27-32. 

Dissataporn, C., S. Arunin and S. Ninpradapkaew. 1992. The role of trees on salinity 
control. International Symposium on Strategies for Utilizing Salt-Affected 
Lands. February 17-25, 1992. Bangkok, Thailand. 

Dreyfus, B., G. Rinaudo and Y.R. Dommergues. 1985. Observation on the use Sesbania 
rostrata green manure in paddy fields. Miucen J. 1:111-121. 

FAO. 1992. The use of saline waters for crop production. FAO Irrigation and Drainage 
Paper 48. Rome. 

Freeze, R.A. and J.A. Cherry. 1979. Groundwater. Prentice-Hall, Inc., Englewood Cliffs, 
N.J. 07632. 

Gomez, K.W. and A.A. Gomez. 1984. Statistical procedures for agriculture research. 
John Willey & Sons. 680 pp. 

Grunberger, O., J. L. Michelot, L. Bouchaou, P. Macaigne, Y. Hsissou and C. 
Hammecker. 2011. Capillary rise quantifications based on in-situ artificial 
deuterium peak displacement and laboratory soil characterization. Hydrology 
and Earth System Science. 15:1629-1639. 

Gupta, S.K. and I.C. Gupta. 1987. Land development and leaching. Pp. 136-152. In: 
Management of Saline Soils and Waters. New Dehli, Mohan Primlani. 

Haefele, S.M., K. Naklang, D. Harnpichitvitaya, S. Jearakongman, E. Skulkhu, P. 
Romyen, S. Phasopa, S. Tabtim, D. Suriya-arunroj, S. Khunthasuvon, D. 
Kraisorakul, P. Youngsuk, S.T. Amarante and L.J. Wade. 2006. Factors affecting 
rice yield and fertilizer response in rainfed lowlands of northeast Thailand. 
Field Crops Res. 98:39–51. 

Haefele, S.M. and Y. Konboon. 2009. Nutrient management for rainfed lowland rice in 
northeast Thailand. Field Crops Research. 114:374–385. 

Hammecker, C., Jean-Luc Maeght, O. Grünberger, S. Siltacho, K. Srisruk and A. Noble. 
2012. Quantification and modelling of water flow in rain-fed paddy fields in 
NE Thailand: Evidence of soil salinization under submerged conditions by 
artesian groundwater. Journal of Hydrology. 456:68-78. 

Hebbara, M., M.V. Manjunatha, G. Ravishankar and S.G. Patil. 2004. Leaching behaviour 
of saline vertisols under paddy-paddy cropping sequence. Journal of the 
Indian Society of Soil Science. 52:270-279. 



113 
 

 
 

Hoffman, G.J. 1990. Leaching fraction and root zone salinity control. In: Tanji, K.K. 
(ed.) Agricultural Salinity Assessment and Management. American Society of 
Civil Engineers, New York. 

Iqbal, M.T. 2011. Nitrogen leaching from paddy field under different fertilization rates. 
Malaysian Journal of Soil Science. 15:101-114. 

Jongdee, B., G. Pantuwan, S. Fukai and K. Fischer. 2006. Improving drought tolerance 
in rainfed lowland rice: an example from Thailand. Agric. Water Manage. 
80:225-240. 

Jorenush, M. H. and A. R. Sepaskhah. 2003. Modelling capillary rise and soil salinity 
for shallow saline water table under irrigated and non-irrigated conditions. 
Agricultural Water Management. 61:125-141. 

Karen, R. 1990. Reclamation of saline sodic and boron-affected soils. Agricultural 
Salinity Assessment and Management. Chapter 19. K.K. Tanji, eds. Pp.410-431. 
American Society of Civil Engineers Manuals and Reports on Engineering 
Practice No. 71. 

Lauchli, A. and E. Epstein. 1990. Plant responses to saline and sodic conditions. In 
Tanji K.K. (ed). Agricultural salinity assessment and management. ASCE 
manuals and reports on engineering practice No, 71. Pp. 113–137. ASCE New 
York. 

Lakhdara, A., M. Rabhia, T. Ghnayaa, F. Montemurroc, N. Jedidi and C. Abdellya. 2009. 
Effectiveness of compost use in salt-affected soil. Journal of Hazardous 
Materials. 171:29–37. 

Linquist, B.A., V. Phengsouvanna and P. Sengxua. 2007. Benefits of organic residues 
and chemical fertilizer to productivity of rain-fed lowland rice and to soil 
nutrient balances. Nutr. Cycl. Agroecosyst. 79:59–72. 

Luttge, U., J. Andrew and C. Smith. 1984. Structural, biophysical and biochemical 
aspects of the role of leaves in plant adaptation to salinity and water stress, 
pp. 125-150. In C.S. Richard and G.H. Toenniessen (eds.) Salt Tolerance in 
Plant Strategies for Crop Improvement. John Wiley and Sons, New York. 

Maas, E.V. 1990. Crop salt tolerance, pp. 262-304. In: Agricultural Salinity Assessment 
and Management, K.K. Tanji, Editor. Amer. Soc. Civil Engrs., New York. 

Naklang, K., A. Whitbread, R. Lefroy, G. Blair, S. Wonprasaid, Y. Konboon and D. Suriya-
arunroj. 1999. The management of rice straw, fertilisers and leaf litters in rice 
cropping systems in Northeast Thailand. Plant and Soil. 209:21-28. 

Naklang, K., S. Rojamakusol and D. Dechawut. 1996. Residual effects of the long-term 
application of organic fertilizer in Tung Kula Ronghai. Annual report Ubon Rice 
Research Center, Thailand. P 1-7. 



114 
 

 
 

Oosterveld, M. 1978. Disposal of saline drain water by crop irrigation. Proceeding 
meeting of the subcommission on Salt-affected soils. The 11th International 
Soil Science Society Congress. Edmonton, Canada. PP 4-24. 

Pazira, A. 1979. The effects of reclamation programme on soil improvement and crop 
yield. Acta Hort. (ISHS) 89:121-122. 

Pearson, G.A. and L. Bernstein. 1959. Salinity effects at several growth stages of rice. 
Agron. J. 51:654-657. 

Portela, S.I., A.E. Andriulo, M.C. Sasal, B. Mary and E.G. Jobba. 2006. Fertilizer vs. 
organic matter contributions to nitrogen leaching in cropping systems of the 
Pampas: N15 application in field lysimeters. Plant and Soil. 289:265-277. 

Puttaso, A., P. Vityakon, P. Saenjan, V. Trelo-ges and G. Cadisch. 2011. Relationship 
between residue quality, decomposition patterns, and soil organic matter 
accumulation in a tropical sandy soil after 13 years. Nutrient Cycling in 
Agroecosystems. 89:159-174. 

Ragland, J.L. 1985. Managing Soil Acidity in Northeast Thailand. Pp. 286-299. In: The 
First KKU-USAID International Seminar Soil, Water and Crop Management 
Systems for Rainfed Agriculture In Northeast Thailand. Proceedings of the 
workshop at Khon Kaen University Khon Kaen, Thailand. February 25-March 1, 
1985 Editors: Pairintra, C., K. Wallapapan, J. F. Pan, and C. E. Whitman, 
Washington, DC August 1988. 

Ragland, J.L. 1997. Managing soil acidity in Northeast Thailand. In: Fukai S, Cooper M., 
Soil Fert. 9:122-130. 

Ragland, J. and L. Boonpuckdee. 1987. Fertilizer responses in Northeast Thailand :1 
Listerature review and rationale.Thai Journal of Soils and Fertilizers 9:65-79. 

Rhoads, J. D. 1982. Reclamation and management of salt affected soils after drainage. 
Proc. First Annual Western Conf. Rationalization of water and soil resources 
and management, Lethbridge, Alberta, Canada. Pp.123-197. 

Rinaudo, G., B. Dreyfus and Y. Dommergues. 1983. Sesbania rostrata green manure 
and the nitrogen content of rice crop and soil. Soil Biol. Biochem. 15:111-113. 

Samani, A. 1992. Determine the sensitivity scales of soils to saline and sodic water in 
Garizate region at Yazd province. In: Proceeding of Seminar on the Problems 
of Iranian Desert and Kavir, Yazd, Iran, Vol.1. 

Schilfgaarde, J.V. 1974. Drainage for salinity control. Drainage for Agriculture. 17:433-
461. 

Shaaban, M., M. Abid and R.A.I. Abou-Shanab. 2013. Amelioration of salt affected soils 
in rice paddy system by application of organic and inorganic amendments. 
Plant Soil Environment. 59:227–233. 



115 
 

 
 

Shainberg, I. and M.J. Singer. 1985. Effect of electrolyte concentration on the 
hydraulic properties of depositional crust. Soil Sci. Soc. Am. J. 49:1260-1263.  

Sharma, S.K. 1984. Osmotic and ionic effects in salt sensitive and resistant wheat 
varieties. India J. Plant Physiol. 27:153-158. 

Singh Y., B. Singh, M. S. Maskina and O. P. Meelu. 1988. Effect of organic manures, 
crop residues and green manure (Sesbania aculeata) on nitrogen and 
phosphorus transformations in a sandy loam at field capacity and under 
waterlogged conditions. Biology and Fertility of Soils. 6:183-187. 

Smedema, L.K. and D.W. Rycroft. 1988. Land Drainage: Planning and Design of 
Agricultural Drainage Systems. B.T. Batsford, London. 

Songmuang, P., K. Naklang, A. Suksawat, S. Rojanakusol, S. Muksombat and D. 
Intaprom. 1997. Long-term application of rice hull and rice-hull ash on eco-
physiology of rice and soil properties. Annual Research Report on rice soil 
fertility research year 1988-1992. Department of Agriculture, Soil Sci. Div. p. 
341-348. 

Supapoj, N., K. Naklang and Y. Konboon. 1998. Using organic material to improve soil 
productivity in rainfed lowland rice in Northeast Thailand. In: Ladha, J.K., L.J. 
Wade, A. Dobermann, W. Reichardt, G.J. D. Kirk, and C. Piggin (eds.). Rainfed 
Lowland Rice: Advances in Nutrient Management Research. Proceedings of 
the International Workshop on Nutrient Research in Rainfed Lowlands, 12-15 
Oct. 1998, Ubon Ratchathani, Thailand. 

Tanji, K.K. 1990. Natural and extent of agriculture salinity. Chapter 1. K.K. Tanji, eds. 
pp. 1-17. American Society of Civil Engineers Manuals and Reports on 
Engineering Practice No. 71. 

Toparkngarm, B., M. Hara, S. Sugi and S. Prachakanchana. 2002. Cutting-off zone 
technique for crop production in salt affected area of Northeast Thailand. 
poster presented at 17th WCSS 14-21 August 2002, Bangkok, Thailand. 

Towatana, P., C. Voradej and N. Leraphamate. 2003. Reclamation of abandoned 
shrimp pond soils in southern Thailand. For cultivation of mauritus grass 
(Brachiaria mutica). Environmental Geochemistry and Health. 25:365-386. 

U.S. Salinity Laboratory Staff. 1954. Diagnosis and Improvement of Saline and Alkali 
Soils. U.S. Department of Agriculture Handbook no. 60. U.S. Printing Office, 
Washington, D.C. 

Ventura, W. and J. K. Ladha. 1997. Sesbania phosphorus requirements when used as 
biofertilizer for long-term rice Cultivation. 61:1240-1244. 

Westcot, D.W. 1988. Reuse and disposal of higher salinity subsurface drainage water-A 
review. Agricultural Water Management. 14:483–511. 

http://link.springer.com/search?facet-author=%22Yadvinder+Singh%22
http://link.springer.com/search?facet-author=%22Bijay+Singh%22
http://link.springer.com/search?facet-author=%22M.+S.+Maskina%22
http://link.springer.com/search?facet-author=%22M.+S.+Maskina%22
http://link.springer.com/search?facet-author=%22O.+P.+Meelu%22
http://link.springer.com/journal/374


116 
 

 
 

Wichern, J., F. Wichern and R.G. Joergensen. 2006. Impact of salinity on soil microbial 
communities and the decomposition of maize in acidic soils. Geoderma. 
137:100-108. 

Williams, W.D. 1987. Salinization of rivers and streams: an important environmental 
hazard. AMBIOS. 16:180–185. 

Williamson D.R., A.J. Peck, J.V. Turner and S. Arunin. 1989. Groundwater hydrology 
and salinity in a valley in Northeast Thailand. In: "Groundwater 
contamination". IAHS Publ. 185:147-154. 

Zaka, M.A., H.U. Rafa, S.M. Mehdi and O.U. Rehman. 2008. Amelioration of saline-
sodic soil by flushing and leaching. Soil and Environ. 27:171-176. 

Zeng, L., M.C. Shannon and S.M. Lesch. 2001. Timing of salinity stress affects rice 
growth and yield components. Agricultural Water Management. 48:191–206.

 


	การเพิ่มผลผลิตข้าวทนเค็มในบริเวณ อำเภอพังโคน จังหวัดสกลนคร
	การเพิ่มผลผลิตข้าวทนเค็มในบริเวณ อำเภอพังโคน จังหวัดสกลนคร
	การเพิ่มผลผลิตข้าวทนเค็มในบริเวณอำเภอพังโคน จังหวัดสกลนคร
	บทคัดย่อ
	Puttaso, A., P. Vityakon, P. Saenjan, V. Trelo-ges and G. Cadisch. 2011. Relationship between residue quality, decomposition patterns, and soil organic matter accumulation in a tropical sandy soil after 13 years. Nutrient Cycling in Agroecosystems. 89...

