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และ 20-40 เซนติเมตร ฤดูนาป 2552 และฤดูนาป 
2553 

 88 

53 ผลของฤดูปลูก ระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอ
แคลเซียมที่ละลายไดที่ระดับความลึก 0-20 และ 20-
40 เซนติเมตร ฤดูนาป 2552 และฤดูนาป 2553 
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54 ผลของฤดูปลูก ระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอ
แมกนีเซียมที่ละลายไดที่ระดับความลึก 0-20 และ 
20-40 เซนติเมตร ฤดูนาป 2552 และฤดูนาป 2553 

 94 

55 ผลของฤดูปลูก ระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอ
โซเดียมที่ละลายไดที่ระดับความลึก 0-20 และ 20-
40 เซนติเมตร ฤดูนาป 2552 และฤดูนาป 2553 

 97 

56 ผลของฤดูปลูก ระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอ
ปริมาณคลอไรดที่ละลายไดที่ระดับความลึก 0-20 
และ 20-40 เซนติเมตร ฤดูนาป 2552 และฤดูนาป 
2553 
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การเพิ่มผลผลิตขาวทนเค็มในบริเวณอําเภอพังโคน จังหวัดสกลนคร 

                              ชัยนาม ดิสถาพร1         ละเอียด สินธุเสน2 

บทคัดยอ 

ความเค็มของดินมีผลกระทบตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของขาว การศึกษาการเพ่ิม
ผลผลิตขาวทนเค็มมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษา ผลของระบบระบายนํ้าและ ปุยอินทรียตอ สมบัติทางเคมี
ของดิน การเจริญเติบโตและผลผลิตของขาวในดินเค็ม  โดยทําการศึกษาในกลุมชุดดินที่ 20 ชุดดิน
อุดร ใชขาวทนเค็มขาวดอกมะลิ 105และปุยอินทรียที่สามารถหาไดในทองถิ่น  ทําการทดลองใน
อําเภอพังโคน จังหวัดสกลนคร  ระหวางฤดูนาป 2552  และ ฤดูนาป 2553 วางแผนการทดลองแบบ  
Split-plot 3 ซ้ํา Main plot ควบคุมและระบบระบายนํ้าผิวดิน  Subplot ควบคุม โสนอัฟริกัน
รวมกับปุยคอกหรือแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ และปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ 

การใชปุยคอกรวมกับแกลบหรือการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบหรือปุยคอกและนํ้าหมัก
ชีวภาพทําใหผลผ ลิตขาวเพ่ิมขึ้น การใช ปุยอินทรีย ทําใหอินทรียวัตถุในดินเพ่ิมขึ้นแตไมมีผลตอ
ฟอสฟอรัส โพแสเซียม ความเปนกรดของดินและมีการสะสมของสารละลายเกลือที่ละลายนํ้าไดในช้ัน
ดิน การใชปุยคอกรวมกับแกลบ และระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปดทําใหดินมี การชะลางเกลือที่
ละลายนํ้าไดสูงขึ้น 

เกษตรกรสามารถเลือกใชปุยคอกและแกลบหรือปลูกโสนอัฟริกันไถกลบ แตตองพัฒนาระบบ
ระบายนํ้าและปรับรูปแปลงนาเพ่ือเพ่ิมการลางดิน 
  

                                                 
คําหลัก ดินเค็ม ขาวดอกมะลิ 105 ระบบระบายนํ้า ปุยอินทรีย 
ทะเบียนวิจัยเลขที่ 52-53-03-08-30000010-103-01-11 
1 สํานักวิจัยและพัฒนาการจัดการที่ดิน 
2 สํานักวิทยาศาสตรเพ่ือการพัฒนาที่ดิน 
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Increasing Salt Tolerant Rice Yield in Amphoe Pang Khon, 
Changwat Sakon Nakhon 

Chaiyanam Dissataporn1       Laliad Sinthusen2 

Abstract 

Growth and yield of rice is suppressed by saline soil. The study on the 
increasing salt tolerant rice yield aimed to develop a field ditch which promote the 
leaching of salt and the application of organic fertilizers for improving the chemical 
properties of soil and rice yield. The experiment scoped on Udon Soil Series of Soil 
Group number 20, simple organic fertilizers and field drain as well as Khaw Daw Mali 
105. It was conducted during the rice growing season of 2009 and 2010 at Amphoe 
Pang Khon, Changwat Sakon Nakhon. The split plot design with 3 replications was 
laid out. Main plots were control and field drain while subplots consisted of control, 
green manure plus compost or rice husk and bio-extract and compost plus rice husk 
and bio-extract. 

The results indicated that application of manure and rice husk or Sesbania 
rostrata and manure or rice husk increased rice yield. They increased soil organic 
matter but not available phosphorus and potassium and soil acidity. There was an 
accumation of soluble salts in the top soil. But the application of manure and rice 
husk with the field drain enhanced leaching process. 

Farmer can use manure and rice husk or green manure with draiage system 
and land remodeling which control the accumulation of soluble salt. 
  

                                                 
Key word Saline soil Khaw Daw Mali 105 Drainage system Organic fertilizer 
Research registration number 52-53-03-08-30000010-103-01-11 
1 Office of Research and Development of Soil Management 
2 Office of Science for Land Development 
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คํานํา 

ดินเค็มเกิดในบริเวณพ้ืนที่ลุมซึ่งใชประโยชนในการปลูกขาว ทําใหมีผลตอการเจริญเติบโต
และผลผลิตของขาว การลดลงของผลผลิตของขาวขึ้นอยูกับความรุนแรงของความเค็มของดิน เพ่ือให
เกษตรกรสามารถดํารงชีวิตและทําการเกษตรกรรมในพ้ืนที่ที่เกิดปญหาดินเค็มไดตอไป จําเปนตองทํา
การฟนฟูพ้ืนที่ที่ดินเค็มใหกลับมามีความสามารถในการผลิตไดด้ังเดิมซึ่งขบวนการน้ีจําเปนตองอาศัย
ระยะเวลาในการทําใหความเค็มของดินลดลงในระดับที่ไมกอใหเกิดผลกระทบตอการเจริญเติบโต 
ผลผลิตของขาว  และสภาพแวดลอม จึงมีความจําเปนตองหาวิธีการในการเพ่ิมผลผลิตของขาวใหอยู
ในระดับเกษตรกรที่สามารถยอมรับไดในระหวางการฟนฟูพ้ืนที่ดินเค็ม 

ดินเค็มเปนดินที่มีเกลืออยูในสารละลายดินเปนปริมาณมากจนเปนอันตรายตอพืชปลูก โดยมี
คาการนําไฟฟาของสารละลายดินที่อ่ิมตัวดวยนํ้ามากกวา  2 เดซิซีเมนตอเมตร (dS/m) ที่ 25 องศา
เซสเซียส  และมีเปอรเซ็นตของโซเดียมที่สามารถแลกเปลี่ยนได  (Exchangeable Sodium 
Percentage-ESP) มากกวา 15 เกลือที่ละลายไดที่พบสวนใหญเปนคลอไรดและซัลเฟตของโซเดียม 
แคลเซียม และแมกนีเซียม (U.S. Salinity Laboratory staff, 1954) 

สาเหตุของการเกิดดินเค็มมาจากการเคลื่อนที่ขึ้นมาสูผิวดินของนํ้าใตดินที่อยูในระดับต้ืนและ
เค็ม แลวมาเกิดการระเหยที่บริเวณผิวดินทําใหเกิดดินเค็มขึ้น ในการลดอัตราการสะสมของเกลือใน
ช้ันดินสามารถกระทําไดโดยการลดระดับนํ้าใตดินที่เค็มน้ันใหอยูในระดับความลึกที่นํ้าใตดินเหลาน้ีไม
สามารถเคลื่อนที่ขึ้นมาระเหยบริเวณผิวดินได นอกจากน้ีการสะสมของสารละลายเกลือในช้ันดินยัง
ขึ้นอยูกับ ความเค็มของนํ้าใตดิน ปริมาณนํ้าที่ชะลางเกลือในช้ันดิน ความเค็มของนํ้าที่ใชในการชะลาง
เกลือ และปริมาณนํ้าและปริมาณเกลือที่พืชดูดซับไป คา สัมประสิทธ์ิการนําน้ํา ของดิน ( Hydraulic 
conductivity) และ คาแรงดึงดูดของนํ้าในดิน (Metric potential) บริเวณผิวดิน (Tanji, 1990) 

ปญหาที่เกิดภายหลังจากดินกลายเปนดินเค็ม ไดแก ความเค็มของดินที่เพ่ิมขึ้น และการ
เพ่ิมขึ้นของโซเดียมที่ถูกดูดยึดไวในดิน (Exchangeable sodium) ทําใหโครงสรางของดินเสียไปโดย
ทําใหแรดินเหนียว (Clay mineral) เกิดการฟุงกระจายไปอุดชองวางในดิน (Clay dispersion) 
(Abu-Sharon et al., 1987; Shaninberg and Singer, 1985; Samanai, 1992) 

ความเขมขนของ สารละลาย เกลือที่อยูในระบบพืชไมมีผลตอการเจริญเติบโตของพืชถา
สามารถควบคุมความเขมขนของเกลือในบริเวณระบบรากพืชใหอยูในระดับที่พืชสามารถเจริญเติบโต
ได โดยพืชปรับตัวโดยการดูดนํ้าจากบริเวณที่มีความเขมขนของเกลือที่ตํ่ามาทดแทนนํ้าที่ไมสามารถ
ดูดมาใชไดจากบริเวณที่มีความเขมขนของเกลือสูง (Bernstein and Francois, 1973) ความเสียหาย
ที่เกิดกับพืชที่ปลูกในดินเค็มมี 3 ประการ คือ ความเสียหายอันเน่ืองมาจากการขาดนํ้า ความเสียหาย
อันเน่ืองจากการสะสมไอออนที่เปนพิษ และ ความเสียหายเน่ืองจากความไมสมดุลของธาตุอาหาร  
(Luttge et al., 1988; Sharma, 1984) 

Toparkngarm et al. (2002) ศึกษาการปองกันการเคลื่อนที่ของนํ้าใตดินที่อยูในระดับต้ืน
และเค็มในบริเวณพ้ืนที่ดินเค็มจัด อําเภอพระยืน จังหวัดขอนแกน พบวาการใชช้ันกรวดในการตัดการ
เคลื่อนที่ของนํ้าใตดินที่เค็มไมใหขึ้นมาระเหยบริเวณผิวดินมีผลในการลดระดับความเค็มของดินสูงกวา
การใชช้ันแกลบ และแปลงควบคุมมีผลในการเพ่ิมผลผลิตของขาวโพดฝกออน 

การคลุมดินดวยแกลบหรือฟางขาวชวยรักษาความช้ืนในดิน ลดการสูญเสียความช้ืนจากการ
ระเหย ไมใหเกลือที่อยูกับนํ้าขึ้นมาสะสมที่ผิวดิน สงผลตอการลดความเค็มของดิน (Dhawan and 
Mahajan, 1986) การคลุมดินยังชวยในการชะลางเกลือออกไปจากช้ันในดินดวย (Karen, 1990) 
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ดินเค็มเปนดินที่มีการสูญเสียอินทรียวัตถุสูงกวาปกติ ทําใหดินมีความอุดมสมบูรณตํ่า การใช
ปุยพืชสดจําพวกพืชตระกูลถั่วไถกลบเพ่ิมความอุดมสมบูรณใหกับดินและยังเปนแหลงของธาตุ
ไนโตรเจน การคลุกเคลาสารอินทรียลงไปในดินเค็มมีผลในการปรับปรุงดินทําใหความสามารถในการ
ซาบซึมนํ้าของดินสูงขึ้นและการยอยสลายของสารอินทรียวัตถุยังปลอย กาซคารบอนไดออกไซด และ
กรดอินทรีย บางชนิดมีผลทําใหความเปนกรด เปนดางของดินลดลง และ แคลเซียม ที่อยูในรูปของ
แคลเซียมคารบอเนต (CaCO3) ละลายออกมาในสารละลายดินมากขึ้นทําใหเกิดการแลกเปลี่ยน
ระหวางแคลเซียมและแมกนีเซียมกับโซเดียมมีผลทําใหเปอรเซ็นตของโซเดียมที่แลกเปลี่ยนได ของดิน
ลดลง การปลูกพืชตระกูลถั่วหรือพืชปุยสดแลวไถกลบลงไปในดินชวยในการปรับปรุงโครงสรางของดิน
โดยพืชปุยสดมีคุณสมบัติในการปรับปรุงดินเค็มเหมือนกับการใสปุยหมักหรือปุยคอก (FAO, 1992) 

พ้ืนที่ดินเค็มในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ เกิดในที่ลุมที่มีนํ้าทวมขังในฤดูฝนใชในการปลูกขาว  
เมื่อเกิดดินเค็มขึ้นสงผลกระทบตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของขาว โดย พบวาเกษตรกรที่มี พ้ืนที่
เปนดินเค็มนอยและเค็มปานกลาง ยังสามารถปลูกขาวไดถามีนํ้าฝนในปริมาณที่เพียงพอ สวนพ้ืนที่ดิน
เค็มจัดน้ันเกษตรกรปลอยเปนที่รกราง (Arunin, 1984) 

ขาวเปนพืช ที่สามารถเจริญเติบโตไดในสภาพนํ้าขังทําใหสามารถเจริญเติบโตไดในพ้ืนที่ดิน
เค็ม โดยจัดเปนพืชที่มีความสามารถในการ ทนเค็มปานกลาง (Pearson and Bernstein, 1959) 
อยางไรก็ตามขาวแตละพันธุมีความสามารถในการทนเค็มแตกตางกัน แมวา ขาวสามารถขึ้นไดในดิน
เค็มแตผลผลิตอยูในระดับตํ่าตองมีการปรับปรุงบํารุงดินกอนปลูก กรมพัฒนาที่ดินไดแนะนํา ใหใชปุย
อินทรียในการฟนฟูพ้ืนที่ดินเค็ม  เชน โสนอัฟริกัน ปุยคอก ปุยหมักและแกลบ นอกจากน้ีในตอนเริ่ม
ฤดูการทํานาปรากฏคราบเกลืออยูในบริเวณผิวดิน ดังน้ันหากสามารถ ใชนํ้าชลประทานหรือนํ้าฝนมา
ลางเกลือที่อยูบนผิวดิน (Flush) แลวระบายออกไปจาก พ้ืนที่ สามารถลดความรุนแรงของความเค็ม
ของดินลงได ระดับหน่ึง  การระบายนํ้าผิวดินโดยการทํารองระบายนํ้าขนาดเล็ก (Field drain) 
สามารถระบายนํ้าในบริเวณที่มีนํ้าขังแลวสงนํ้าตอไปยังแหลงระบายนํ้าหลัก (Schilfgaarde, 1974) 
เกี่ยวกับเรื่องน้ี พรรณีและประสิทธ์ิ (2539) สรุปแนวทางในการเพ่ิมผลผลิตขาวไววา  ในการเตรียม
พ้ืนที่ควรทําการปรับระดับพ้ืนที่ในนาขาวใหสม่ําเสมอเพ่ือใหนํ้าฝนที่ตกลงมามีโอกาสซึมลงดินไดอยาง
สม่ําเสมอสงผลใหขาวเจริญเติบโตดี การปลูกขาวในระบบที่มีคูระบายนํ้าลอมรอบทําใหเกิดการชะลาง
เกลือในดินสูงขึ้นเน่ืองจากมีการเคลื่อนที่ของนํ้าที่ขังในนาขาวลงไปในช้ันดินและลงไปในคูระบายนํ้า
ทําใหความเค็มในช้ันรากพืชลดลง การระบายนํ้าในบริเวณพ้ืนที่ดินเค็มสามารถควบคุมปญหาดินเค็ม
ไดดีแตมีขอจํากัดในดานการกําจัดนํ้าเค็มที่ระบายออกมาจากระบบ (Oosterveld, 1978) 

การลางดินเปนขบวนการในการที่นํ้าชะลางเกลือที่ละลายไดใหเคลื่อนที่ลึกลงไปในช้ันดินทํา
ใหสามารถควบคุมความเค็มในช้ันดินไดจําเปนตองใชรวมกับระบบระบายนํ้า สามารถกระทําไดโดย
การใหนํ้าในปริมาณที่มากกวาความตองการของพืชและการระเหยสูบรรยากาศทําใหนํ้าสวนที่เกิน
ความตองการของพืชและบรรยากาศชะลางเกลือลงไปในช้ันดินเลยบริเวณที่รากพืชใชในการหานํ้า
และอาหาร (Ayers and Westcott, 1985) วิธีการขังนํ้าไวนาขาวจัดเปนวิธีการชะลางเกลือแบบหน่ึง 
(Pazira, 1979) โดยในการทํานาในพ้ืนที่ดินเค็มจะทําเพียงการไถคราดดินเพ่ือใหดินเหมาะสมตอการ
ปกดําไมตองมีการทําเทือกเพ่ือทําใหดินสามารถเก็บกักนํ้าได แตตองการใหดินมีการซาบซึมนํ้าสูง
เพ่ือใหเกิดการชะลางเกลือออกไปจากบริเวณรากขาวแตในบริเวณที่ดินมีความเค็มสูงมักจะมีนํ้าใตดิน
ที่อยูในระดับต้ืนจากผิวดินเปนอุปสรรคที่สําคัญในการลางดินเน่ืองจากนํ้าใตดินทําใหอัตราการ
เคลื่อนที่ของนํ้าที่ขังในนาขาวลดนอยลงสามารถแกไขโดยลดระดับนํ้าใตดินใหอยูในระดับลึกโดยการมี
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ระบบระบายนํ้าผิวดินและหรือระบบระบายนํ้าใตดินซึ่งมีราคาแพง และตองการความรูและความ
ชํานาญในการออกแบบและกอสราง (Schilfgaarde, 1974) 

นอกจากน้ีในชวงเริ่มฤดูฝน ดินเค็มมีเกลือที่ละลายไดสะสมในบริเวณดินช้ันบน ถามีฝนตกลง
มาและสามารถกักนํ้าขังไวในนาเพ่ือใหเกิดการชะลางเกลือลงไปในช้ันดิน หรือโดยการขังนํ้าไว
ระยะเวลาหน่ึงแลวระบายออกไปจากนาขาวโดยผานทางระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปดทําให
ความเค็มของดินในบริเวณดินบนลดลงได ในการชะลางเกลือถาดินมีโครงสรางที่ดีสามารถชะลาง
เกลือออกไปไดมากซึ่งสามารถปรับปรุงความสามารถในการชะลางเกลือไดโดยการใชปุยอินทรียในรูป
ของปุยคอกและปุยพืชสด พรอมทั้งใชแกลบในการเพ่ิมชองวางภายในดินเพ่ือชวยในการชะลางเกลือ 
หรือในกรณีที่มีนํ้าฝนเพียงพอแตนํ้ามีความเค็มสูงก็ไมควรปกดําขาวลงไปเน่ืองจากขาวไมสามารถใช
นํ้าดังกลาวไดควรระบายออกไป (Lakhdara et al., 2009; Maas, 1990) 

การปลูกขาวในพ้ืนที่ดินเค็มเปนวิธีการหน่ึงที่ชวยในการฟนฟูดินเค็มโดยการขังนํ้าในนาขาว
เทากับเปนการลางดิน (Pearson and Bernstein, 1959) โดยนํ้าในนาขาวชะลางเกลือที่ละลายไดให
เคลื่อนที่ลึกลงไปในดินพรอมกับนํ้าและทําใหดินมีเกลือที่ละลายไดนอยลง สารละลายเกลือที่เคลื่อนที่
ลงไปในช้ันดินจะเคลื่อนที่ไปพรอมกับนํ้าใตดินแลวระบายนํ้าออกไปยังแหลงนํ้าธรรมชาติที่มี อยูใน
ระดับตํ่ากวา เชนลําหวย อางเก็บนํ้าหรือแมนํ้าขึ้นอยูกับวาในบริเวณใกลเคียงมีพ้ืนที่ดังกลาวหรือไม  
(Williams, 1987) การลางดินแบบใหนํ้าขังตลอดเวลาจะดีกวาการลางดินแบบมีการระบายนํ้าออกไป
บางชวงเวลา (Hebbara et al., 2004) มีการใชสารอินทรียและสารอนินทรียชวยในการลางดิน 
(Shaaban et al., 2013) ในกรณีที่นํ้าใตดินมีการเคลื่อนที่ชามากการเปลี่ยนแปลงของระดับนํ้าใตดิน
จะเปนตัวควบคุมการเคลื่อนที่ของสารละลายเกลือซึ่งอาจจะเคลื่อนที่กลับขึ้นมายังผิวดินไดอีก
ภายหลังฤดูฝน (Gupta and Gupta, 1987) ขาวเปนพืชที่มีความสามารถในการทนเค็มปานกลาง 
สามารถเจริญเติบโตไดในสภาพนํ้าทวมขังทําใหเปนพืชที่นิยมใชในการปลูกในพ้ืนที่ดินเค็มในระหวาง
ขบวนการลางดินซึ่งมีการขังนํ้าซึ่งจะชะลางเกลือออกไปจากบริเวณรากขาวทําใหความเค็มบริเวณราก
ขาวไมสูงมากจนขาวไมสามารถเจริญเติบโตได ( Zeng et al., 2001) แตนํ้าที่จะใชในการลางดิน
สวนมากเปนนํ้าฝนดังน้ันการชะลางเกลือจึงสามารถกระทําไดเฉพาะในฤดูฝนเทาน้ันแตในชวง
ระยะเวลาดังกลาวนํ้าใตดินมักจะอยูในระดับต้ืนทําใหขบวนการในการชะลางเกลือดอยประสิทธิภาพ
ลงและในชวงฤดูแลงจะเกิดการเคลื่อนที่ของสารละลายเกลือขึ้นมาสะสมในบริเวณผิวดินพรอมกับนํ้า
ที่เคลื่อนที่ขึ้นมาระเหยบริเวณผิวดินทําใหเกิดการสะสมเกลือในดินช้ันบนอีกครั้งหน่ึง  (Armstrong et 
al., 1996) ในขบวนการลางดินความเขมขนของสารละลายเกลือเพ่ิมขึ้นตามความลึกของช้ันดิน  
(Hoffman, 1990; Zaka et al., 2008) พืชปุยสด โสนอัฟริกัน (Sesbania rostrata) สามารถเกิด
ปมไดทั้งที่ลําตนและรากซึ่งปมเหลาน้ีสามารถตรึงไนโตรเจนจากอากาศโดยจุลินทรีย ที่อาศัยอยูในปม
ของโสนและไนโตรเจนเหลาน้ีถูกปลดปลอยลงสูดินหลังจากการสับกลบ (Dreyfus et al., 1985) 
โดยประมาณสองในสามของไนโตรเจนที่ตรึงไดถูกปลอยสูดิน (Rinaudo et al., 1983) ในพ้ืนที่ดิน
เค็ม โสนคางคก (S. aculeate) เจริญเติบโตไดดีใหมวลชีวภาพสูงและสามารถทนตอสภาพที่มีเกลือ
ไดดี (Arunin et al., 1988) การสับกลบโสนคางคกที่อายุ 30 45 60 และ 75 วันหลังปลูกไมมีผล ทํา
ใหผลผลิตของขาวแตกตางแตการสับกลบโสนคางคกเมื่ออายุ 30 วันใหผลผลิตขาวสูงสุด (พรรณี และ
คณะ, 2525) โสนอัฟริกันมีความสามารถในการทนเค็มและสภาพนํ้าทวมขังไดดีกวาโสนคางคก โสน
จีนแดง และโสนอินเดีย (สมศรี  และคณะ, 2530) พจนพงษ (2535) รายงานวาโสนอัฟริกันในดินเค็ม
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อายุ 90 วัน ใหชีวมวล 21.3 ตัน ตอไร เปนนํ้าหนักแหง 3.6 ตันตอไร คิดเปนปริมาณไนโตรเจน
ปลดปลอยลงไปในดินได 15.52 กิโลกรัมตอไร 

การเพ่ิมผลผลิตของขาวสามารถทําไดโดยการเปลี่ยนพันธุขาว การขยายพ้ืนที่ชลประทาน
และการปรับปรุงธาตุอาหารในดิน โดยการใชปุยวิทยาศาสตร แตเน่ืองจากพันธุขาวที่นิยมปลูกสวน
ใหญไดแก ขาวดอกมะลิ 105 และ กข 6 ซึ่งเปนที่นิยมของทองตลาด การเปลี่ยนพันธุขาวเปนไปได
ยาก สวนการชลประทานน้ันเน่ืองจากพ้ืนที่สวนมากเปนลูกคลื่นทําใหเปนอุปสรรคในการสงนํ้าและจ
ขาวขาวดอกมะลิ 105 และ กข 6 ในดินทรายมีการตอบสนองตอการใชปุยอินทรียมากกวาปุย
วิทยาศาสตร (Haefele and Konboon, 2009) ทําใหเหมาะที่จะใชปุยอินทรียในการเพ่ิมผลผลิตขาว
ในดินทราย การใชพืชปุยสดทนเค็มโสนอัฟริกัน นาจะเปน วิธีทางหน่ึงที่เกษตรกรสามารถ ใชในการ
ผลิตปุยอินทรีย โดยการรับเมล็ดพันธุโสนอัฟริกันจากกรมพัฒนาที่ดินนําไปปลูกกอนการปลูกขาวและ
ไถกลบในชวงระยะเวลา 50-60 วัน เวนระยะเวลา 1-2 สัปดาห แลวจึงปกดําขาวขาวดอกมะลิ 105 
หรือ กข 6 ตอไป ในกรณีที่เกิดสภาวะแหงแลง เกษตรกรควรปลอ ยใหโสนอัฟริกันเจริญเติบโตตอไป
แลวสับกลบในชวงเดือนกรกฎาคม-สิงหาคมซึ่งในชวงดังกลาวถามีปริมาณนํ้าเพียงพอเกษตรกร
สามารถสับไถกลบพืชปุยสดและปกดําขาวไดทันฤดูปลูก หรือในกรณีที่นํ้ายังไมเพียงพอก็ควรจะปลอย
ใหโสนอัฟริกันเจริญเติบโตไปจนถึงชวงออกดอกแลวจึงไถกลบหรือปลอยใหติดเมล็ดแลวเมล็ดไปขาย
ใหแกกรมพัฒนาที่ดินหรือทําหนาที่รวบรวมเมล็ดพันธุ เพ่ือนํามาประมูลขายใหแกกรมพัฒนาที่ ดินได
และดังไดกล าวมาแลววาพ้ืนที่ดินเค็มในภาคตะวันออกเฉียงเหนือเกิดในนาขาว ถาเปนพ้ืนที่มีความ
เค็มสูง เกษตรกรไมสามารถปลูกขาวไดควรปลูกพืชปุยสดแลวไถกลบที่ระยะออกดอก 

ดินทรายในภาคตะวันออกเฉียงเหนือนอกจากความเค็มเปนปจจัยหน่ึงที่มีผลตอผลผลิตของ
ขาวแลว ดินยังมีความสามารถในการดูดยึดธาตุประจุบวกตํ่า ความเปนกรดเปนดางสูงและมีปริมาณ
ดินเหนียวและปริมาณผลรวมของอินทรียคารบอนตํ่าทําใหความสามารถในการสะสมธาตุอาหารในดิน
ตํ่า ปริมาณธาตุอาหารที่ถูกปลดปลอยมาจากการยอยสะลายของสารอินทรียในดินตํ่า ดินมีความเปน
กรดทําใหความเปนประโยชนของธาตุอาหารในดินตํ่าไปดวยและทําใหเกิดการละลายออกมาของ
เหล็กและอลูมิเนียม แตเน่ืองจากการปลูกขาวมีการขังนํ้าทําใหความเปนกรดเปนดางของดินยกตัวขึ้น 
แตอยางไรก็ตามในสภาพนานํ้าฝนมีชวงที่ฝนแลงทําใหเกิดสภาพเปยกแหงสลับกัน มีผลทําใหขาวมี
การเจริญเติบโตลดลงและเกิดการสะสมความเปนกรดเปนดางและความเปนพิษของเหล็กและ
อลูมิเนียมและการขาดฟอสฟอรัสโดยเฉพาะในดินที่มีความสามารถในดูดยึดธาตุอาหารตํ่าและมี
ปริมาณอินทรียวัตถุในดินตํ่า (Ragland and Boonpuckdee, 1987) ในดินพวกน้ีควรใชปุยอินทรีย
ในการเพ่ิมธาตุอาหารพืชและปรับปรุงสมบัติทางเคมีและกายภาพของดิน 

นํ้าหมักชีวภาพเปนสารอินทรียที่อยูในรูปของเหลวที่ไดมาจากการยอยสลายวัสดุเหลือใชจาก
พืชหรือสัตวโดยกิจกรรมของจุลินทรียในสภาพที่ไมตองการออกซิเจนเปนสวนใหญ  การใชประโยชน
ของนํ้าหมักชีวภาพ ในการเกษตรทําใหพืชเจริญเติบโตและเพ่ิมผลผลิต จากรายงานของ กรมวิชาการ
เกษตร  (2547) ปริมาณธาตุอาหารหลักและธาตุอาหารรองใน นํ้าหมักชีวภาพ จากปลามีปริมาณ
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียมและแคลเซียมโดยเฉลี่ย 0.32 -2.00 1.12 1.03-1.66 0.24 และ 
0.20 เปอรเซ็นตตามลําดับ และ นํ้าหมักชีวภาพจากหอยเชอรี่ที่ระบาดในนาขาวมีปริมาณไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัสโพแทสเซียมและแคลเซียม 0.28-1.29 0.25 0.85 1.65 0.29 และ 0.15 เปอรเซ็นต
ตามลําดับ  นํ้าหมักชีวภาพ จาก ปลามีฮอรโมนจิบเบอเรลลิน (Gibberellins) 33.7 มิลลิกรัมตอ
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มิลลิลิตร  ออกซิน (Auxin) 0.04-4.01  มิลลิกรัมตอมิลลิลิตร  ไซโตไคนิน (Cytokinnins) 3.66 
มิลลิกรัมตอมิลลิลิตร (กรมพัฒนาที่ดิน, 2545) 

ไพรัช  และคณะ (2549) ศึกษาผลของวัสดุปรับปรุงบํารุงดินรวมกับการปลูกขาวตอการ
เคลื่อนยายเกลือในดินและผลผลิตขาวในระบบระบายนํ้าแบบรองเปด ขนาดของรองกวาง 4 เมตร  
และลึก 1.5 เมตร โดยมีขนาดสันรอง 5 เมตร พบวาโซเดียมที่ละลายนํ้าไดมีการเคลื่อนยายลงสูดิน
ลางมากขึ้นเมื่อมีการปลูกขาว  ในทํานองเดียวกันคาการนําไฟฟาของดินก็มีคาเพ่ิมขึ้นเมื่อระดับความ
ลึกของดินเพ่ิมขึ้นและความเค็มของดินลดลงจากดินเค็มจัดที่มีคาการนําไฟฟาที่ระดับผิวดิน 23.9 เดซิ
ซีเมนตอเมตร เปนดินเค็มนอยที่มีคาการนําไฟฟา  3.0 3.1 3.3 และ 3.8 เดซิซีเมนตอเมตร เมื่อมีการ
ใชปุยหมัก ปุยคอก แกลบ และโสนอัฟริกัน ตามลําดับ  การไถกลบโสนอัฟริกันใหผลผลิตเพียง 75 
กิโลกรัมตอไร ในปที่ 1 แตปที่ 2 และปที่ 3 พบวาการใชปุยคอกสงผลใหขาวไดผลผลิตสูงสุด  217 
และ 167 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ สูงกวาการใชโสนอัฟริกัน แกลบ และปุยหมัก  นอกจากน้ี ไพรัช 
และคณะ (2550) ทดสอบ ผลของปุยเคมี  วัสดุอินทรีย และระบบระบายนํ้า ตอผลผลิตขาวในพ้ืนที่ดิน
เค็มในชุดดินกุลารองไหที่มีคาการนําไฟฟาที่ระดับ 0-15 เซนติเมตร เทากับ 8.48 เดซิซีเมนตอเมตร 
และที่ระดับความลึก15-30 เซนติเมตร เทากับ 6.34 เดซิซีเมนตอเมตร โดยมีระบบระบายนํ้าแบบเปด
ขนาบ 2 ขางแปลงยอยขนาดรองกวาง 0.50 เมตร ลึก 1.00 เมตร คูนํ้าหลักที่ทายแปลงขาวกวาง 
1.00 เมตร ลึก 1.50 เมตร วัสดุอินทรียประกอบดวยการสับกลบพืชปุยสด สับกลบฟางขาวและใสนํ้า
หมักชีวภาพ จากผลการศึกษา พบวาระบบระบายนํ้ามผีลตอผลผลิตของขาวเมื่อเปรียบเทียบกับแปลง
ควบคุมโดยขาวขาวดอกมะลิ 105 ใหผลผลิต 555.20  และ 502.40 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ การใช
ปุยพืชสด ฟางขาว นํ้าหมักชีวภาพและปุยเคมีให ผลผลิตสูงสุดคือ 659.20 กิโลกรัมตอไร การใชวัสดุ
ปรับปรุงดินและระบบระบายนํ้าทําใหคาการนําไฟฟาของดินลดลง 

วัตถุประสงค ของการทดลองเพ่ือ ศึกษาผลของ ระบบระบายนํ้าและ ปุยอินทรียตอ สมบัติทาง
เคมีของดิน การเจริญเติบโตและผลผลิตของขาวทนเค็ม โดยการปลูกขาวทนเค็มขาวดอกมะลิ 105 ใน
ดินเค็ม กลุมชุดดินที่ 20 ชุดดินอุดร ปุยอินทรียเปนชีวมวลที่เกษตรกรสามารถหาไดในทองถิ่นและ
ระบบระบายนํ้าแบบรองเปดที่เกษตรกรสามารถดําเนินการเองได 

วิธีดําเนินการ 
1. อุปกรณ 

1. สวานเก็บตัวอยางดิน 
2. เครื่องวัดคาการนําไฟฟาของนํ้า (Electrical Conductivity Meter) 
3. เครื่องวัดคา การเหน่ียวนํากระแสแมเหล็กไฟฟา  (Electromagnetic Terrain 

Conductivity Meter - EM38) 
4. กลองถายรูป 
5. เมล็ดพันธุโสนอัฟริกัน 
6. เมล็ดพันธุขาวขาวดอกมะลิ 105 
7. ปุยคอก 
8. แกลบ 
9. นํ้าหมักชีวภาพที่ทําจากผักและผลไม 
10. ถุงเก็บตัวอยางดิน 
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2. วิธีการ 
1. การวางแผนการทดลอง 

วางแผนการทดลองแบบ Split-plot โดยขนาดของ Main-plot เทากับ 7.50x8.00 เมตร 
สวน Subplot มีขนาดเทากับ 3.00x3.00 เมตร ปนคันดินลอมรอบแปลงยอยแตละแปลง พรอมทั้ง
จัดทําระบบระบายนํ้าผิวดินแบบ รองเปด ขนาดกวาง 50 เซนติเมตร ลึก 50 เซนติเมตร อยูบริเวณ
ดานบนและดาน ลางของ Main-plot ที่เปนระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปด ระยะหางระหวาง 
Main-plot และ Subplot เทากับ 50 เซนติเมตร ทํา 3 ซ้ํา 

Main-plot เปนระบบระบายนํ้า (Drainage system - D) ประกอบดวย 
1. ควบคุม (Control - D0) 
2. ระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปด (Open ditch - D1) 

Subplot เปน ปุยอินทรีย (Organic fertilizer - O) ประกอบดวย 
1. ควบคุม ( Control - O0) 
2. ปลูกโสนอัฟริกัน ไถกลบเมื่อ อายุ 60 วัน รวมกับปุยคอกอัตรา 1 ตันตอไร  

และใสนํ้าหมักชีวภาพในนาอัตรา 15 ลิตรตอไร ทุกๆ 30 วัน (O1) 
3. ปลูกโสนอัฟริกันไถกลบเมื่ออายุ 60 วัน รวมกับแกลบอัตรา 1 ตันตอไร และ

ใสนํ้าหมักชีวภาพในนาอัตรา 15 ลิตรตอไร ทุกๆ 30 วัน (O2) 
4. ใสปุยคอกอัตรา 1 ตันตอไร  รวมกับแกลบอัตรา 1 ตันตอไร  และใสนํ้าหมัก

ชีวภาพในนาอัตรา 15 ลิตรตอไร ทุกๆ 30 วัน (O3) 
2. วิธีปลูกและการปฏิบัติในแปลงทดลอง 

2.1 คัดเลือกพ้ืนที่ดินเค็มที่มีความเค็มของดินสม่ําเสมอ ดวยเครื่องวัดคา การ
เหน่ียวนํากระแสแมเหล็กไฟฟา 

2.2 จัดทําแปลงยอยตามแผนการทดลองที่กําหนดไว 
2.3 ปลูกโสนอัฟริกันโดยการเพาะเมล็ดในถาดปลูกเมื่ออายุได 15 วัน ทําการยาย

ปลูกเมื่อวันที่ 4 กรกฎาคม พ.ศ. 2552 และสับกลบโสนอัฟริกันเมื่อวันที่ 20 สิงหาคม พ.ศ. 2552 
พรอมกับการใสปุยคอกและแกลบอัตรา 1 ตันตอไร สวนในฤดูนาป 2553 ปลูก โสนอัฟริกันเมื่อวันที่ 
12 พฤษภาคม พ.ศ. 2553 โดยการหวานเมล็ดอัตรา 5 กิโลกรัมตอไร และสับกลบเมื่อวันที่ 21 
กรกฎาคม พ.ศ. 2553 

2.4 ปุยคอกเปนมูลวัวที่สามารถหาไดในพ้ืนที่บานไฮหยอง ตําบลไฮหยอง อําเภอพัง
โคน จังหวัดสกลนคร ใสปุยคอกและแกลบอัตรา 1 ตันตอไร ตามตํารับการทดลอง 

2.5 ปกดําขาวขาวดอกมะลิ 105 อายุ 30 วัน ระยะปลูก 20x20 เซนติเมตร เมื่อ
วันที่ 20 สิงหาคม พ.ศ. 2552 

2.6 ใชนํ้าหมักชีวภาพที่ผลิตจากเศษผัก ผลไม กากนํ้าตาลและสารเรง พด. 2 โดยใส
นํ้าหมักชีวภาพในนาขาวทุกๆ 30 วัน อัตรา 15 ลิตรตอไร 

2.7 ทําการดูแลรักษา เก็บเกี่ยวขาวเมื่อวันที่ 20 พฤศจิกายน พ.ศ. 2552 โดยเก็บใน
พ้ืนที่ 2.00x2.00 ตารางเมตร 

2.8 ในฤดูนาป 2553 ปลูกโสนอัฟริกันเมื่อวันที่ 12 พฤษภาคม พ.ศ. 2553 และไถ
กลบ พรอมปกดําขาวเมื่อ วันที่ 21 กรกฎาคม พ.ศ. 2553 และเก็บเกี่ยวขาวเมื่อ วันที่ 16 พฤศจิกายน 
พ.ศ. 2553 
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3. การบันทึกขอมูล 
3.1 เก็บขอมูลนํ้าหนักสดของพืชปุยสดกอนไถกลบในพ้ืนที่ขนาด 3.00x3.00 ตาราง

เมตร และเก็บตัวอยางพืช ปุยสด ในพ้ืนที่ 1.00 ตารางเ มตร พรอมทั้งแกลบ ปุยคอก และนํ้าหมัก
ชีวภาพเพ่ือวิเคราะหองคประกอบทางเคม ี

3.2 เก็บตัวอยางดินที่ระดับความลึก  0-20 และ 20-40 เซนติเมตร กอนและหลัง
การทดลองเพ่ือวิเคราะหความเปนกรดเปนดาง (Soil pH) อินทรียวัตถุ (Organic matter - %) ความ
จุในการแลกเปลี่ยนแคตไอออน (Cation exchange capacity - cmol/kg) ความอ่ิมตัวดวยประจุ
บวกที่เปนดาง (Base Saturation - %) ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน  (Available phosphorus - 
mg/kg) โพแทสเซียมที่เปนประโยชน  (Available potassium - mg/kg) คาการนําไฟฟาของดินที่
อ่ิมตัวดวยนํ้า (Electrical conductivity - decisiemen/m) ความอ่ิมตัวของโซเดียมที่แลกเปลี่ยนได  
(Exchangeable sodium percentage - %) แคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได (Extractable calcium - 
cmol/kg) แมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได  (Extractable magnesium - cmol/kg) โซเดียมที่
แลกเปลี่ยนได (Extractable sodium - cmol/kg) โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได  (Extractable 
potassium - cmol/kg) แคลเซียมที่ละลายได (Soluble calcium - mmol/l) แมกนีเซียมที่ละลาย
ได (Soluble magnesium - mmol/l) โซเดียมที่ละลายได (Soluble sodium - mmol/l) คลอไรด
ที่ละลายได (Soluble chloride - mmol/l) 

3.3 วิเคราะหองคประกอบทางเคมีของโสนอัฟริกัน ปุยคอก แกลบและนํ้าหมัก
ชีวภาพที่ผลิตจากผักและผลไม  ประกอบดวย ปริมาณคารบอน ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม 
ในรูปเปอรเซ็นตของนํ้าหนักแหงและ อัตราสวนระหวางคารบอนและไนโตรเจน 

3.4 วัดความสูง จํานวนแขนงตอกอ จํานวนรวงตอกอ โดยการสุมจํานวน 10 กอตอ
แปลงยอย และเก็บเกี่ยวผลผลิตและนํ้าหนักฟางพรอมทั้งสุมเก็บรวงขาวจํานวน 10 รวงตอแปลง เพ่ือ
หาจํานวนเมล็ดดีตอรวงและจํานวนเมล็ดดีและลีบ ปรับนํ้าหนักเมล็ดขาวที่ความช้ืน 15 เปอรเซ็นต 

4. การวิเคราะหขอมูล 
4.1 วิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของความสูง จํานวนแขนงตอกอ จํานวนรวง

ตอกอ จํานวนเมล็ดตอรวง เปอรเซ็นตเมล็ดดี ผลผลิตและนํ้าหนักฟางของขาวฤดูนาป 2552 และฤดู
นาป 2553 ตามแผนการทดลองแบบ Split-Plot และวิเคราะหความแตกตางของคาเฉลี่ยดวย  Least 
significant different (LSD) 

4.2 วิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ ของความเปนกรดเปนดางของดิน การนํา
ไฟฟาของดิน ปริมาณอินทรียวัตถุ ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน โพแทสเซียมที่เปนประโยชน แคลเซียม
ที่ละลายได แมกนีเซียมที่ละลายได โซเดียมที่ละลายได คลอไรดที่ละลายได ของดินที่ระดับความลึก 
0-20 และ 20-40 เซนติเมตรจากผิวดิน ของดินภายหลังการเก็บเกี่ยวขาวฤดูนาป 2552 และฤดูนาป 
2553 ตามแผนการทดลองแบบ Split-Plot และวิเคราะหความแตกตางของคาเฉลี่ยดวย  Least 
significant different (LSD) 

4.3 วิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ ของความสูง จํานวนแขนงตอกอ จํานวนรวง
ตอกอ จํานวนเมล็ดตอรวง เปอรเซ็นตเมล็ดดี ผลผลิตและนํ้าหนักฟางของขาวของฤดูนาป 2552 และ 
ฤดูนาป 2553 โดยวิธี Combined analysis และวิเคราะหความแตกตางของคาเฉลี่ยดวย LSD 

4.4 วิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ ของความเปนกรดเปนดางของดิน การนํา
ไฟฟาของดิน ปริมาณอินทรียวัตถุ ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน โพแทสเซียมที่เปนประโยชน แคลเซียม
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ที่ละลายได แมกนีเซียมที่ละลายได โซเดียมที่ละลายได คลอไรดที่ละลายได ของดินที่ระดับความลึก 
0-20 และ 20-40 เซนติเมตรจากผิวดินของดินภายหลังการเก็บเกี่ยวขาวฤดูนาป 2552 และฤดูนาป 
2553 และวิเคราะหความแตกตางของคาเฉลี่ยดวย LSD 

4.5 ในกรณีที่องศาเสรี (Degree of freedom) ของคาความคลาดเคลื่อน (Error) 
นอยกวา 6 ไมทําการวิเคราะหคา F test และ %CV 

3. เวลาและสถานที่ 
เวลา เริ่มตนเดือนเมษายน พ.ศ. 2552 สิ้นสุดเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2554 
สถานที่ โครงการศึกษาวิจัยเพ่ือแกไขดินเค็มในภาคตะวันออกเฉียงเหนือตามกระแสพระราช

ดํารัสของพระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัว เมื่อวันที่ 9 สิงหาคม พ.ศ. 2550  บริเวณหนองบักดอน 
บานไฮหยอง ตําบลไฮหยอง อําเภอพังโคน จังหวัดสกลนคร กลุมชุดดินที่ 20 ชุดดินอุดร พิกัด 
370321 E และ 1925589 N 

ผลการทดลองและวิจารณ 
การศึกษาการเพ่ิมผลผลิตขาวทนเค็ม ขาวดอกมะลิ 105 ในดินเค็มดําเนินการโดยการ

เปรียบเทียบการปลูกขาวที่ไมมีระบบระบายนํ้ากับการปลูกขาวที่มีระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปด
ขนาดกวาง 50 เซนติเมตร และลึก 50 เซนติเมตร เพ่ือชวยในการลาง ดินในพ้ืนที่นาขาวที่เปนดินเค็ม
และใชปุยอินทรียที่สามารถหาไดในทองถิ่นเพ่ือเพ่ิมผลผลิตขาวทนเค็มขาวดอกมะลิ 105 และ
ปรับปรุงสมบัติทางเคมีและกายภาพของดินกลุมชุดดินที่ 20 ชุดดินอุดร ดําเนินการในบริเวณพ้ืนที่
โครงการศึกษาวิจัยเพ่ือแกไขดินเค็มในภาคตะวันออกเฉียงเหนือตามกระแสพระราชดํารัสของ
พระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัวเมื่อวันที่ 9 สิงหาคม พ.ศ. 2550 บริเวณหนองบักดอน บานไฮหยอง 
ตําบลไฮหยอง อําเภอพังโคน จังหวัดสกลนคร ระหวางเดือนเมษายน พ.ศ. 2552 ถึงเดือนมิถุนายน 
พ.ศ. 2554 วางแผนการทดลองแบบ Split-plot โดย Main-plot เปนระบบระบายนํ้า ประกอบดวย 
แปลงควบคุม และระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปด  สวน Subplot เปนปุยอินทรีย ประกอบดวย 
แปลงควบคุม ปลูกโสนอัฟริกันไถกลบเมื่ออายุ 60 วันรวมกับปุยคอกอัตรา 1 ตันตอไร และใสนํ้าหมัก
ชีวภาพในนาขาวอัตรา 15 ลิตรตอไร ทุกๆ 30 วัน ปลูกโสนอัฟริกันไถกลบเมื่ออายุ 60 วันรวมกับ
แกลบอัตรา 1 ตันตอไร และใสนํ้าหมักชีวภาพในนาขาวอัตรา 15 ลิตรตอไร ทุกๆ 30 วัน ไถกลบปุย
คอกรวมกับแกลบอัตรา 1 ตันตอไร และใสนํ้าหมักชีวภาพในนาขาวอัตรา 15 ลิตรตอไร ทุกๆ 30 วัน 
ผลการศึกษาในฤดูนาป 2552 และฤดูนาป 2553 พบวา 

สมบัติทางเคมีของดินกอนการทดลอง 
จากการศึกษาสมบัติทางเคมีของดิน ที่ใชทําการทดลองโดยการเก็บตัวอยางดิน จากทุกแปลง

ยอยที่ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร และ 20-40 เซนติเมตร กอนดําเนินการทดลอง (ตารางที่ 1) 
พบวาดินที่ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร มีคาเฉลี่ยของความเปนกรดเปนดาง 5.40 จัดอยูในระดับ
กรดแก ปริมาณอินทรียวัตถุ อยูในระดับปานกลางเทากับ  1.70 เปอรเซ็นต ความจุในการแลกเปลี่ยน
ประจุบวก 2.98 เซนติโมลตอดิน 1 กิโลกรัม อยูในระดับตํ่ามาก ความอ่ิมตัวดวยประจุบวกที่เปนดาง 
34.7 เปอรเซ็นต อยูในระดับตํ่า ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนอยูในระดับตํ่ามีคาเทากับ 4.27 มิลลิกรัม
ตอดิน 1 กิโลกรัม โพแทสเซียมที่เปนประโยชน  18.58 มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม อยูในระดับตํ่ามาก 
เมื่อทําการวัดคาการนําไฟฟาของดิน มีคาเทากับ 5.70 เดซิซีเมนตอเมตร จัดเปนดินเค็มปานกลาง 
เปอรเซ็นตโซเดียมที่แลกเปลี่ยนได 26.1 แสดงใหเห็นถึงปญหาดานโครงสรางของดินทําใหการระบาย
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นํ้าตํ่าเน่ืองจากมีคามากกวา  15 นอกจากมีปญหาดานผลกระทบของสารละลายเกลือและโซเดียมที่
แลกเปลี่ยนไดแลว แคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได  แมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได  โซเดียมที่แลกเปลี่ยนได  
และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดมีคาเทากับ 0.37 0.22 2.75 และ 0.08 เซนติโมลตอดิน 1 กิโลกรัม 
ตามลําดับ อยูในระดับตํ่า สวนเกลือที่ละลายไดประกอบดวย แคลเซียมที่ละลายได  แมกนีเซียมที่
ละลายได โซเดียมที่ละลายไดและคลอไรดที่ละลายไดมีคาเทากับ 4.33 1.47 57.43 และ 56.12 มิลลิ
โมลตอลิตร ตามลําดับ โซเดียมที่ละลายไดและคลอไรดที่ละลายไดเปนเกลือที่ละลายไดหลักในการทํา
ใหเกิดปญหาดินเค็ม 

สวนดินที่ระดับความลึก 20-40 เซนติเมตร มีความเปนกรดเปนดาง 4.94 จัดเปนอยูในชวง
กรดจัด มี อินทรียวัตถุคอนขางตํ่าเทากับ  1.12 เปอรเซ็นต ความจุในการแลกเปลี่ยนประจุบวก 3.45 
เซนติโมลตอดิน 1 กิโลกรัม  จัดอยูในระดับตํ่า เปอรเซ็นตความอ่ิมตัวดวยประจุบวกที่เปนดาง 37.5 
จัดอยูในกลุมปานกลาง ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนและโพแทสเซียมที่เปนประโยชน  2.72 และ 13.04 
มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม ตามลําดับ จัดอยูในระดับตํ่ามาก คาการนําไฟฟา ของสารละลายดินที่
อ่ิมตัวดวยนํ้ามีคา 6.78 เดซิซีเมนตอเมตร เปนดินเค็มปานกลาง โซเดียมที่แลกเปลี่ยนได 19.4 
เปอรเซ็นต แคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได  แมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได  โซเดียมที่แลกเปลี่ยนได  และ
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได  เทากับ 0.87 0.26 3.15 และ 0.05 เซนติโมลตอดิน 1 กิโลกรัม 
ตามลําดับ อยูในระดับตํ่า สวนเกลือที่ละลายได ประกอบดวย แคลเซียม ที่ละลายได แมกนีเซียม ที่
ละลายได โซเดียมที่ละลายได และคลอไรดที่ละลายได มีคาเทากับ 5.51 2.02 67.51 และ 68.56 
มิลลิโมลตอลิตร ตามลําดับ 

จากผลการวิเคราะหดินกอนการทดลองแสดงใหเห็นวาดินที่ทําการศึกษานอกจากจะเปนดิน
เค็มที่อยูในระดับปานกลางแลว ความเปนกรดเปนดางของดินอยูในระดับกรดแกถึงกรดจัด ระดับของ
นํ้าใตดินจาก ทอสังเกตการณที่อยูใกลเคียงมีคาอยูระหวาง 0.15-1.75 เมตร  จากผิวดิน ตลอดทั้งป 
เฉลี่ย 0.82 เมตร คาการนําไฟฟาของนํ้าใตดิน 3.90 เดซิซีเมนตอเมตร สามารถเปนแหลงของเกลือใน
ขบวนการเกิดดินเค็มได ปริมาณธาตุอาหารพืชในรูปของอินทรียวัตถุในดินที่ระดับความลึก 0-20 
เซนติเมตร อยูในระดับปานกลาง สวนดินที่ระดับความลึก 20-40 เซนติเมตร อยูในระดับคอนขางตํ่า 
ความจุในการแลกเปลี่ยนแคตไอออนอยูในระดับตํ่ามากและตํ่า ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนและ
โพแทสเซียมที่เปนประโยชนอยูในระดับตํ่ามาก ดังน้ันปญหาของดินน้ีคือเปนดินเค็มปานกลางมีนํ้าใต
ดินที่เค็มอยูในระดับต้ืนใกลผิวดิน มีปญหาดานการระบายนํ้าเน่ืองจากโซเดียมที่แลกเปลี่ยนไดสูง และ
มีสารละลายเกลือโซเดียมและคลอไรดอยูในสารละลายดินสูงทําใหมีผลกระทบตอการเจริญเติบโต
ของขาว (U.S. Salinity Laboratory Staff, 1954) นอกจากน้ีดินมีความเปนกรดระดับกรดแกถึงกรด
จัดทําใหมีผลตอความเปนประโยชนของธาตุอาหารพืช ความสามารถในการดูดยึดธาตุอาหารพืชตํ่า 
ปริมาณธาตุอาหารพืชไดแกฟอสฟอรัสและโพแทชเซียมอยูในระดับตํ่า (Ragland, 1997) 
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ตารางที่ 1 สมบัติทางเคมีของดินกอนการทดลอง อําเภอพังโคน จังหวัดสกลนคร เก็บตัวอยาง วันที่ 9 
สิงหาคม พ.ศ. 2552 

สมบัติทางเคมีของดิน 
ความลึก (เซนติเมตร) 

0-20 20-40 

ความเปนกรดเปนดาง 5.20 4.94 

ปริมาณอินทรียวัตถ ุ(เปอรเซ็นต) 1.70 1.12 

ความจุในการแลกเปลี่ยนแคตไอออน (เซนติโมลตอดิน 1 กิโลกรัม) 2.98 3.45 

ความอ่ิมตัวดวยประจุบวกที่เปนดาง (เปอรเซ็นต) 34.7 37.5 

ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน (มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม) 4.27 2.72 

โพแทสเซียมที่เปนประโยชน (มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม) 18.58 13.04 

คาการนําไฟฟาของดิน (เดซิซีเมนตอเมตร) 5.70 6.78 

ความอ่ิมตัวของโซเดียมที่แลกเปลี่ยนได (เปอรเซ็นต) 26.1 19.4 

แคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได (เซนติโมลตอดิน 1 กิโลกรัม) 0.89 0.87 

แมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได (เซนติโมลตอดิน 1 กิโลกรัม) 0.22 0.26 

โซเดียมที่แลกเปลี่ยนได (เซนติโมลตอดิน 1 กิโลกรัม) 2.75 3.15 

โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได (เซนติโมลตอดิน 1 กิโลกรัม) 0.08 0.05 

แคลเซียมที่ละลายได (มิลลโิมลตอลิตร) 4.33 5.51 

แมกนีเซียมที่ละลายได (มิลลโิมลตอลิตร) 1.47 2.02 

โซเดียมที่ละลายได (มิลลโิมลตอลิตร) 57.43 67.51 

คลอไรดที่ละลายได (มิลลโิมลตอลิตร) 56.12 68.56 

ที่มา: สํานักวิทยาศาสตรเพ่ือการพัฒนาที่ดิน กรมพัฒนาที่ดิน 

สมบัติทางเคมีของปุยอินทรีย 
ปุยอินทรียที่ใชในการทดลอง ประกอบดวย โสนอัฟริกัน ปุยคอก แกลบ และนํ้าหมักชีวภาพ 

จากการวิเคราะหองคประกอบทางเคมขีองปุยอินทรีย (ตารางที่ 2) พบวา 
โสนอัฟริกันใหชีวมวล คิดเปนนํ้าหนักแหง 158 กิโลกรัมตอไร  ในฤดูนาป 2552  เน่ืองจากใช

กลาอายุ 15 วัน ปลูกดวยระยะปลูก 10 x10 เซนติเมตร ทําการไถกลบเมื่ออายุ 45 วัน และจากผล
การวิเคราะหองคประกอบทางเคมีของโสนอัฟริกันพบวาโสนอัฟริกันมีคารบอน ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 
โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม และโซเดียมเปนองคประกอบอยู 42.6 2.78 0.18 1.06 0.94 
0.13 และ 1.42 เปอรเซ็นตของนํ้าห นักแหงของโสนอัฟริกันหรือเทากับ ในการไถกลบโสนอัฟริกันใน
นาขาวดินเค็ม ใหคารบอน ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียมและโซเดียม 
67.24 4.39 0.29 1.67 1.49 0.20 และ 2.25 กิโลกรัมตอไร 



13 
 

 
 

สวนในฤดูนาป 2553 หวานโสนอัฟริกันในอัตรา 5 กิโลกรัมตอไร  ไถกลบเมื่ออายุ 70 วัน ให
นํ้าหนักแหงเฉลี่ย 824.50 กิโลกรัมตอไร และจากผลการวิเคราะหองคประกอบทางเคมีของโสนอัฟริ
กันพบวามีคารบอน ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม และโซเดียม 44. 4 
1.87 0.24 1.13 0.50 0.13 และ 2.10 เปอรเซ็นตของนํ้าห นักแหงของโสนอัฟริกัน หรือเทากับให
คารบอน ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียมและโซเดียมแกดิน 363.19 
15.38 1.97 9.32 4.11 1.08 และ 17.32 กิโลกรัมตอไร 

ปุยคอกที่ใชเปนปุยอินทรียในฤดูนาป 2552 มีปริมาณคารบอนเฉลี่ยเทากับ 21.6 เปอรเซ็นต 
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม  เทากับ 2.86 9.63 และ 0.13 เปอรเซ็นตของนํ้าหนักแหง
ตามลําดับ ในกรณีของปุยคอกน้ันจะเห็นองคประกอบของธาตุอาหารที่อยูในปุยคอกที่นํามาใชเปนปุย
อินทรียในนาขาวดินเค็มมีปริมาณธาตุอาหารที่เปนองคประกอบอยูในปริมาณที่ แตกตาง ตาม
แหลงที่มา โดย การใสปุยคอก 1 ตัน  ในนาดินเค็มใหธาตุอาหารพืชในรูปของไนโตรเจน 28.31 
กิโลกรัมตอไร ฟอสฟอรัส 95.37 กิโลกรัมตอไร  และโพแทสเซียม 1.29 กิโลกรัมตอไร แตในฤดู นาป 
2533 ปุยคอกที่ใชมีไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมเปนองคประกอบอยู 0.62 0.25 และ 15.2 
เปอรเซ็นตของนํ้าหนักแหง ดังน้ันการใสปุยอินทรียในรูปปุยคอกจะใหธาตุอาหารในรูป ของไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมเพียง 6.14 2.77 และ 2.08 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ 

แกลบมีองคประกอบท างเคมี คือ คารบอน  47.6 เปอรเซ็นต ของนํ้าหนักแหง ไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมเทากับ 0.42 0.39 และ 0.30 เปอรเซ็นตของนํ้าหนักแหง ตามลําดับ 

นํ้าหมักชีวภาพประกอบดวยไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม เทากับ 0.05 0.01 และ 
0.27 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 

จากผลการวิเคราะหองคประกอบทางเคมีของปุยอินทรียที่ใชในการฟนฟูดินเค็มจะเห็นได
ปริมาณธาตุอาหารพืชที่ใชในการเจริญเติบโตของขาวในดินเค็มขึ้นอยูกับการเจริญเติบโตของโสนอัฟริ
กันในชวงเวลา 60 วัน กอนปกดําขาวและความสามารถในการตรึงไนโตรเจนดวย นอกจากน้ีขึ้นอยูกับ
องคประกอบทางเคมีของปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ โดยโสนอัฟริกันจัดวาเปนพืชปุยสดที่มี
ความสามารถในการทนเค็ม ทนนํ้าทวมขังไดดี ( Arunin et al., 1994) แตมีรายงานเกี่ยวกับผลของ
ฟอสฟอรัสตอการเจริญเติบโตของโสนโดยการใหฟอสฟอรัสกับโสนอัฟริกันทําใหโสนมีการเจริญเติบโต
มากกวาไมใสปุยรวมทั้งยังมีผลตอการตรึงไนโตรเจนดวย (Ventura and Ladha, 1997) 
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ตารางที่ 2 สมบัติทางเคมีของปุยอินทรีย ฤดูนาป 2552 และ ฤดูนาป 2553 อําเภอพังโคน จังหวัด
สกลนคร 

ฤดูนาป ปุยอินทรีย C/N 
เปอรเซ็นตของนํ้าหนักแหง 

OC N P2O5 K2O Na 

2552 โสนอัฟริกัน 15 42.6 2.78 0.18 1.06 1.42 

2553 โสนอัฟริกัน 24 44.1 1.87 0.24 1.13 2.10 

2552 ปุยคอก 8 21.6 2.86 9.63 0.13  

2553 ปุยคอก 8 4.7 0.62 0.28 0.21  

2552 แกลบ 113 47.6 0.42 0.39 0.30  

2553 แกลบ 90 47.0 0.52 0.20 0.49  

2552 นํ้าหมักชีวภาพ   0.05 0.01 0.27  

2553 นํ้าหมักชีวภาพ   0.10 0.13 0.15  

ที่มา: สํานักวิทยาศาสตรเพ่ือการพัฒนาที่ดิน กรมพัฒนาที่ดิน 

ผลของระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอการเจริญเติบโตและผลผลิต ฤดูนาป 2552 
ผลของระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอความสูง ฤดูนาป 2552 

ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของความสูงของขาว ทนเค็มขาวดอกมะลิ 105 ที่
ปลูกในดินเค็มที่มีระบบระบายนํ้าและปุยอินทรีย ฤดู นาป 2552 พบวาปุยอินทรีย ไมมีผลตอความสูง
ของขาวอยางมีนัยสําคัญ  (ตารางที่ 3) โดยการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ
ใหความสูงของขาวสูงสุดเทากับ 123.85 เซนติเมตร แตการใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมัก
ชีวภาพใหความสูง 122.50 เซนติเมตร ในขณะที่ขาวที่ไม ไดรับ ปุยอินทรียใหความสูง 120.25 
เซนติเมตร และ การใหอินทรียวัตถุในรูป การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพให
ความสูงตํ่าสุดเทากับ 118.18 เซนติเมตร (ตารางที่ 4) 

จากการศึกษาการปฏิกิริยารวมระหวางระบบระบายนํ้าและปุยอินทรีย (DxO Interaction) 
ตอความสูงของขาว พบวาความสัมพันธดังกลาวไมมีนัยสําคัญทางสถิติ การตอบสนองของความสูง
ของขาวตอปุยอินทรียในระบบ ระบายนํ้าผิวดิน แบบรองเปดเปนไปในทํานองเดียวกันกับการ
ตอบสนองของความสูงของขาวตอปุยอินทรียในการปลูกไมมีระบบระบายนํ้า (ตารางที่ 3) 

การใชปุยอินทรียในรูปปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ การไถกลบโสนอัฟริกัน
รวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพและการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพไมมี
ผลตอความสูงของขาว และระบบระบายนํ้าไมมีผลตอความสูงของขาว 
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ตารางที่ 3 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของความสูง จํานวนแขนงตอกอ จํานวนรวงตอ
กอ จํานวนเมล็ดตอรวง เปอรเซ็นตเมล็ดดี ผลผลิต และนํ้าหนักฟางของขาวทนเค็มขาว
ดอกมะลิ 105 ที่ปลูกในดินเค็มที่มีระบบระบายนํ้าและปุยอินทรีย ฤดูนาป 2552 

   
จํานวน จํานวน จํานวน 

   
SOV df ความ แขนง รวง เมล็ด เปอรเซ็นต ผล นํ้าหนัก 

  
สูง ตอกอ ตอกอ ตอรวง เมล็ดดี ผลิต ฟาง 

Rep 2 
       

D 1 c c c c c c c 

Error(a) 2 
       

O 3 ns <1 <1 <1 ns * * 
DxO 3 <1 ns ns ns <1 ns ns 
Error(b) 12 

       
Total 23 

       
%cv(a)   

       
%cv(b)   4.37 33.9 33.9 16.9  9.39 21.4 23.6 

** = แตกตางอยางมีนัยสําคัญย่ิง 
*  = แตกตางอยางมีนัยสําคัญ 
ns = ไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญ 
c  = องศาเสรีของความคลาดเคลื่อนของ Main plot ไมเพียงพอสําหรับการทดสอบความแตกตาง

อยางมีนัยสําคัญ 

ตารางที่ 4 ผลของระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอความสูง ฤดูนาป 2552 

ปุยอินทรีย 
ความสูง (เซนติเมตร) 

ระบบระบายนํ้า  
ควบคุม ระบายนํ้า เฉลี่ย 

ควบคุม 120.77 119.73 120.25 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 121.67 126.03 123.85 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 114.57 121.80 118.18 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 119.00 126.00 122.50 

เฉลี่ย 119.00 123.39 
 

ผลของระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอจํานวนแขนงตอกอ ฤดูนาป 2552 
จากผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของจํานวนแขนงตอกอของขาวทนเค็มขาวดอก

มะลิ 105 ที่ปลูกในดินเค็มที่มีระบบระบายนํ้าและปุยอินทรีย ฤดู นาป 2552 พบวาการใชปุยอินทรีย
ไมมีผลตอจํานวนแขนงตอกออยางมีนัยสําคัญ (ตารางที่ 3) โดยการใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้า
หมักชีวภาพใหจํานวนแขนงตอกอสูงสุดเทากับ 8.33 แขนงตอกอ การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุย
คอกและนํ้าหมักชีวภาพ แปลงควบคุม และการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ 
ใหจํานวนแขนงตอกอ 105 7.00 6.85 และ 6.58 ตามลําดับ (ตารางที่ 5) 
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ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของปฏิกิริยาสัมพันธ ระหวางระบบระบายนํ้าและปุย
อินทรียตอจํานวนแขนงตอกอ พบวาไมมี นัยสําคัญ ผลของปุยอินทรียตอจํานวนแขนงตอกอของขาวที่
ปลูกโดยมีระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปดตอบสนองไปในทิศทางเดียวกับขาวทนเค็มขาวดอกมะลิ 
105 ที่ไดรับปุยอินทรียแบบเดียวกันและปลูกโดยไมมีระบบระบายนํ้า (ตารางที่ 3) 

การใชปุยอินทรียในรูปปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ การไถกลบโสนอัฟริกัน
รวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพและการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพไมมี
ผลตอจํานวนแขนงตอกอของขาว การใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพใหจํานวนแขนงตอ
กอสูงสุด และระบบระบายนํ้าไมมีผลตอจํานวนแขนงตอกอขาว 

ตารางที่ 5 ผลของระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอจํานวนแขนงตอกอ ฤดูนาป 2552 

ปุยอินทรีย 
จํานวนแขนงตอกอ 

ระบบระบายนํ้า  
ควบคุม ระบายนํ้า เฉลี่ย 

ควบคุม 6.93 6.77 6.85 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 6.67 7.33 7.00 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 5.37 7.80 6.58 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 6.00 10.67 8.33 

เฉลี่ย 6.24 8.14 
 

ผลของระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอจํานวนรวงตอกอ ฤดูนาป 2552 
ผลของการใช ปุยอินทรียตอจํานวนรวงตอกอ น้ัน จากการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ

ของจํานวนรวงตอกอทนเค็มขาวดอกมะลิ 105 ที่ปลูกในดินเค็มที่มีระบบระบายนํ้าและปุยอินทรีย ฤดู
นาป 2552 พบวาการใชปุยอินทรีย ไมมีผลตอจํานวนรวงตอกอของขาวอยางมีนัยสําคัญ  (ตารางที่ 3) 
โดยการใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพใหจํานวนรวงตอกอสูงสุดเทากับ 8.33 การไถกลบ
โสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ ควบคุมและการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและ
นํ้าหมักชีวภาพ ใหจํานวนรวงตอกอ 7.00 6.83 และ 6.52 ตามลําดับ (ตารางที่ 6) 

การวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของปฏิกิริยาสัมพันธระหวางปุยอินทรีย และระบบ
ระบายนํ้า ตอจํานวนรวงตอกอ พบวาไมมี นัยสําคัญ ขาวที่ปลูกโดยไดรับปุยอินทรียชนิดตางๆ และ
ปลูกโดยไมมีระบบระบายนํ้าใหจํานวนแขนงตอกอเปนไปในทํานองเดียวกันกับขาวที่ปลูกโดยไดรับปุย
อินทรียชนิดเดียวกันแตมีระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปด (ตารางที่ 3) 

การใชปุยอินทรียในรูปปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ การไถกลบโสนอัฟริกัน
รวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพและการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพไมมี
ผลตอจํานวนรวงตอกอของขาว การใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพใหจํานวนรวงตอกอ
สูงสุดและระบบระบายนํ้าไมมีผลตอจํานวนรวงตอกอขาว 
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ตารางที่ 6 ผลของระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอจํานวนรวงตอกอ ฤดูนาป 2552 

ปุยอินทรีย 
จํานวนรวงตอกอ 

ระบบระบายนํ้า  
ควบคุม ระบายนํ้า เฉลี่ย 

ควบคุม 6.90 6.77 6.83 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 6.67 7.33 7.00 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 5.23 7.80 6.52 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 6.00 10.67 8.33 

เฉลี่ย 6.20 8.14 
 

ผลของระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอจํานวนเมล็ดตอรวง ฤดูนาป 2552 
ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของจํานวนเมล็ดตอรวงของขาวทนเค็มขาวดอกมะลิ 

105 ที่ปลูกในดินเค็มที่มีระบบระบายนํ้าและปุยอินทรีย ฤดูนาป 2552 พบวาการใชปุยอินทรียไมมีผล
ทําใหจํานวนเมล็ดตอรวงของขาวแตกตางอยางมีนัยสําคัญ  (ตารางที่ 3) โดยการไมใหปุยอินทรียใดๆ 
ตอขาวใหจํานวนเมล็ดตอรวงสูงสุด 138.30 การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ 
ใหจํานวนเมล็ดตอรวง 134.98 สวนการใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพใหจํานวนเมล็ดตอ
รวง 134.83 และการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ ใหจํานวนเมล็ดตอรวง
ตํ่าสุด เทากับ 124.85 (ตารางที่ 7) 

จากการศึกษาปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอจํานวนเมล็ดตอรวง
ของขาวขาวดอกมะลิ 105 พบวาไมมี นัยสําคัญ โดยขาวที่ปลูกโดยไมมีระบบระบายนํ้าตอบสนองตอ
ปุยอินทรียไปในทิศทางเดียวกับขาวที่ปลูกโดยมีระบบระบายนํ้าและไดรับปุยอินทรีย (ตารางที่ 3) 

การใชปุยอินทรียในรูปปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ การไถกลบโสนอัฟริกัน
รวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพและการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพไมมี
ผลตอจํานวนเมล็ดตอรวงของขาว และระบบระบายนํ้าไมมีผลตอจํานวนเมล็ดตอรวงของขาว 

ตารางที่ 7 ผลของระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอจํานวนเมล็ดตอรวง ฤดูนาป 2552 

ปุยอินทรีย 
จํานวนเมล็ดตอรวง 

ระบบระบายนํ้า  
ควบคุม ระบายนํ้า เฉลี่ย 

ควบคุม 129.77 146.83 138.30 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 112.00 157.97 134.98 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 123.67 126.03 124.85 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 141.00 128.67 134.83 

เฉลี่ย 126.61 139.87 
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ผลของระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอเปอรเซ็นตเมล็ดดี ฤดูนาป 2552 
ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของ เปอรเซ็นตเมล็ดดี ของขาวทนเค็มขาวดอกมะลิ 

105 ที่ปลูกในดินเค็มที่มีระบบระบายนํ้าและปุยอินทรีย ฤดู นาป 2552 พบวาการใชปุยอินทรียชนิด
ตางๆ ไมมีผลทําให เปอรเซ็นตเมล็ดดีของขาวมี ความแตกตาง อยางมีนัยสําคัญ  (ตารางที่ 3)  โดยการ
ไมใหปุยอินทรียใดๆ การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ การใชปุยคอกรวมกับ
แกลบและนํ้าหมักชีวภาพ การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ ทําใหขาวขาว
ดอกมะลิ 105 มีเปอรเซ็นตเมล็ดดี เทากับ 89.9 85.2 81.8 และ 80.0 ตามลําดับ (ตารางที่ 8) 

จาก วิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธของระบบระบายนํ้าและปุย
อินทรียตอเปอรเซ็นตเมล็ดดีของขาวขาวดอกมะลิ 105 พบวาไมมีนัยสําคัญ การใชปุยอินทรียกับขาว
ที่ปลูกโดยมีระบบระบายนํ้ามีผลตอเปอรเซ็นตเมล็ดดีของขาวไมแตกตางกับการใชปุยอินทรียตอขาวที่
ปลูกโดยไมมีระบบระบายนํ้า (ตารางที่ 3) 

การใชปุยอินทรียในรูปปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ การไถกลบโสนอัฟริกัน
รวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพและการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพไมมี
ผลตอเปอรเซ็นตเมล็ดดีของขาว และระบบระบายนํ้าไมมีผลตอเปอรเซ็นตเมล็ดดีของขาว 

ตารางที่ 8 ผลของระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอเปอรเซ็นตเมล็ดดี ฤดูนาป 2552 

ปุยอินทรีย 
เปอรเซ็นตเมล็ดดี 

ระบบระบายนํ้า  
ควบคุม ระบายนํ้า เฉลี่ย 

ควบคุม 90.1 89.7 89.9 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 76.9 83.1 80.0 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 82.5 87.9 85.2 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 84.0 79.6 81.8 

เฉลี่ย 83.4 85.1 
 

ผลของระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอผลผลิต ฤดูนาป 2552 
จากการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของ ผลผลิตของขาวทนเค็มขาวดอกมะลิ 105 ที่

ปลูกในดินเค็มที่มีระบบระบายนํ้าและปุยอินทรีย ฤดู นาป 2552 พบวาปุยอินทรียทําใหขาวมีผลผลิต
แตกตางอยางมีนัยสําคัญ (ตารางที่ 3)  โดยการใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพใหผลผ ลิต
ของขาวสูงสุดเทากับ 356.00 กโิลกรัมตอไร แตไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญกับการไถกลบโสนอัฟริกัน
รวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพใหผลผลิต 287.33 กิโลกรัมตอไร แตวิธีการน้ีไมแตกตาง อยางมี
นัยสําคัญกับการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบ และนํ้าหมักชีวภาพ และ แปลงควบคุมที่ ใหผลผลิต
ของขาวตํ่าสุดเทากับ 229.33 กิโลกรัมตอไร (ตารางที่ 9) 

จากการศึกษาปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอผลผลิตของขาวขาว
ดอกมะลิ 105 พบวาปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุยอินทรีย ไมมีนัยสําคัญ โดยผล
ของการใชปุยอินทรียตอผลผลิตของขาวขาวดอกมะลิ 105 เปนไปในทํานองเดียวกันไมวาปลูกขาวโดย
มีระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปดหรือปลูกขาวโดยไมมีระบบระบายนํ้า (ตารางที่ 3) 

การใชปุยอินทรียในรูปปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพใหผลผลิตสูงสุด การไถกลบ
โสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพและการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมัก
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ชีวภาพไมมีผลตอผลผลิตของขาวเมื่อเปรียบเทียบกับแปลงควบคุม และระบบระบายนํ้าไมมีผลตอ
ผลผลิตของขาว การใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักมีผลในการสงเสริมกัน  การยอยสลายของปุย
คอกจะเร็วกวาโสนอัฟริกันเน่ืองจากมีอัตราสวนระหวางคารบอนและไนโตรเจนตํ่ากวาทําใหความเปน
ประโยชนของธาตุอาหารในดินสูงกวาและเน่ืองจากโสนอัฟริกันที่ปลูกมีจํานวนประชากรที่ไมสูง
เน่ืองจากปลูกจากกลาทําใหไดชีวมวลในการไถกลบนอยและการใชแกลบชวยในการชะลางเกลือทําให
ผลผลิตของขาวที่ไดรับปุยคอกรวมกับแกลบใหจํานวนแขนงตอกอ จํานวนรวงตอกอและผลผลิตสูงสุด 

ตารางที่ 9 ผลของระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอผลผลิต ฤดูนาป 2552 

ปุยอินทรีย 
ผลผลิต (กิโลกรัมตอไร) 

ระบบระบายนํ้า  
ควบคุม ระบายนํ้า เฉลี่ย 

ควบคุม 285.33 173.33 229.33 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 328.00 246.67 287.33 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 246.67 285.33 266.00 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 317.33 394.67 356.00 

เฉลี่ย 294.33 275.00 
 

คา LSD0.05 ที่ระดับ 5% สําหรับเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของผลผลิตของขาวที่ไดรับปุยอินทรียเทากับ
76.56 กิโลกรัมตอไร 

ผลของระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอน้ําหนักฟาง ฤดูนาป 2552 
ผลของการ วิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของ นํ้าหนักฟางของขาว ทนเค็มขาวดอกมะลิ 

105 ที่ปลูกในดินเค็มที่มีระบบระบายนํ้าและปุยอินทรีย ฤดู นาป 2552 พบวาปุยอินทรีย มีผลตอ
นํ้าหนักฟางขาวอยางมีนัยสําคัญ (ตารางที่ 3) โดย การใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพไม
มีความ แตกตางอยางมีนัยสําคัญ กับการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพให
นํ้าหนักฟางเทากับ 706.67 และ 608.00 กิโลกรัมตอไร  ตามลําดับ การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับ
แกลบและนํ้าหมักชีวภาพใหนํ้าหนักฟางตํ่าสุดเทากับ 453.33 กิ โลกรัมตอไร แตไมแตกตาง อยางมี
นัยสําคัญกับการไมใหปุยอินทรียใดๆ ตอขาวและการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมัก
ชีวภาพ (ตารางที่ 10) 

จากการศึกษาปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอนํ้าหนักฟางของ
ขาวขาวดอกมะลิ 105 พบวาไมมี นัยสําคัญ โดยการตอบสนองของนํ้าหนักฟางของขาวขาวดอกมะลิ 
105 ที่ปลูกในระบบ ระบบระบายนํ้าผิวดิน แบบรองเปดและไมมีระบบระบายนํ้าตอการจัดการความ
อุดมสมบูรณของดินดวยสารปรับปรุงดินชนิดตางๆ กันตอบสนองไปในทํานองเดียวกันในทั้งสองระบบ
การปลูกขาว (ตารางที่ 3) 

การใชปุยอินทรียในรูปปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพให นํ้าหนักฟาง สูงสุดแตไม
แตกตางอยางมีนัยสําคัญกับการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ แสดงใหเห็นวา
การใชปุยคอกชวยในการสงเสริมการเจริญเติบโตของขาวทําใหนํ้าหนักฟางของขาวที่ไดรับปุยคอก
รวมกับแกลบไม แตกตางอยางมีนัยสําคัญ กับการใชปุยคอกรวมกับโสนอัฟริกัน แตการใชโสนอัฟริกัน
รวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพไมมีผลตอ นํ้าหนักฟาง ของขาวเมื่อเปรียบเทียบกับแปลงควบคุม 
แสดงใหเห็นวาการใชโสนอัฟริกันที่จะตองมีการยอยสลายกอนที่จะปลดปลอยธาตุอาหารพืชออกมา
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ทําใหขาวมีการเจริญเติบโตที่นอยกวาการใชปุยคอก และปริมาณาตุอาหารที่ไดจากการยอยสลาย
โสนอัฟริกันจะมีไมมากเน่ืองจากมีโสนอัฟริกันมีปริมาณชีวมวลที่ไถกลบลงไปในดินนอยสงผลตอ
ปริมาณธาตุอาหารในดิน สวนระบบระบายนํ้าไมมีผลตอผลผลิตของขาว การใชปุยคอกรวมกับแกลบ
และนํ้าหมักมีผลในการสงเสริมกัน 

ตารางที่ 10 ผลของระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอนํ้าหนักฟาง ฤดูนาป 2552 

ปุยอินทรีย 
นํ้าหนักฟาง (กิโลกรัมตอไร) 

ระบบระบายนํ้า  
ควบคุม ระบายนํ้า เฉลี่ย 

ควบคุม 469.33 461.33 465.33 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 525.33 690.67 608.00 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 442.67 464.00 453.33 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 544.00 869.33 706.67 

เฉลี่ย 495.33 621.33 
 

คา LSD0.05 ที่ระดับ 5% สําหรับเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของนํ้าหนักฟางของขาวที่ไดรับปุยอินทรียเทากับ 
166.00 กิโลกรัมตอไร 

ผลของระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอการเจริญเติบโตและผลผลิต ฤดูนาป 2553 
ผลของระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอความสูง ฤดูนาป 2553 

จากการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ ของความสูงของขาว ทนเค็มขาวดอกมะลิ 105 ที่
ปลูกในดินเค็มที่มีระบบระบายนํ้าและปุยอินทรีย ฤดู นาป 255 3 พบวา มีความแตกตางอยางมี
นัยสําคัญย่ิงอันเน่ืองมาจากการใชปุยอินทรีย (ตารางที่ 11) โดยการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอก
และนํ้าหมักชีวภาพใหความสูงของขาวสูงสุดเทากับ 139.55 เซนติเมตร แตไมแตกตาง อยางมี
นัยสําคัญย่ิง กับวิธีการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ  และวิธีการใชปุยคอก
รวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพใหความสูงของขาวเทากับ 137.85 และ 136.60 เซนติเมตร 
ตามลําดับ การใหปุยอินทรียทั้ง 2 วิธีแกขาวทําใหขาวมีความสูงของขาวไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญย่ิง
แตแตกตางอยางมีนัยสําคัญย่ิงกับแปลงควบคุมทีข่าวมีความสูง 126.98 เซนติเมตร (ตารางที่ 12) 

การศึกษาปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอความสูงของขาว พบวา
ปฏิกิริยารวมระหวางระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอความสูงของขาวมีนัยสําคัญ (ตารางที่ 11) โดย
การตอบสนองของความสูงของขาวที่ปลูก โดยไมมีระบบระบายนํ้าตอปุยอินทรีย  พบวาการไถกลบ
โสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกรวมกับนํ้าหมักชีวภาพใหความสูงของขาวสูงสุด  145.43 เซนติเมตร แตไม
แตกตางอยางมีนัยสําคัญกับวิธีการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ และการใชปุย
คอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพใหความสูงของขาว 141.37 และ 136.73 เซนติเมตร ตามลําดับ 
สวนแปลงควบคุม ขาวมีความสูงตํ่าสุด 123.50 เซนติเมตร และ แตกตางอยางมีนัยสําคัญ กับวิธีอ่ืนๆ 
สวนการตอบสนองของขาวในดานความสูงตอการใชปุยอินทรียในการปลูกขาวที่มีระบบระบายนํ้าผิว
ดินแบบรองเปด ปุยอินทรียไมมีผลตอความสูงของขาว(ตารางที่ 12) 

การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพใหความสูงของขาวสูงสุดแตไม
แตกตางอยางมีนัยสําคัญ กับการใชปุยอินทรียในรูปการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมัก
ชีวภาพและการใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ ทั้งน้ีเน่ืองจากใน ฤดูนาป 2553  ปลูก
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โสนอัฟริกันโดยการหวานในอัตรา 5 กิโลกรัมตอไร ทําใหไดนํ้าหนักแหงของโสนอัฟริกัน 824.50 
กิโลกรัมตอไร ทําใหการไถกลบโสนอัฟริกันที่ไถกลบลงไปในดินยอยสลายแลวปลดปลอยธาตุอาหาร
พืชออกมาใหขาวนําเอาไปใชในการเจริญเติบโตทําใหความสูงของขาวที่ไดรับการไถกลบโสนอัฟริกัน
รวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพหรือโสนอัฟริกันรวมแกลบและนํ้าหมักชีวภาพและปุยคอกรวมกับ
แกลบและนํ้าหมักชีวภาพ โดยปุยอินทรียทั้ง 3 รูปแบบใหความสูงของขาวแตกตาง อยางมีนัยสําคัญ
กับการไมใชปุยอินทรีย ในกรณีของปุยคอกพบวาความสูงของขาวที่ไดรับปุยคอกใน ฤดูนาป 2553  มี
ความสูงนอยกวาการใชโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและหรือแกลบน้ันเน่ืองมาจากปุยคอกที่นํามาใชมี
คุณภาพตํ่าทําใหปริมาณธาตุอาหารที่ขาวสามารถนํามาใชเพ่ือการเจริญเติบโตจึงมีนอย และระบบ
ระบายนํ้าไมมีผลตอความสูงของขาวแตพบวามีปฏิกริยารวมระหวางระบบระบายนํ้ากับปุยอินทรียตอ
ความสูงของขาวโดย การใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ  และการไถกลบโสนอัฟริกัน
รวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพหรือโสนอัฟริกันรวมแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ ไมมีผลในการเพ่ิม
ความสูงของขาวเมื่อปลูกขาวโดยมีระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปด แต การใชปุยคอกรวมกับแกลบ
และนํ้าหมักชีวภาพ  และการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพหรือโสนอัฟริกัน
รวมแกลบและนํ้าหมักชีวภาพในการปลูกขาวโดยไมมีระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปดมีผลทําให
ขาวมีความสูงแตกตางอยางมีนัยสําคัญกับการไมใชปุยอินทรีย 

ตารางที่ 11 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของความสูง จํานวนแขนงตอกอ จํานวนรวงตอ
กอ จํานวนเมล็ดตอรวง เปอรเซ็นตเมล็ดดี ผลผลิต และนํ้าหนักฟางของขาวทนเค็มขาว
ดอกมะลิ 105 ที่ปลูกในดินเค็มที่มีระบบระบายนํ้าและปุยอินทรีย ฤดูนาป 2553 

   
จํานวน จํานวน จํานวน 

   
SOV df ความสูง แขนง รวง เมล็ด เปอรเซ็นต ผล นํ้าหนัก 

   
ตอกอ ตอกอ ตอรวง เมล็ดดี ผลิต ฟาง 

Rep 2 
       

D 1 c c c c c c c 

Error(a) 2 
       

O 3 ** * * <1 <1 ** ns 
DxO 3 * ns ns <1 ns <1 <1 
Error(b) 12 

       
Total 23 

       
%cv(a)   

       
%cv(b)   3.63 13.1 13.2 7.40 3.58 22.0 39.1 

** = แตกตางอยางมีนัยสําคัญย่ิง 
* = แตกตางอยางมีนัยสําคัญ 
ns = ไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญ 
c = องศาเสรีของความคลาดเคลื่อนของ Main plot ไมเพียงพอสําหรับการทดสอบความแตกตาง

อยางมีนัยสําคัญ 
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ตารางที่ 12 ผลของระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอความสูง ฤดูนาป 2553 

ปุยอินทรีย 
ความสูง (เซนติเมตร) 

ระบบระบายนํ้า  
ควบคุม ระบายนํ้า เฉลี่ย 

ควบคุม 123.50 130.47 126.98 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 145.43 133.67 139.55 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 141.37 134.33 137.85 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 136.73 136.47 136.60 

เฉลี่ย 136.76 133.73 
 

คา LSD0.05 ที่ระดับ 5% สําหรับเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของความสูงของขาวที่ไดรับปุยอินทรียเทากับ 
6.18 เซนติเมตร 

คา LSD0.01 ที่ระดับ 1% สําหรับเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของความสูงของขาวที่ไดรับปุยอินทรียเทากับ 
8.67 เซนติเมตร 

คา LSD0.05 ที่ระดับ 5% สําหรับเปรียบเทียบความสูงของขาวที่ไดรับปุยอินทรียในการปลูกขาวที่ไมมี
ระบบระบายนํ้าและมีระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปดเทากับ 8.74 เซนติเมตร 

ผลของระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอจํานวนแขนงตอกอ ฤดูนาป 2553 
ผลของวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของจํานวนแขนงตอกอของขาวทนเค็มขาวดอกมะลิ 

105 ที่ปลูกในดินเค็มที่มีระบบระบายนํ้าและปุยอินทรีย ฤดู นาป 255 3 พบวาปุยอินทรียมีผลตอ
จํานวนแขนงตอกอของขาวของดอกมะลิ 105 อยางมีนัยสําคัญ (ตารางที่ 11) โดยการไถกลบโสนอัฟริ
กันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพทําใหขาวขาวดอกมะลิ 105 มีจํานวนแขนงตอกอสูงสุดเทากับ 
7.67 แตไมแตกตาง อยางมีนัยสําคัญ กับการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพให
จํานวนแขนงตอกอเทากับ 7.63 แขนงตอกอ จํานวนแขนงตอกอของวิธีการน้ีแตกตางอยางมีนัยสําคัญ
กับการใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ และแปลงควบคุม โดยแปลงควบคุมใหจํานวน
แขนงตอกอของขาวตํ่าสุด เทากับ 6.02 แตไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญกับการใชปุยคอกรวมกับแกลบ
และนํ้าหมักชีวภาพซึ่งใหจํานวนแขนงตอกอ 6.20 (ตารางที่ 13) 

จากการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของปฏิกิริยาสัมพันธ ระหวางระบบระบายนํ้าและปุย
อินทรียตอจํานวนแขนงตอกอของขาว พบวาไมมี นัยสําคัญ การใชปุยอินทรียตอจํานวนแขนงตอกอ
ของขาวทนเค็มขาวดอกมะลิ 105 ที่ปลูกโดยมีระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปดตอบสนองไปใน
ทิศทางเดียวกับขาวที่ไดรับปุยอินทรียแบบเดียวกันและปลูกโดยไมมีระบบระบายนํ้า (ตารางที่ 11) 

การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพและการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับ
แกลบและนํ้าหมักชีวภาพใหจํานวนแขนงตอกอตางกับการไมใชปุยอินทรีย สวนการใชปุยคอกรวมกับ
แกลบและนํ้าหมักชีวภาพไมมีผลตอจํานวนแขนงตอกอเมื่อเปรียบเทียบกับแปลงควบคุม และระบบ
ระบายนํ้าไมมีผลตอจํานวนแขนงตอกอ ขาวที่ไดรับโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ
และโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพใหจํานวนแขนงตอกอสูงสุดและแตกตางกับการให
ปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพและแปลงควบคุม เน่ืองจากโสนอัฟริกันมีการเจริญเติบโต
และใหนํ้าหนักแหงสูงทําใหเมื่อการยอยสลายจึงใหธาตุอาหารพืชแกขาวสูงตามไปดวย สวนปุยคอกที่
นํามาใชใน ฤดูนาป 2553  มีคุณคาทางอาหารตํ่าทําใหจํานวนแขนงตอกอของขาวที่ไดรั บปุยคอก
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รวมกับแกลบไม แตกตาง ทางสถิติกับแปลงควบคุมถึงแมวาจะมีการใหแกลบรวมกับปุยคอกแตเมื่อ
พิจารณาสมบัติทางเคมีของแกลบแลวจะเห็นไดวามีการยอยสลายชาและมีธาตุอาหารพืชเปน
องคประกอบตํ่าทําใหมีจํานวนแขนงตอกอไมแตกตางจากแปลงควบคุม 

ตารางที่ 13 ผลของระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอจํานวนแขนงตอกอฤดูนาป 2553 

ปุยอินทรีย 
จํานวนแขนงตอกอ 

ระบบระบายนํ้า  
ควบคุม ระบายนํ้า เฉลี่ย 

ควบคุม 5.33 6.70 6.02 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 7.67 7.67 7.67 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 6.90 8.37 7.63 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 6.43 5.97 6.20 

เฉลี่ย 6.58 7.18 
 

คา LSD0.05 ที่ระดับ 5% สําหรับเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของจํานวนแขนงตอกอของขาวที่ไดปุยอินทรีย
เทากับ 1.13 แขนงตอกอ 

ผลของระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอจํานวนรวงตอกอ ฤดูนาป 2553 
จากการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของจํานวนรวงตอกอของขาว ทนเค็มขาวดอกมะลิ 

105 ที่ปลูกในดินเค็มที่มีระบบระบายนํ้าและปุยอินทรีย ฤดู นาป 2553 ที่ไดรับ ปุยอินทรีย พบวามี
ความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ (ตารางที่ 11) การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ
ใหจํานวนรวงตอกอของขาวสูงสุดเทากับ 7.57 แตไมแตกตาง อยางมีนัยสําคัญกับการไถกลบโสนอัฟริ
กันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพซึ่งใหจํานวนรวงตอกอเทากับ 7.50 การไมใหปุยอินทรียใดๆ ให
จํานวนรวงตอกอของขาวตํ่าสุดเทากับ 5.93 แตไมแตกตาง อยางมีนัยสําคัญกับการใชปุยคอกรวมกับ
แกลบและนํ้าหมักชีวภาพใหจํานวนรวงตอกอของขาว 6.17 รวงตอกอ (ตารางที่ 14) 

การวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของปฏิกิริยาสัมพันธระหวางปุยอินทรีย และระบบ
ระบายนํ้าตอจํานวนรวงตอกอของขาวขาวดอกมะลิ 105 พบวาไมมี นัยสําคัญ โดย จํานวนรวงตอกอ
ของขาวที่ปลูกโดยไมมีระบบระบายนํ้าและไดรับปุยอินทรียชนิดตางๆใหจํานวนแขนงตอกอเปนไปใน
ทํานองเดียวกับขาวที่ปลูกโดยมีระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปดและไดรับปุยอินทรียชนิดตางๆ 
(ตารางที่ 11) 

การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยแกลบและนํ้าหมักชีวภาพและการไถกลบโสนอัฟริกัน
รวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพใหจํานวนรวงตอกอตางกับการไมใชปุยอินทรีย สวนการใชปุยคอก
รวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพไมมีผลตอจํานวนรวงตอกอเมื่อเปรียบเทียบกับแปลงควบคุม และ
ระบบระบายนํ้าไมมีผลตอจํานวนรวงตอกอ ผลของปุยอินทรียตอจํานวนรวงตอกอของขาวเปนไปใน
ทํานองเดียวกันกับผลของปุยอินทรียตอจํานวนแขนงตอกอของขาว การใชโสนอัฟริกันสงเสริมใหขาว
มีจํานวนรวงตอกอมากกวาการไมใชหรือการใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพการ
เจริญเติบโตของขาว 
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ตารางที่ 14 ผลของระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอจํานวนรวงตอกอ ฤดูนาป 2553 

ปุยอินทรีย 
จํานวนรวงตอกอ 

ระบบระบายนํ้า  
ควบคุม ระบายนํ้า เฉลี่ย 

ควบคุม 5.17 6.70 5.93 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 7.57 7.43 7.50 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 6.83 8.30 7.57 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 6.40 5.93 6.17 

เฉลี่ย 6.49 7.09 
 

คา LSD0.05 ที่ระดับ 5% สําหรับเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของจํานวนรวงกอของขาวที่ไดปุยอินทรีย เทากับ 
1.12 แขนงตอกอ 

ผลของระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอจํานวนเมล็ดตอรวง ฤดูนาป 2553 
จากการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติผลของจํานวนเมล็ดตอรวงของขาวทนเค็มขาวดอก

มะลิ 105 ที่ปลูกในดินเค็มที่มีระบบระบายนํ้าและปุยอินทรีย ฤดู นาป 2553 พบวาการใชปุยอินทรีย
ชนิดตางๆ กัน ไมทําใหจํานวนเมล็ดตอรวงของขาวมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ (ตารางที่ 11) โดย
การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพใหจํานวนเมล็ดตอรวงของขาวเทากับ 177.05 
การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ การใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมัก
ชีวภาพใหจํานวนเมล็ดตอรวงของขาว เทากับ 174.73 และ 171.80 ตามลําดับ สวนแปลงควบคุม ให
จํานวนเมล็ดตอรวง 167.80 (ตารางที่ 15) 

จากการศึกษาปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอจํานวนเมล็ดตอรวง
ของขาว พบวาไมมีนัยสําคัญโดยจํานวนเมล็ดตอรวงของขาวที่ปลูกโดยไมมีระบบระบายนํ้าตอบสนอง
ตอปุยอินทรียไปในทิศทางเดียวกับขาวที่ไดรับปุยอินทรียและปลูกโดยมีระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรอง
เปด (ตารางที่ 11) 

การใชปุยอินทรียไมมีผลตอจํานวนเมล็ดตอรวง และระบบระบายนํ้าไมมีผลตอจํานวนเมล็ด
ตอรวง 

ตารางที่ 15 ผลของระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอจํานวนเมล็ดตอรวง ฤดูนาป 2553 

ปุยอินทรีย 
จํานวนเมล็ดตอรวง 

ระบบระบายนํ้า  
ควบคุม ระบายนํ้า เฉลี่ย 

ควบคุม 172.57 163.03 167.80 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 180.07 169.40 174.73 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 183.93 170.17 177.05 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 174.77 168.86 171.80 

เฉลี่ย 177.83 167.86 
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ผลของระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอเปอรเซ็นตเมล็ดดี ฤดูนาป 2553 
ผลของการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของ เปอรเซ็นตเมล็ดดี ของขาวทนเค็มขาวดอก

มะลิ 105 ที่ปลูกในดินเค็มที่มีระบบระบายนํ้าและปุยอินทรีย ฤดูนาป 2553 105 พบวาปุยอินทรียไม
มีผลทําให เปอรเซ็นตเมล็ดดีของขาวมี ความแตกตาง อยางมีนัยสําคัญ  (ตารางที่ 11) การใชปุยคอก
รวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ  การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ  การไถ
กลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ และแปลงควบคุม ใหขาวมีเปอรเซ็นตเมล็ดดี  88.2 
87.1 86.7 และ 85.8 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางที่ 16) 

จาก วิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธของระบบระบายนํ้าและปุย
อินทรียตอเปอรเซ็นตเมล็ดดีของขาวขาวดอกมะลิ 105 พบวาไมมีนัยสําคัญ การใชปุยอินทรียกับขาว
ที่ปลูกโดยมีระบบระบายนํ้า ผิวดินแบบรองเปดมีผล ตอเปอรเซ็นตเมล็ดดี ของขาว ไมแตกตาง อยางมี
นัยสําคัญกับการใชปุยอินทรียตอขาวที่ปลูกโดยไมมีระบบระบายนํ้า (ตารางที ่11) 

การใชปุยอินทรียไมมีผลตอ เปอรเซ็นตเมล็ดดี ของขาว และระบบระบายนํ้าไมมีผลตอ
เปอรเซ็นตเมล็ดดีของขาว 

ตารางที่ 16 ผลของระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอเปอรเซ็นตเมล็ดดี ฤดูนาป 2553 

ปุยอินทรีย 
เปอรเซ็นตเมล็ดดี 

ระบบระบายนํ้า  
ควบคุม ระบายนํ้า เฉลี่ย 

ควบคุม 86.7 85.0 85.8 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 86.1 88.0 87.1 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 89.9 83.6 86.7 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 88.3 88.1 88.2 

เฉลี่ย 87.7 86.2 
 

ผลของระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอผลผลิต ฤดูนาป 2553 
ผลของการใชปุยอินทรียตอผลผลิตของของขาวขาวดอกมะลิ 105 จากการวิเคราะหความ

แปรปรวนทางสถิติของผลผลิตของขาวทนเค็มขาวดอกมะลิ 105 ที่ปลูกในดินเค็มที่มีระบบระบายนํ้า
และปุยอินทรีย ฤดูนาป 2553 พบวาการใชปุยอินทรียมี ผลทําใหผลผลิตขาวมี ความแตกตางอยางมี
นัยสําคัญ ย่ิง (ตารางที่ 11) โดยการใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพใหผลผลิตของขาว
สูงสุด เทากับ 392.00 กิโลกรัมตอไร  แตไมแตกตาง อยางมีนัยสําคัญย่ิง กับการไถกลบโสนอัฟริกัน
รวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพและการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพซึ่ง
ใหผลผลิตเทากับ 385.33 และ 337.33 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ การปลูกขาวขาวดอกมะลิ 105 โดย
ไมมีการใหปุยอินทรียใดๆ ตอขาวใหผลผลิตขาวตํ่าสุดเทากับ 214.67 กิโลกรัมตอไร (ตารางที่ 17) 

จากการศึกษาปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอผลผลิตของขาวขาว
ดอกมะลิ 105 พบวาปฏิกิริยาสัมพันธตอกัน ไมมีนัยสําคัญโดยผลของการใช ปุยอินทรียตอผลผลิตของ
ขาวขาวดอกมะลิ 105 เปนไปในทํานองเดียวกันไมวาปลูกขาวโดยมีระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรอง
เปดหรือปลูกขาวโดยไมมีระบบระบายนํ้า (ตารางที่ 11) 

การใชปุยอินทรียในรูปปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพใหผลผลิตสูงสุด การไถกลบ
โสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพและการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมัก
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ชีวภาพมีผลตอผลผลิตของขาวเมื่อเปรียบเทียบกับแปลงควบคุม และระบบระบายนํ้าไมมีผลตอ
ผลผลิตของขาว การใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพใหผลผลิตสูงสุดแตไมแตกตางกับการ
ใชโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกหรือแกลบแลนํ้าหมักชีวภาพ การใชปุยอินทรียในรูปแบบทั้ง 3 รูปแบบ
การใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมัก
ชีวภาพและการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพทําใหขาวมีผลผลิตไม แตกตาง
ทางสถิติแตแตกตางกับการไมใสปุยอินทรียอยางมีนัยสําคัญย่ิง การใชปุยคอกและแกลบใหผลผลิตสูง
สุดแตจํานวนแขนงตอกอและจํานวนรวงตอกอ จํานวนเมล็ดตอรวงและเปอรเซ็นตเมล็ดดีของขาวไม
แตกตางอยางมีนัยสําคัญ กับแปลงควบคุม แตใหผลผลิตสูงสุดทั้งน้ีน้ีนาจะเน่ืองมาจากการที่ขาวที่
ไดรับปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพมีจํานวนกอขาวที่รอดตายมากกวาการไถกลบโสนอัฟริ
กันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพและการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ 
และแปลงควบคุม แตในการศึกษาครั้งน้ีไมมีการเก็บขอมูลเกี่ยวกับจํานวนกอขาวที่รอดตายหลังการ
ปกดําไปจนถึงเก็บเกี่ยวทําใหไมสามารถช้ีชัดไดอยางชัดเจนถึงสาเหตุที่การใชปุยคอกรวมกับแกลบ
และนํ้าหมักชีวภาพใหผลผลิตของขาวสูงสุดแตไมแตกตาง อยางมีนัยสําคัญกับการไถกลบโสนอัฟริกัน
รวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพและการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ ดังน้ัน
เกษตรกรสามารถเลือกใชปุยอินทรียคือ ปุยคอกที่สามารถหาไดในทองถิ่นแตคุณภาพที่ไมแนนอน 
หรือโดยการปลูกโสนอัฟริกันไถกลบที่อายุ 60-70 วัน โดยพิจารณารวมกับคาขนสง คาหวาน คาปลูก 
เปนตน 

ตารางที่ 17 ผลของระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอผลผลิต ฤดูนาป 2553 

ปุยอินทรีย 
ผลผลิต (กิโลกรัมตอไร) 

ระบบระบายนํ้า  
ควบคุม ระบายนํ้า เฉลี่ย 

ควบคุม 225.33 204.00 214.67 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 366.67 308.00 337.33 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 401.33 369.33 385.33 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 397.33 386.67 392.00 

เฉลี่ย 347.67 317.00 
 

คา LSD0.05 ที่ระดับ 5% สําหรับเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของผลผลิตของขาวที่ไดปุยอินทรียเทากับ 91.99 
กโิลกรัมตอไร 

คา LSD0.01 ที่ระดับ 1% สําหรับเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของผลผลิตของขาวที่ไดปุยอินทรียเทากับ 
128.98 กโิลกรัมตอไร 

ผลของระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอน้ําหนักฟาง ฤดูนาป 2553 
ผลของการ วิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของ นํ้าหนักฟางของขาว ทนเค็มขาวดอกมะลิ 

105 ที่ปลูกในดินเค็มที่มีระบบระบายนํ้าและปุยอินทรีย ฤดูนาป 2553 พบวาการใชปุยอินทรียไมมีผล
ทําใหนํ้าหนักฟางของขาวมีความแตกตาง อยางมีนัยสําคัญ  (ตารางที่ 11) โดยการไถกลบโสนอัฟริกัน
รวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพใหนํ้าหนักฟางสูงสุดเทากับ 1031.33 กิ โลกรัมตอไร การไถกลบ
โสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ และการใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพให
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นํ้าหนักฟาง 1028.00 และ 973.33 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ แปลงควบคุมใหนํ้าหนักฟางขาวตํ่าสุด 
510.00 กิโลกรัมตอไร (ตารางที่ 18) 

จากการศึกษาปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอนํ้าหนักฟางของ
ขาวขาวดอกมะลิ 105 พบวาไมมนัียสําคัญของปฏิกิริยาสัมพันธของระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอ
นํ้าหนักฟางของขาว โดยการตอบสนองของนํ้าหนักฟางของขาวขาวดอกมะลิ 105 ที่ปลูกในระบบที่มี
รองระบายนํ้าผิวดินและไมมีระบบระบายนํ้าตอการจัดการความอุดมสมบูรณของดินดวยสารปรับปรุง
ดินชนิดตางๆ กันตอบสนองไปในทํานองเดียวกันในทั้งสองระบบการปลูกขาวในดินเค็ม (ตารางที่ 11) 

การใชปุยอินทรีย และระบบระบายนํ้าไมมีผลตอนํ้าหนักฟาง นํ้าหนักฟางของขาวที่ไดรับปุย
อินทรียทั้ง 3 รูปแบบ มีคาเปนไปในทํานองเดียวกันกับผลผลิตของขาวแตไมแตกตาง อยางมีนัยสําคัญ 
ทั้งน้ีอาจเน่ืองจากนํ้าหนักฟางมีความแปรปรวนสูงทําใหผลวิเคราะหทางสถิติออกมาไม แตกตางทาง
สถิติระหวางชนิดของปุยอินทรียและแปลงควบคุม แตจะเห็นไดวาการใชโสนอัฟริกันรวมกับแกลบ
หรือปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพใหนํ้าหนักฟางของขาวมากกวา 1 000 กิโลกรัมตอไร สวนการใชปุย
คอกรวมกับแกลบใหนํ้าหนักฟาง 973.33 กิโลกรัมตอไร ในขณะที่แปลงควบคุมใหขาวมีนํ้าหนักฟาง 
510 กิโลกรัมตอไร เทาน้ัน ปริมาณของฟางขาวที่ไดจากพ้ืนที่ดินเค็มสามารถนํากลับลงไปในดินแลว
เกิดการยอยสลายปลดปลอยธาตุอาหารพืชออกมาใหขาวที่ปลูกในฤดูถัดไป แตโดยมากเกษตรกรจะ
ปลอยทิ้งไวในนาใหเปนอาหารสัตว 

ตารางที่ 18 ผลของระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอนํ้าหนักฟาง ฤดูนาป 2553 

ปุยอินทรีย 
นํ้าหนักฟาง (กิโลกรัมตอไร) 

ระบบระบายนํ้า  
ควบคุม ระบายนํ้า เฉลี่ย 

ควบคุม 526.67 493.33 510.00 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 960.00 1096.00 1028.00 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 1049.33 1013.33 1031.33 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 960.00 986.67 973.33 

เฉลี่ย 874.00 897.33 
 

ผลของฤดูปลูก ระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอการเจริญเติบโต และผลผลิตของขาว 
การศึกษาผลของฤดูปลูก ระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียที่มีตอการเจริญเติบโต และผลผลิต

ของขาวขาวดอกมะลิ 105 ที่ปลูกในดินเค็ม  ฤดูนาป 2552  และฤดูนาป  2553 ดําเนินการโดยการ
วิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติแบบ Combined analysis ของการเจริญเติบโต ผลผลิตและ
นํ้าหนักฟางของขาวขาวดอกมะลิ 105 ฤดูนาป 2552 และฤดูนาป 2553 

ผลของฤดูปลูก ระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอความสูง 
จากการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของความสูงของขาว พบวาการใชปุยอินทรียใน

การปลูกขาวขาวดอกมะลิ 105 ในดินเค็มมีผลตอคาเฉลี่ยของความสูงของขาวในฤดูนาป 2552 และ 
พ.ศ. 2553  อยางมีนัยสําคัญ ย่ิง (ตารางที่  19) โดยการใช โสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมัก
ชีวภาพใหขาวมีความสูงเฉลี่ย 131.70 เซนติเมตร แตความสูงของขาวจากจากการปรับปรุงดินโดยวิธี
น้ีไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญย่ิง กับการ ใสปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ  และการปลูก
โสนอัฟริกัน ไถกลบ รวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ ใหขาวมีความสูง 129.55 และ 128.02 
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เซนติเมตร ตามลําดับ ขาวที่ปลูกโดยไมมีการใหสารอินทรียวัตถุใดๆ ใหความสูงตํ่าสุด 123.62 
เซนติเมตร แตไมแตกตาง อยางมีนัยสําคัญย่ิง กับขาวที่ปลูกโดยวิธีการปลูก โสนอัฟริกันไถกลบรวมกับ
แกลบและนํ้าหมักชีวภาพ (ตารางที่ 20) 

จากการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูกและระบบ
ระบายนํ้า (YxD Interaction) ตอความสูงของขาว พบวามีนัยสําคัญ (ตารางที ่19) โดยขาวที่ปลูกโดย
มีระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปด ในฤดูนาป 2552  ใหความสูงของขาวมากกวาขาวที่ปลูกโดยไมมี
ระบบระบายนํ้า (ตารางที่ 4) แตในฤดูนาป 2553 การตอบสนองของความสูงของขาวทนเค็มขาวดอก
มะลิ 105 กลับกันกับความสูงของขาวที่ปลูกในฤดูนาป 2552 โดยขาวที่ปลูกโดยไมมีระบบระบายนํ้ามี
ความสูงมากกวาขาวที่ปลูกโดยมีระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปด (ตารางที่ 12) 

ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูก และปุย
อินทรีย (YxO Interaction) ตอความสูงของขาว พบวามี นัยสําคัญ (ตารางที่ 19) โดยการตอบสนอง
ของความสูงของขาวขาวดอกมะลิ 105 ที่ไดรับปุยอินทรียใน ฤดูนาป 2552  ในรูปของ การไถกลบ
โสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพใหความสูงของขาวสูงสุดเทากับ 123.85 เซนติเมตร 
แตการใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพใหความสูงของขาว 122.50 เซนติเมตร ในขณะที่
แปลงควบคุมใหความสูงของขาว 120.25 เซนติเมตร และการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้า
หมักชีวภาพใหความสูงของขาวตํ่าสุดเทากับ 118.18 เซนติเมตร (ตารางที่ 4) แตการตอบสนองของ
ความสูงของขาวตอปุยอินทรียชนิดตางๆ ใน ฤดูนาป 2553  น้ันจากการวิเคราะหความแปรปรวนทาง
สถิติของความสูงของขาวที่ไดรับปุยอินทรียไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ (ตารางที่ 19) 

จากการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและ
ปุยอินทรียตอความสูงของขาว พบวาไมมีนัยสําคัญ การใชปุยอินทรียในระบบการปลูกขาวที่มีระบบ
ระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปดและไมมีระบบระบายนํ้ามีผลตอความสูงของขาวไปในทํานองเดียวกัน  
(ตารางที่ 19) 

ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูก ระบบระบาย
นํ้าและปุยอินทรีย (YxDxO Interaction) ตอความสูงของขาวขาวดอกมะลิ 105 พบวามนัียสําคัญโดย
ในฤดูนาป 2552 การตอบสนองของขาวตอการใชปุยอินทรียในการปลูกขาวที่มีระบบระบายนํ้าผิวดิน
แบบรองเปดเปนไปในทํานองเดียวกันการใชปุยอินทรียกับขาวที่ปลูกโดยไมมีระบบระบายนํ้า  แตใน
ฤดูนาป 2553  พบวามี การตอบสนองของความสูงของขาวที่ปลูก โดยไมมี ระบบ ระบายนํ้าตอปุย
อินทรีย แตขาวที่ปลูกโดยมีระบบระบายนํ้าแบบรองเปดน้ัน ความสูงของขาว ไมตอบสนอง ตอปุย
อินทรีย (ตารางที่ 19) 

คาเฉลี่ยของความสูงของขาว ฤดูนาป 2552  และฤดูนาป 2553  ที่ไดรับโสนอัฟริกันรวมกับ
ปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพใหความสูงของขาวสูงสุด แตไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญกับขาวที่ไดรับการ
ไถกลบปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพและโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ 
การใชปุยอินทรียทั้ง 3 รูปแบบชวยในการทําใหขาวมีการเจริญเติบโตมากกวาแปลงควบคุม 
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ตารางที่ 19 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของความสูง จํานวนแขนงตอกอ จํานวนรวงตอ
กอ จํานวนเมล็ดตอรวง เปอรเซ็นตเมล็ดดี ผลผลิตและนํ้าหนักฟางของขาวทนเค็มขาว
ดอกมะลิ 105 ที่ปลูกในดินเค็มที่มีระบบระบายนํ้าและปุยอินทรีย ฤดูนาป 2552 และฤดู
นาป 2553 

   
จํานวน จํานวน จํานวน 

   
SOV df ความสูง แขนง รวง เมล็ด เปอรเซ็นต ผล นํ้าหนัก 

   
ตอกอ ตอกอ ตอรวง เมล็ดดี ผลิต ฟาง 

Y 1 c c c c c c c 

Rep(Y) 4 d d d d d d d 

D 1 c c c c c c c 

Error(a) 4 
       

O 3 ** <1 <1 <1 ns ** * 
YxD 1 * ns <1 ns <1 <1 <1 
YxO 3 * ns ns <1 ns ns ns 
DxO 3 ns <1 <1 ns <1 ns <1 
YxDxO 3 * ns ns ns <1 ns <1 
Error(b) 24 

       
Total 47 

       
%cv(a) 

       
%cv(b) 3.98 26.1 26.2 11.9  7.02 21.8 36.3 

** = แตกตางอยางมีนัยสําคัญย่ิง 
* = แตกตางอยางมีนัยสําคัญ 
ns = ไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญ 
c = องศาเสรีของความคลาดเคลื่อนของ Main plot ไมเพียงพอสําหรับการทดสอบความแตกตาง

อยางมีนัยสําคัญ 
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ตารางที่ 20 ผลของฤดูปลูก ระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอความสูง ฤดูนาป 2552 และฤดูนาป 
2553 

ปุยอินทรีย 
ความสูง (เซนติเมตร) 

ระบบระบายนํ้า  
ควบคุม ระบายนํ้า เฉลี่ย 

ควบคุม 122.13 125.10 123.62 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 133.55 129.85 131.70 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 127.97 128.07 128.02 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 127.87 131.23 129.55 

เฉลี่ย 127.88 128.56 
 

คา LSD0.05 ที่ระดับ 5% สําหรับเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของความสูงของขาวที่ไดปุยอินทรียเทากับ 4.31 
เซนติเมตร 

คา LSD0.01 ที่ระดับ 1% สําหรับเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของความสูงของขาวที่ไดรับปุยอินทรียเทากับ 
5.83 เซนติเมตร 

ผลของฤดูปลูก ระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอจํานวนแขนงตอกอ 
จากการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของจํานวนแขนงตอกออันเน่ืองมาจากผลของปุย

อินทรียตอจํานวนแขนงตอกอของขาว พบวาชนิดของปุยอินทรียไมมีผลตอจํานวนแขนงตอกอของ
ขาวอยางมีนัยสําคัญ (ตารางที่ 19) การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ ใหขาวมี
จํานวนแขนงตอกอ 7.33 การใสปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพและการไถกลบโสนอัฟริกัน
รวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ ใหขาวจํานวนแขนงตอกอ 7.27 และ 7.11 สวนแปลงควบคุมซึ่ง
ไมไดรับปุยอินทรีย ขาวใหจํานวนแขนงตอกอ 6.43 (ตารางที่ 21) 

ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของจํานวนแขนงตอกอของขาวแสดงไวในตารางที่ 
19 พบวาปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูกและระบบระบายนํ้าตอจํานวนแขนงตอกอของขาวไมมี
นัยสําคัญ การตอบสนองของขาวตอระบบระบายนํ้าเปนไปในทํานองเดียวกันในทั้งสองฤดูปลูก 

สวนปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูกและปุยอินทรียตอจํานวนแขนงตอกอของขาว พบวาไม
มีนัยสําคัญ การตอบสนองของจํานวนแขนงตอกอของขาวขาวดอกมะลิ 105 ที่ไดรับปุยอินทรียใน ฤดู
นาป 2552 และฤดูนาป 2553 เปนไปในทํานองเดียวกัน (ตารางที่ 19) 

ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอจํานวนแขนงตอกอของขาว พบวา
ไมมีนัยสําคัญ การใชปุยอินทรียในการปลูกขาวที่มีระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปดและไมมีระบบ
ระบายนํ้ามีผลตอจํานวนแขนงตอกอของขาวไปในทํานองเดียวกัน (ตารางที่ 19) 

ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูก ระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอจํานวนแขนงตอกอของ
ขาว พบวาไมมีนัยสําคัญ โดยปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอจํานวนแขนง
ตอกอในฤดูนาป 2552 ไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญกับปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและ
ปุยอินทรียตอจํานวนแขนงตอกอขาวที่ปลูกในฤดูนาป 2553 (ตารางที่ 19) 

คาเฉลี่ยของจํานวนแขนงตอกอของขาว ฤดูนาป 2552  และฤดูนาป 2553  อันเน่ืองมาจาก
การใชปุยอินทรียในรูปแบบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ ปุยคอกรวมกับแกลบและ
นํ้าหมักชีวภาพ และโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพใหจํานวนแขนงตอกอไมแตกตาง
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อยางมีนัยสําคัญกับการไมใชปุยอินทรียในการปลูกขาว แตมีแนวโนมใหเห็นวาการใชปุยอินทรียเพ่ิม
จํานวนแขนงตอกอขาวเมื่อเทียบกับแปลงควบคุม 

ตารางที่ 21 ผลของฤดูปลูก ระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอจํานวนแขนงตอกอ ฤดูนาป 2552 และ
ฤดูนาป 2553 

ปุยอินทรีย 
จํานวนแขนงตอกอ 

ระบบระบายนํ้า  
ควบคุม ระบายนํ้า เฉลี่ย 

ควบคุม 6.13 6.73 6.43 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 7.17 7.50 7.33 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 6.13 8.08 7.11 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 6.22 8.32 7.27 

เฉลี่ย 6.41 7.66 
 

ผลของฤดูปลูก ระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอจํานวนรวงตอกอ 
จากการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติผลของจํานวนรวงตอกอของขาว พบวาชนิดของ

ปุยอินทรียไมมีผลตอจํานวนรวงตอกอของขาวอยางมีนัยสําคัญ  (ตารางที่ 19) การไถกลบโสนอัฟริกัน
รวมกับปุยคอกอัตรา 1 ตันตอไร และนํ้าหมักชีวภาพใหขาวมีจํานวนรวงตอกอ 7.25 การใสปุยคอก
รวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ และการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ ใหขาว
จํานวนแขนงตอกอ 7.25 และ 7.04 สวนแปลงควบคุมใหจํานวนรวงตอกอ 6.38 (ตารางที่ 22) 

ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติจํานวนรวงตอกอแสดงไวในตารางที่ 19 พบวา
ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูกและระบบระบายนํ้าตอจํานวนรวงตอกอของขาวไมมีนัยสําคัญ การ
ตอบสนองของจํานวนรวงตอกอของขาวตอระบบระบายนํ้าเปนไปในทํานองเดียวกันในทั้งสองฤดูปลูก 

สวนปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูก และปุยอินทรียตอจํานวนรวงตอกอ พบวาไมมี
นัยสําคัญ การตอบสนองของจํานวนรวงตอกอของขาวที่ไดรับปุยอินทรียใน ฤดูนาป 2552  และ พ.ศ. 
2553 เปนไปในทํานองเดียวกัน (ตารางที่ 19) 

ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอจํานวนรวงตอกอของขาว พบวา
ไมมีนัยสําคัญ การใชปุยอินทรียในการปลูกขาวที่มีระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปดและไมมีระบบ
ระบายนํ้ามีผลตอจํานวนรวงตอกอของขาวไปในทํานองเดียวกัน (ตารางที่ 19) 

ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูก ระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอจํานวนรวงตอกอของขาว
ขาวดอกมะลิ 105 พบวาไมมีนัยสําคัญ  โดยปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุยอินทรีย
ตอจํานวนรวงตอกอของขาวใน ฤดูนาป 2552 เปนไปในทํานองเดียวกันกับปฏิกิริยาสัมพันธระหวาง
ระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอจํานวนรวงตอกอขาวที่ปลูกในฤดูนาป 2553 (ตารางที่ 19) 

จํานวนรวงตอกอเฉลี่ยของขาวที่ปลูกใน ฤดูนาป 2552  และฤดูนาป 2553  เปนไปในทํานอง
เดียวกันกับจํานวนแขนงตอกอ (ตารางที่ 19) 
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ตารางที่ 22 ผลของฤดูปลูก ระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอจํานวนรวงตอกอ ฤดูนาป 2552 และ
ฤดูนาป 2553 

ปุยอินทรีย 
จํานวนรวงตอกอ 

ระบบระบายนํ้า  
ควบคุม ระบายนํ้า เฉลี่ย 

ควบคุม 6.03 6.73 6.38 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 7.12 7.38 7.25 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 6.03 8.05 7.04 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 6.20 8.30 7.25 

เฉลี่ย 6.35 7.62 
 

ผลของฤดูปลูก ระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอจํานวนเมล็ดตอรวง 
จากการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของจํานวนเมล็ดตอรวงอันเน่ืองมาจากผลของปุย

อินทรียตอจํานวนเมล็ดตอรวงของขาว พบวาชนิดของปุยอินทรียไมมีผลตอจํานวนเมล็ดตอรวงอยางมี
นัยสําคัญ (ตารางที่ 19) โดยการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพใหขาวมีจํานวน
เมล็ดตอรวง 154.86 การใสปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ ใหจํานวนเมล็ดตอรวงเทากับ 
153.32 แปลงควบคุมใหจํานวนเมล็ดตอรวง 153.05 และวิธีการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและ
นํ้าหมักชีวภาพใหขาวจํานวนเเมล็ดตอรวง 150.95 (ตารางที่ 23) 

ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของจํานวนเมล็ดตอรวงของขาวแสดงไวในตารางที่ 
19 พบวาปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูกและระบบระบายนํ้าตอจํานวนเมล็ดตอรวงไมมีนัยสําคัญ 
การตอบสนองของจํานวนเมล็ดตอรวงของขาวตอระบบระบายนํ้าเปนไปในทํานองเดียวกันในทั้ง
สองฤดูปลูก 

ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูก และปุย
อินทรียตอจํานวนเมล็ดตอรวง พบวาไมมีนัยสําคัญ การตอบสนองของจํานวนเมล็ดตอรวงของขาวขาว
ดอกมะลิ 105 ที่ไดรับปุยอินทรียใน ฤดูนาป 2552  และ ฤดูนาป 2553 เปนไปในทํานองเดียวกัน  
(ตารางที่ 19) 

จากการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและ
ปุยอินทรียตอจํานวนเมล็ดตอรวงของขาว พบวาไมมีนัยสําคัญ การใชปุยอินทรียชนิดตางๆ ในระบบ
การปลูกขาวที่มีระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปดและไมมีระบบระบายนํ้ามีผลตอจํานวนเมล็ดตอ
รวงของขาวไปในทํานองเดียวกัน (ตารางที่ 19) 

ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูก ระบบระบาย
นํ้าและปุยอินทรียตอจํานวนเมล็ดตอรวงของขาวขาวดอกมะลิ 105 พบวาไมมีนัยสําคัญ  โดยปฏิกิริยา
สัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอจํานวนเมล็ดตอรวงของขาวที่ปลูกใน ฤดูนาป 2552 
ไมแตกตาง อยางมีนัยสําคัญ กับปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอจํานวน
เมล็ดตอรวงของขาวที่ปลูกในฤดูนาป 2553 (ตารางที่ 19) 
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ตารางที่ 23 ผลของฤดูปลูก ระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอจํานวนเมล็ดตอรวง ฤดูนาป 2552 
และฤดูนาป 2553 

ปุยอินทรีย 
จํานวนเมล็ดตอรวง 

ระบบระบายนํ้า  
ควบคุม ระบายนํ้า เฉลี่ย 

ควบคุม 151.17 154.93 153.05 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 146.03 163.68 154.86 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 153.80 148.10 150.95 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 157.88 148.75 153.32 

เฉลี่ย 152.22 153.87 
 

ผลของฤดูปลูก ระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอเปอรเซ็นตเมล็ดดี 
จากการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของ เปอรเซ็นตเมล็ดดี อันเน่ืองมาจากผลของปุย

อินทรียชนิดตางๆ ตอเปอรเซ็นตเมล็ดดีของขาว พบวาชนิดของปุยอินทรียไมมีผลตอเปอรเซ็นตเมล็ดดี
อยางมีนัยสําคัญ (ตารางที่ 19) โดยแปลงควบคุมซึ่งไมไดรับปุยอินทรีย ขาวให เปอรเซ็นตเมล็ดดี 87.9 
การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพใหเปอรเซ็นตเมล็ดดี 86.0 และการใสปุยคอก
รวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ ใหเปอรเซ็นตเมล็ดดี  85.0 สวนการไถกลบโสนอัฟริกัน รวมกับปุย
คอกและนํ้าหมักชีวภาพ ใหเปอรเซ็นตเมล็ดดี 83.5 (ตารางที่ 24) 

ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของ เปอรเซ็นตเมล็ดดี ของขาวแสดงไวในตารางที่ 
19 พบวาปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูกและระบบระบายนํ้าตอ เปอรเซ็นตเมล็ดดี  ไมมีนัยสําคัญ 
การตอบสนองของเปอรเซ็นตเมล็ดดีตอระบบระบายนํ้าเปนไปในทํานองเดียวกันในทั้งสองฤดูปลูก 

สวนปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูก และปุยอินทรียตอเปอรเซ็นตเมล็ดดีของขาว พบวาไมมี
นัยสําคัญ การตอบสนองของ เปอรเซ็นตเมล็ดดี ของขาวขาวดอกมะลิ 105 ที่ไดรับปุยอินทรียชนิด
ตางๆ ในฤดูนาป 2552 และฤดูนาป 2553 เปนไปในทํานองเดียวกัน (ตารางที่ 19) 

ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอ เปอรเซ็นตเมล็ดดีของขาว พบวา
ไมมีนัยสําคัญ การใชปุยอินทรียในการปลูกขาวที่มีระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปด และไมมีระบบ
ระบายนํ้ามีผลตอเปอรเซ็นตเมล็ดดีของขาวไปในทํานองเดียวกัน (ตารางที่ 19) 

ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูก ระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอ เปอรเซ็นตเมล็ดดี ของ
ขาวขาวดอกมะลิ 105 พบวาไมมีนัยสําคัญ  โดยปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุย
อินทรียตอเปอรเซ็นตเมล็ดดีของขาวที่ปลูก ในฤดูนาป 2552 ไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญกับปฏิกิริยา
สัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอ เปอรเซ็นตเมล็ดดี ขาวที่ปลูกใน ฤดูนาป 2553  
(ตารางที่ 19) 
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ตารางที่ 24 ผลของฤดูปลูก ระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอเปอรเซ็นตเมล็ดดี ฤดูนาป 2552 และ
ฤดูนาป 2553 

ปุยอินทรีย 
เปอรเซ็นตเมล็ดดี 

ระบบระบายนํ้า  
ควบคุม ระบายนํ้า เฉลี่ย 

ควบคุม 88.4 87.3 87.9 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 81.5 85.6 83.5 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 86.2 85.8 86.0 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 86.2 83.9 85.0 

เฉลี่ย 85.6 85.6 
 

ผลของฤดูปลูก ระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอผลผลิต 
จากการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของผลผลิตของขาวทนเค็มขาวดอกมะลิ 105 อัน

เน่ืองมาจากปุยอินทรียชนิดตางๆ พบวามีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญย่ิง (ตารางที่ 19) โดยการใส
ปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพใหผลผลิตของขาวสูงสุดเทากับ 374.00 กิโลกรัมตอไร แตไม
แตกตางอยางมีนัยสําคัญย่ิงกับการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ  และวิธีการไถ
กลบโสนอัฟริกัน รวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ  ซึ่งใหผลผลิตของขาวเทากับ 325.67 และ 
312.33 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ สวนขาวที่ไมไดใหปุยอินทรียใหผลผลิตเทากับ 222.00 กิโลกรัมตอ
ไร ซึ่งแตกตางอยางมีนัยสําคัญย่ิงกับผลผลิตของขาวที่ไดรับปุยอินทรีย (ตารางที่ 25) 

ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของ ผลผลิตของขาวแสดงไวในตารางที่ 19 พบวา
ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูกและระบบระบายนํ้าตอผลผลิตของขาวไมมีนัยสําคัญ การตอบสนอง
ของผลผลิตของขาวตอระบบระบายนํ้าเปนไปในทํานองเดียวกันในทั้งสองฤดูปลูก 

สวนปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูก และปุยอินทรียตอผลผลิตของขาว พบวาไมมีนัยสําคัญ 
การตอบสนองของผลผลิตของขาวขาวดอกมะลิ 105 ที่ไดรับปุยอินทรียชนิดตางๆ ใน ฤดูนาป 2552  
และฤดูนาป 2553 เปนไปในทํานองเดียวกัน (ตารางที่ 19) 

ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอผลผลิตของขาว พบวาไมมี
นัยสําคัญ การใชปุยอินทรียชนิดตางๆ ในการปลูกขาวโดยมีระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปดและไม
มีระบบระบายนํ้ามีผลตอผลผลิตของขาวไปในทํานองเดียวกัน (ตารางที่ 19) 

ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูก ระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอผลผลิตของขาวขาวดอก
มะลิ 105 ไมมีนัยสําคัญโดยปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอผลผลิตของ
ขาวในฤดูนาป 2552 ไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญกับปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุย
อินทรียตอผลผลิตของขาวในฤดูนาป 2553 (ตารางที่ 19) 

ผลผลิตเฉลี่ยของขาวที่ไดรับปุยอินทรียฤดูนาป 2552 และฤดูนาป 2553 แสดงใหเห็นวาการ
ใชปุยอินทรียทั้ง 3 รูป  ไดแกปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ การไถกลบโสนอัฟริกันแกลบ
และนํ้าหมักชีวภาพและการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ ใหผลผลิตของขาว
แตกตางอยางมีนัยย่ิงสําคัญกับแปลงควบคุม แตเมื่อพิจารณาถึงจํานวนแขนงตอกอ จํานวนรวงตอกอ
และจํานวนเมล็ดตอรวงและเปอรเซ็นตเมล็ดดีซึ่งเปนองคประกอบของผลผลิตของขาวจะเห็นวาทุก
ลักษณะที่ทําการศึกษาไมมีความ แตกตางอยางมีนัยสําคัญ ระหวางปุยอินทรียทั้ง 3 รูปแบบและแปลง
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ควบคุม  แตพบวาผลผลิตของขาวมีการตอบสนองตอปุยอินทรียทั้ง 3 รูปแบบที่เปนเชนน้ีนาจะ
เน่ืองมาจากขาวที่ไดรับปุยอินทรียมีจํานวนกอที่รอดตายภายหลังการปกดํามากกวาแปลงควบคุมหรือ
ในฤดูนาป 2553 จํานวนแขนงตอกอและจํานวนรวงตอกอของขาวที่ไดรับปุยอินทรียสูงกวาแปลง
ควบคุม จึงสงผลใหคาเฉลี่ยของผลผลิตของขาวในฤดู นาป 2552 และฤดูนาป 2553 มีความแตกตาง
อยางมีนัยสําคัญกับแปลงควบคุมที่ไมไดรับปุยอินทรีย เกษตรกรสามารถเลือกใชปุยอินทรียตามแตจะ
หาไดในทองถิ่น 

การศึกษาการเพ่ิมผลผลิตของขาวทนเค็มขาวดอกมะลิ 105 ในพ้ืนที่ดินเค็ม โดยการพัฒนา
ระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปดและปุยอินทรียที่สามารถหาไดในทองถิ่นไดแก ปุยคอก พืชปุยสด
โสนอัฟริกัน แกลบและนํ้าหมักชีวภาพโดยดําเนินการศึกษาในฤดูนาป 2552 และฤดูนาป 2553 และ
ศึกษาผลของฤดูปลูก ระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอการเจริญเติบโต ผลผลิตและสมบัติทางเคมี
ของดิน พบวาปุยอินทรียมีผลตอความสูงของขาว ผลผลิตและนํ้าหนักฟางอยางมีนัยสําคัญ ปุยอินทรีย
ไมมีผลตอจํานวนแขนงตอกอ จํานวนรวงตอกอ จํานวนเมล็ดตอรวง และเปอรเซ็นตเมล็ดดี การใชปุย
คอกอัตรา 1 ตันตอไร รวมกับแกลบอัตรา 1 ตันตอไร และนํ้าหมักชีวภาพอัตรา 15 ลิตรตอไร ใสใน
นาทุกๆ 30 วัน ใหผลผลิตของขาวสูงสุด 374 กิโลกรัมตอไร แตไมแตกตาง อยางมีนัยสําคัญกับการไถ
กลบโสนอัฟริกันอายุ 60 วัน รวมกับแกลบอัตรา 1 ตันตอไรและนํ้าหมักชีวภาพอัตรา 15 ลิตรตอไร 
ใสในนาทุกๆ 30 วัน และการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกอัตรา 1 ตันตอไรและนํ้าหมักชีวภาพ
อัตรา 15 ลิตรตอไร ใสในนาทุกๆ 30 วัน ใหผลผลิต 325.67 และ 312.33 กิโลกรัมตอไร ในขณะที่
แปลงควบคุมใหผลผลิต 222.00 กิโลกรัมตอไร ผลผลิตที่ไดจัดอยูในเกณฑเฉลี่ยของผลผลิตของขาวใน
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือซึ่ง Jongdee (2006) ไดรายงานวาผลผลิตของขาวนานํ้าฝนในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ เฉลี่ยประมาณ  240-352 กิโลกรัมตอไร โดยผลผลิตขึ้นกับปริมาณนํ้าฝน แต
ผลผลิตของขาวในพ้ืนที่ดินเค็มนอกจากขึ้นอยูกับปริมาณและการกระจายตัวของฝนแลวขึ้นอยูกับ
ความเค็มของดินเปนหลัก โดยความเค็มทําใหการเจริญเติบโตและผลผลิตของขาวลดลงขึ้นอยูกับ
ความเค็มของดินกอนการปลูกและระหวางการปลูก ( Pearson and Bernstein, 1959) และจาก
การศึกษาครั้งน้ีจะเห็นไดวาผลผลิตของขาวในพ้ืนที่ดินเค็มจัดเมื่อมีการจัดการทางดานระบบระบาย
นํ้าและปุยอินทรียสามารถทําใหไดผลผลิตขาวอยูในเกณฑเฉลี่ยของผลผลิตของขาวนานํ้าฝนในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือได 

การที่ปุยอินทรียมีผลในการเพ่ิมความสูง ผลผลิตและนํ้าหนักฟางของขาว เกิดจากปุยอินทรีย
ที่นํามาใชในการปรับปรุงดินในรูปของปุยคอก และปุยพืชสดโสนอัฟริกันเกิดการยอยสลายตัวแลว
ปลดปลอยธาตุอาหารออกมา ดังจะเห็นไดผลการศึกษาที่พบวาการใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้า
หมักชีวภาพหรือปุยพืชสดรวมกับแกลบหรือปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพเพ่ิมอินทรียวัตถุในดินอยางมี
นัยสําคัญ ทําใหขาวมีความสูง นํ้าหนักฟางและผลผลิตสูงกวาแปลงควบคุมซึ่งไมไดมีการใหปุยอินทรีย 
จากการศึกษาของ Haefele et al. (2006) พบวาการตอบสนองของขาวตอปุยอินทรียเห็นไดชัดเจน
ในดินทรายที่มีปริมาณดินเหนียวนอยกวา 5 เปอรเซ็นต แตขาวที่ปลูกในดินทรายในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือจะไมตอบสนอง ตอการใชปุยเคมี ดังน้ันการใชปุยอินทรียเพ่ือการปลูกขาวในดิน
เค็มที่เปนดินทรายในภาคตะวันออกเฉียงเหนือจึงเปนวิธีการจัดการดินที่เหมาะสมเน่ืองจาก การใส
สารอินทรียลงไปในดินทรายเปนการเพ่ิมอินทรียวัตถุ ปริมาณคารบอน และเพ่ิมธาตุอาหาร ไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม และธาตุอาหารอ่ืนๆ (Puttaso et al., 2000) พันธุขาวพ้ืนเมืองที่ปลูกในดิน
ทรายในภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีความสามารถในการใชธาตุอาหารตํ่า (Naklang et al., 1999) 
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ดังน้ันการใชปุย เคมีในการเพ่ิมผลผลิตจึงไมประสบความสําเร็จ  และจากการศึกษายังพบวาการใชปุย
คอกอัตรา 1 ตันไร รวมกับแกลบอัตรา 1 ตันไร ใหผลผลิตไมแตกตางกับการปลูกโสนอัฟริกันแลวไถ
กลบเมื่ออายุ 60 วัน รวมกับแกลบอัตรา 1 ตันไร เกษตรกรสามารถเลือกใชปุยคอกที่สามารถหาได
จากทองถิ่น หรือโดยการปลูกโสนอัฟริกันแลวไถกลบเมื่ออายุ 60 วัน และเมื่อพิจารณาถึงการไถกลบ
โสนอัฟริกันอายุ 60 วันรวมกับปุยคอกอัตรา 1 ตันตอไร นาจะใหผลผลิตสูงสุดเน่ืองจากมีธาตุอาหาร
พืชจากปุยคอกและจากการสลายตัวของโสนอัฟริกันซึ่งปลดปลอยธาตุอาหารพืชออกมา แตปรากฎวา
การไถกลบโสนอัฟริกันอายุ 60 วันรวมกับปุยคอกอัตรา 1 ตันตอไร ใหผลผลิตที่นอยกวาการใชปุย
คอกอัตรา 1 ตันตอไร รวมกับแกลบอัตรา 1 ตันตอไร ทั้งน้ีอาจจะเปนเพราะวาแกลบที่ใสลงในดินเค็ม
ไปมีผลในการเพ่ิมความสามารถในการซาบซึมนํ้าของดิน (Chang and Sipio, 2001) ทําใหดินมีความ
เค็มลดนอยลงสงผลใหขาวมีการเจริญเติบโตและผลผลิตไมแตกตางกับการใชโสนอัฟริกันไถกลบ
รวมกับปุยคอกที่ชวยในการเพ่ิมความอุดมสมบูรณของดินและปรับปรุงการซาบซึมนํ้าของดิน ทั้งน้ี
รวมไปถึงการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบที่ใหผลผลิตนอยกวาการใชปุยคอกรวมกับแกลบที่
เกี่ยวของกับการยอยสลายของโสนอัฟริกันที่ชากวาปุยคอกทําใหความเปนประโยชนของธาตุอาหาร
พืชเมื่อใชปุยคอกสูงกวาการใชโสนอัฟริกัน (Singh et al., 1988) ชัยนาม (2552) ศึกษาผลของการใช
ปุยอินทรียตอการตอบสนองของขาวขาวดอกมะลิ 105 ในระบบเกษตรอินทรีย  พบวาการใชปุยคอก 
3 ตันตอไร ปุยหมักอัตรา 3 ตันตอไร การปลูกโสนอัฟริกันไถกลบเมื่ออายุ 60 วันและการปลูกโสนอัฟ
ริกันในระบบหมุนเวียนทําใหขาวมีผลผลิตไมแตกตางจากแปลงควบคุมแตมีแนวโนมแสดงใหเห็นวา
การใชปุยอินทรียทําใหขาวมีผลผลิตเพ่ิมมากขึ้น การเลือกใชปุยอินทรียขึ้นอยูกับสภาพแวดลอมและ
ปริมาณที่สามารถจัดหาไดในทองถิ่น  ดังน้ันการฟนฟูดินเค็มดวยการใชปุยอินทรียจําเปนตองใหเวลา
ปุยอินทรียในการปรับปรุงสมบัติทางเคมีและกายภาพของดินใหสูงขึ้นและจะสงผลออกมาในรูป
ผลผลิตของขาวที่สูงขึ้นโดย Naklang et al. (1996) ไดรายงานผลการศึกษาการใชฟางขาวในการ
เพ่ิมผลผลิตขาวขาวดอกมะลิ  105 ใหผลผลิตสูงสุดภายหลังการใสฟางในปริมาณ  4 ตันตอป  โดยใช
ระยะเวลาในการใสฟางนาน ถึง 8 ป และมีผลตกคางนานถึง  4 ป โดยไมใสปุยอินทรีย  (กรรณิกา และ
คณะ, 2554; Supapoj et al., 1998) 

การใชปุยพืชสดในนาขาวเพ่ือเปนแหลงธาตุไนโตรเจน โดยพืชปุยสดมีความสามารถในการ
ตรึงไนโตเจนจากอากาศ ขอจํากัดของการใชปุยพืชสดในนาขาวไดแก การทวมขังของนํ้าในนาขาวหรือ
ดินมีสภาพทีอ่ิ่มตัวดวยนํ้ามีผลตอการเจริญเติบโตของพืชปุยสดบางชนิด เชนปอเทืองและถั่วพุม แต S. 
rostrata S. aculeata และ Aeschynomene afraspera สามารถเจริญเติบโตไดดีในสภาพที่ดิน
อ่ิมตัวดวยนํ้าหรือดินมีนํ้าทวมขัง ทําใหเหมาะสมในการนํามาใชในการเปนพืชปุยสดในนาขาว (พจ
นพงษ, 2535) โดยโสนอัฟริกันจะมีแบคทีเรียที่มีความสามารถในการตรึงไนโตเจนอยูที่ร ากและลําตน 
(Dreyfus et al., 1985) มีความสามารถในการทนเค็มสูงสามารถเจริญเติบโตในดินเค็มและใน สภาพ
นํ้าทวมขัง (สมศรี และคณะ, 2530)  โดยจากการศึกษาพบวาโสนอัฟริกันอายุ 70 วัน ใหนํ้าหนักแหง 
824.50 กิโลกรัมตอไร คารบอน ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียมและ
โซเดียมแกดิน 67.24 4.39 0.29 1.67 1.49 0.20 และ 2.25 กิโลกรัมตอไร  แตพจนพงษ (2535) 
รายงานวาโสนอัฟริกันในดินเค็มอายุ 90 วัน ใหชีวมวล 21.3 ตัน ตอไร เปนนํ้าหนักแหง 3.6 ตันตอไร 
คิดเปนปริมาณไนโตรเจนปลดปลอยลงไปในดินได 15.52 กิโลกรัมตอไร  ปญหาของการใชโสนอัฟริกัน
เปนพืชปุยสดในนาขาว ไดแก การไถกลบในกรณีที่เกษตรกรใชแรงงานในการไถนาและปญหาการงอก
ของเมล็ดโสนอัฟริกันที่มักจะมีการงอกที่ไมสม่ําเสมอทําใหมีบางสวนงอกภายหลังการไถกลบและปลูก
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ขาวตามหลังไปแลวทําใหเกิดการแกงแยงอาหารพืชกลายเปนวัชพืชได ดังน้ันในการใชโสนอัฟริกันใน
การปลูกเปนปุยพืชสดเกษตรกรจะตองทําลายการฟกตัวโดยการตมนํ้ารอนแลวใสเมล็ดลงไปทิ้งไวพียง 
1-2 นาทีแลวจึงนํามาแชในนํ้าเมื่อไถกลบแลวและถาพบวามีโสนอัฟริกันขึ้นภายหลังการไถกลบ
จะตองถอนทิ้งทันที 

ปุยอินทรียชวยในการปรับปรุงสมบัติทางกายภาพทําใหความสามารถในการซาบซึมนํ้าและ 
การระบายอากาศของดินสูงขึ้น เกษตรกรสามารถผลิตปุยอินทรียไดในทองถิ่น ราคาถูก แตเน่ืองจาก
ปุยอินทรียมีธาตุอาหารเปนองคประกอบอยูตํ่าตองใชในปริมาณมากจนเศษเหลือทางการเกษตรในไร
นาไมเพียงพอทําใหมีคาจัดหา  และการใสปุยอินทรียในปริมาณมากๆ เมื่อเกิดการยอยสลาย ดินจะไม
สามารถดูดยึดไวไดทําใหถูกชะลางลงไปในช้ันดินเปนการสูญเสียธาตุอาหารพืชและเกิดการ
แพรกระจายของธาตุอาหารพืชลงไปปนเปอนนํ้าใตดิน และสภาพแวดลอมได  (Iqbal, 2011; Portela 
et al., 2006) 

เมื่อพิจารณาถึงการนําเอาปุยคอกหรือแกลบเพ่ือนํามาใชในพ้ืนที่ ขนาด  10 หรือ 20 ไร 
จําเปนตองใชปุยคอกหรือแกลบในปริมาณถึง 10-20 ตัน ซึ่งเปนสิ่งที่เกษตรกรไมสามารถหาในงายใน
ทองถิ่น เชนปุยคอกจากการเลี้ยงสัตวภายในหมูบานหรือคอกเลี้ยงสัตวที่มีขนาดเล็ก จําเปนตองไปหา
จากพ้ืนที่อ่ืนๆ ที่มีการเลี้ยงสัตวหรือมีโรงสีขาว ทําใหราคาวัสดุที่จะนํามาใชมีราคาสูง ขึ้นจากคาขนสง 
แตการปลูกพืชปุยสดโสนอัฟริกันชวงตนฤดูฝน เปนอีกแนวทางหน่ึงในการใชพืชปุยสดเปนปุยอินทรีย
ในนาขาว โดยกรรณิกา และคณะ (2551) ศึกษาผลของปุยอินทรียตอผลผลิตขาวพบวาทีส่กลนครควร
ใชโสนอัฟริกัน และปุยหมักแต ที่สุรินทรใชปุยคอก ไดผลดี  การใชโสนอัฟริกันในนาขาวเปนวิธีที่
เหมาะสมในการเกษตร แบบอินทรีย โดยการไถกลบที่ ระยะออกดอกแล วปลอยใหเกิดการสะลายตัว
ของชีวมวลเปนเวลา 15 วัน 

เกษตรกรสามารถขอรับการสนับสนุนเมล็ดพันธุโสนอัฟริกันจากกรมพัฒนาที่ดิน การปลูกเริ่ม
ปลูกไดในชวงตนฤดูฝนซึ่งในขณะน้ันเกษตรกรยังไมสามารถเก็บกักนํ้าในนาขาวใหมีปริมาณมากเพียง
พอที่จะใชในปกดําขาวไดหรือเพ่ือตกกลาขาวซึ่งในระหวางที่มีการ ปลูกโสนอัฟริกัน น้ันสามารถขังนํ้า
ในนาที่เปนดินเค็มเพ่ือลางดินควบคูกันไปกับการ เจริญเติบโตและสรางปม ที่รากและ ลําตนที่มี
ความสามารถในการตรึงไนโตรเจนได และเมื่อโสนมอีายุ 60-70 วัน สามารถสับกลบโสนอัฟริกันลงไป
ในดิน แตถาเกิดสภาพฝนทิ้งชวงไมสามารถสะสมนํ้าในนาขาวได  เกษตรกรสามารถปลอยใหโสนอัฟริ
กันออกดอกและเก็บเมล็ดพันธุเพ่ือขายใหกับกรมพัฒนาที่ดิน ทําใหมี รายไดชดเชย การที่ ไมสามารถ
ปลูกขาวไดเน่ืองจากฝนมีปริมาณไมเพียงพอตอการเจริญเติบโตของขาว  หรือปลอยใหโสนอัฟริกัน
เจริญเติบโตไปเพ่ือรอฝนหากมีนํ้าเพียงพอในชวงตนเดือนสิงหาคมเกษตรกรสามารถปกดําขาวขาว
ดอกมะลิ 105 เน่ืองจากพบวาสามารถยืดเวลาการปกดําไปจนถึงเดือนสิงหาคมโดยผลผลิตที่ไดไม
แตกตางอยางมีนัยสําคัญกับการปกดําขาวในชวงเวลาปกติ (พรรณี และคณะ, 2525) 

ผลของปุยอินทรียตอปริมาณอินทรียวัตถุในดิน  จากผลการวิเคราะหดินที่ระยะเก็บเกี่ยว
พบวาแปลงควบคุมดินมีอินทรียวัตถุ 0.98 เปอรเซ็นต ปุยอินทรียมีผลในการเพ่ิมปริมาณอินทรียวัตถุ
ในดินอยางมีนัยสําคัญ การใชปุยอินทรียชวยในการเพ่ิมอินทรียวัตถุในดินที่ระดับความลึก 0-20 
เซนติเมตร โดยการไถกลบโสนอัฟริกันอายุ 60 วัน รวมกับปุยคอกอัตรา 1 ตันตอไร และนํ้าหมัก
ชีวภาพ หรือการไถกลบโสนอัฟริกันอายุ 60 วัน รวมกับแกลบอัตรา 1 ตันตอไร และนํ้าหมักชีวภาพ
ทําใหดินมีอินทรียวัตถุภายหลังการเก็บเกี่ยว 1.46  และ 1.36 เปอรเซ็นต แตการใชปุยคอกอัตรา 1 
ตันตอไร รวมกับแกลบอัตรา 1 ตันตอไร และนํ้าหมักชีวภาพใหปริมาณอินทรียวัตถุในดินไมตางจาก
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การแปลงควบคุม โดยมีปริมาณอินทรียวัตถุ 1.11 เปอรเซ็นต ปริมาณอินทรียวัตถุน้ีไดมาจากการเก็บ
ตัวอยางดินภายหลังการเก็บเกี่ยวขาวจึงเปนปริมาณอินทรียวัตถุที่เหลืออยูในดินภายหลังจากขาวได
นําเอาไปใชในการเจริญเติบโต และผลิตผลผลิตแลว หรือเปนสวนที่สะสมในดินจากการใชปุยอินทรีย
ที่เกิดการสะลายตัวเปนธาตุอาหารพืชถูกใชไปและสะสมในรูปอินทรียวัตถุในดิน โดยการใชปุยคอก
รวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพเหลืออินทรียวัตถุนอยกวาการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบหรือ
ปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพเน่ืองจากธาตุอาหารที่เกิดจากการยอยสลายปุยคอกถูกใชไปในการ
เจริญเติบโตและผลิตผลผลิตขาวสูงสุด ทําใหเหลือปริมาณอินทรียวัตถุที่สะสมในดินนอยกวาการไถ
กลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบหรือปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ สวนแกลบที่ใสลงไปในดินเน่ืองจากมี
อัตราสวนระหวางคารบอนและไนโตรเจนสูงจึงเกิดการยอยสลายยากและอาจมีการดึงเอาธาตุอาหาร
ที่มีอยูในดินไปใชในขบวนการยอยสลายชีวมวลดวย แตแกลบอาจจะชวยในการเพ่ิมการชะลาง
โซเดียมที่ละลายไดและคลอไรดที่ละลายไดซึ่งเปนเกลือที่มีผลกระทบตอการเจริญเติบโตและผลผลิต
ของขาวดินทําใหผลผลิตของขาวที่ใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพสูงสุด 

สวนการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกหรือแกลบและนํ้าหมักชีวภาพใหผลผลิตนอยกวา
การใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพแตมีปริมาณอินทรียวัตถุเหลือสะสมในดินสูงกวา
อาจจะเน่ืองมาจากการไถกลบโสนอัฟริกันลงไปในดินแลวเกิดการยอยสลายและปลดปลอยธาตุอาหาร
ออกมาชากวาการใชปุยคอกเน่ืองจากมีอัตราสวนของคารบอนและไนโตรเจนสูงกวาทําใหมีการ
เจริญเติบโตและผลผลิตนอยกวาและปริมาณธาตุอาหารที่ไดจากโสนอัฟริกันยังขึ้นกับชีวมวลที่โสนอัฟ
ริกันสามารถสรางขึ้นมาไดในชวงเวลา 60-70 วัน ซึ่งจากการศึกษาจะพบวาในฤดูนาป 2552 โสนอัฟริ
กันใหนํ้าหนักแหงเพียง 158 กิโลกรัมตอไร สวนฤดูนาป 2553 ใหนํ้าหนักแหง 824.50 กิโลกรัมตอไร 
สวนปุยคอกใชในอัตรา 1 ตันตอไร องคประกอบทางเคมีของธาตุอาหารพืชขึ้นกับคุณภาพของปุยคอก
ซึ่งไดมาจากคอกสัตวที่เลี้ยงแบบปลอยทําใหธาตุอาหารมีนอยและผันแปรมากดังจะเห็นจากผลการ
วิเคราะหธาตุอาหารพืชของปุยคอกในฤดูนาป 2552  และ ฤดูนาป 2553 มีปริมาณธาตุอาหารพืช
แตกตางมาก เมื่อพิจารณาปริมาณอินทรียวัตถุในดินที่ระยะเก็บเกี่ยวพบวาจัดอยูในระดับตํ่าถึงตํ่ามาก 
โดยดินที่ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร มีปริมาณอินทรียวัตถุอยูในระดับตํ่า สวนดินที่ระดับความ
ลึก 20-40 เซนติเมตร ปุยอินทรียไมมีผลตอปริมาณอินทรียวัตถุโดยดินมีปริมาณอินทรียวัตถุในระดับ
ตํ่ามาก การใสปุยอินทรียมีผลในการเพ่ิมธาตุอาหารพืชซึ่งจะทยอยปลดปลอยใหพืชใช ทําใหสมบัติ
ทางกายภาพของดินดีขึ้นและสงเสริมกิจกรรมของจุลินทรียในดิน 

ในสวนของธาตุอาหารพืชอ่ืนๆ ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน โพแทสเซียมที่เปนประโยชน 
แคลเซียมที่ละลายไดและแมกนีเซียมที่ละลาย รวมไปถึงโซเดียมที่ละลายไดและคลอไรดที่ละลายได
พบวา การใชปุยอินทรียในนาขาวดินเค็มจัดไมมีผลตอปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดินที่ระดับ
ความลึก 0-20 เซนติเมตร แตในดินที่ระดับความลึก 20-40 เซนติเมตร ที่ไมใชช้ันไถกลบปุยอินทรีย
พบวาปุยอินทรียมีผลตอปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน และแคลเซียมที่ละลายไดอยางมีนัยสําคัญ 
โดยการใชปุยอินทรียในรูปของปุยคอกรวมกับแกลบและการไถกลบโสนอัฟริกันอายุ 60 วัน รวมกับ
แกลบทําใหเกิดการชะลางฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนลงไปในช้ันดินที่มากกวา 40 เซนติเมตร ปริมาณ
ฟอสฟอรัสในช้ันดินที่ระดับความลึก 20-40 เซนติเมตร อยูในระดับตํ่ามาก 

การใหปุยอินทรียในรูปของปุยคอก แกลบ และปุยพืชสดพบวาธาตุอาหารพืชที่เหลืออยูที่
ระยะเก็บเกี่ยวอยูในระดับตํ่า การใชปุยอินทรียทําใหดินมีปริมาณอินทรียวัตถุในดินสูงกวาแปลง
ควบคุมแตไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญ สวนปริมาณของฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมที่เปนประโยชนใน
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ดินพบวา ในชวงระยะที่ทําการศึกษาปริมาณของธาตุอาหารพืชทั้งสองชนิดอยูในระดับตํ่ามาก ธาตุ
อาหารพืชที่ไดจากการยอยสลายปุยอินทรียขาวนําเอาไปใชในการเจริญเติบโตและผลิตผลผลิตออกมา 
ทําใหไมพบวาภายหลังการเก็บเกี่ยวขาวมีการเพ่ิมขึ้นของธาตุอาหารพืชในดินเดนชัด แตการใสปุย
อินทรียลงไปในดินเปนการใหธาตุอาหารแกขาวและทําใหดินมีการเพ่ิมธาตุอาหารและหมุนเวียนธาตุ
อาหารใหขาวเอาไปใชประโยชนและสะสมไวในดิน (Linquist et al., 2007) และการใชปุยอินทรียใน
การศึกษาใชในปริมาณนอยโดยปุยคอกใชเพียง 1 ตันตอไร สวนโสนอัฟริกันขึ้นอยูกับความสามารถใน
การเจริญเติบโตในดินเค็มและขบวนการในการเปลี่ยนแปลงธาตุอาหารในดินยังถูกควบคุมดวยความ
เปนกรดของดินและความเค็มของดินทําให ปริมาณอินทรียวัตถุดินลดลง ยับย้ังกิจกรรมของจุลินทรีย
ในดินทําใหมีผลตอการยอยสลายสารอินทรียวัตถุในดินและการปลดปลอย คารบอน ไนโตรเจน และ
ฟอสฟอรัส และ ทําใหความเปนประโยชนของธาตุอาหารในดินลดนอยลง  จึงมีผลตอปริมาณ
อินทรียวัตถุ ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนและโพแทสเซียมที่สกัดได (Wichern et al., 2006) 

ตารางที่ 25 ผลของฤดูปลูก ระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอผลผลิต ฤดูนาป 2552 และฤดูนาป 
2553 

ปุยอินทรีย 
ผลผลิต (กิโลกรัมตอไร) 

ระบบระบายนํ้า  
ควบคุม ระบายนํ้า เฉลี่ย 

ควบคุม 255.33 188.67 222.00 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 347.33 277.33 312.33 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 324.00 327.33 325.67 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 357.33 390.67 374.00 

เฉลี่ย 321.00 296.00 
 

คา LSD0.05 ที่ระดับ 5% สําหรับเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของผลผลิตของขาวซึ่งไดรับปุยอินทรียชนิดตางๆ 
เทากับ 56.68 กิโลกรัมตอไร 

คา LSD0.01 ที่ระดับ 1% สําหรับเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของผลผลิตของขาวซึ่งไดรับปุยอินทรียชนิดตางๆ 
เทากับ 76.81 กิโลกรัมตอไร 

ผลของฤดูปลูก ระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอน้ําหนักฟาง 
จากการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของ นํ้าหนักฟางของขาวทนเค็มขาวดอกมะลิ 105

อันเน่ืองมาจากปุยอินทรียชนิดตางๆ พบวามีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ (ตารางที่ 19) โดยการใส
ปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ ใหนํ้าหนักฟางของขาวสูงสุดเทากับ 840.00 กิโลกรัมตอไร 
แตไมแตกตาง อยางมีนัยสําคัญ กับวิธีการไถกลบโสนอัฟริกัน รวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ  และ
วิธีการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพซึ่งให นํ้าหนักฟางของขาวเทากับ 818.00 
และ 742.33 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ สวนขาวที่ไมไดใหปุยอินทรียให นํ้าหนักฟางตํ่าสุด เทากับ 
487.67 กิโลกรัมตอไร โดยเมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของนํ้าหนักฟางของขาวที่ไดรับปุยอินทรีย พบวา
แตกตางอยางมีนัยสําคัญ (ตารางที่ 26) 

ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของ นํ้าหนักฟาง ของขาวแสดงไวในตารางที่ 19 
พบวาปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูกและระบบระบายนํ้าของ นํ้าหนักฟางของขาวไมมีนัยสําคัญโดย
การตอบสนองของนํ้าหนักฟางของขาวตอระบบระบายนํ้าเปนไปในทํานองเดียวกันในทั้งสองฤดูปลูก 
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สวนปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูกและปุยอินทรียตอ นํ้าหนักฟาง ของขาว พบวาไมมี
นัยสําคัญ การตอบสนองของ นํ้าหนักฟาง ของขาวขาวดอกมะลิ 105 ที่ไดรับปุยอินทรียใน ฤดูนาป 
2552 และฤดูนาป 2553 เปนไปในทํานองเดียวกัน (ตารางที่ 19) 

ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอ นํ้าหนักฟางของขาวไมมีนัยสําคัญ 
การใชปุยอินทรียชนิดตางๆ ในระบบการปลูกขาวที่มีระบบระบายนํ้าและไมมีระบบระบายนํ้ามีผลตอ
นํ้าหนักฟางของขาวไปในทํานองเดียวกัน (ตารางที่ 19) 

ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูก ระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอ นํ้าหนักฟางของขาวขาว
ดอกมะลิ 105 ไมมีนัยสําคัญ โดยปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียของ นํ้าหนัก
ฟางของขาวในฤดูนาป 2552 ไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญกับปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้า
และปุยอินทรียของนํ้าหนักฟางของขาวที่ปลูกในฤดูนาป 2553 (ตารางที่ 19) 

การใช ปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ  หรือการไถกลบ โสนอัฟริกัน รวมกับแกลบ
และนํ้าหมักชีวภาพ หรือการไถกลบ โสนอัฟริกัน รวมกับ ปุยคอก และนํ้าหมักชีวภาพ ใหนํ้าหนักฟาง
แตกตาง อยางมีนัยสําคัญ กับการไมใชปุยอินทรีย ระบบระบายนํ้าไมมีผลตอนํ้าหนักฟางของขาว 
คาเฉลี่ยของนํ้าหมักฟางของขาวที่ปลูกใน ฤดูนาป 2552 และฤดูนาป 2553 เปนไปในทํานองเดียวกัน
กับผลผลิตเฉลี่ยของขาวที่ไดรับปุยอินทรียในรูปแบบปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ โสนอัฟ
ริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพและโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ และฤดูปลูก
และระบบระบายนํ้าไมมีผลตอนํ้าหนักฟางของขาว 

ตารางที่ 26 ผลของฤดูปลูก ระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอนํ้าหนักฟาง ฤดูนาป 2552 และฤดูนา
ป 2553 

ปุยอินทรีย 
นํ้าหนักฟาง (กิโลกรัมตอไร) 

ระบบระบายนํ้า  
ควบคุม ระบายนํ้า เฉลี่ย 

ควบคุม 498.00 477.33 487.67 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 742.67 893.33 818.00 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 746.00 738.67 742.33 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 752.00 928.00 840.00 

เฉลี่ย 684.67 759.33 
 

คา LSD0.05 ที่ระดับ 5% สําหรับเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของนํ้าหนักฟางของขาวซึ่งไดรับปุยอินทรียชนิด
ตางๆ เทากับ 221.02 กิโลกรัมตอไร 
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ผลของระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอสมบัติทางเคมีของดิน 
ผลของระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอความเปนกรดเปนดางของดินที่ระดับความลึก 0-20 
เซนติเมตร ฤดูนาป 2552 

จากผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของความเปนกรดเปนดางของดินที่ระดับความ
ลึก 0-20 เซนติเมตร พบวาปุยอินทรียไมมีผลตอความเปนกรดเปนดางของดินอยางมีนัยสําคัญ 
(ตารางที่ 27) โดยแปลงควบคุม ดินมีความเปนกรดเปนดาง 4.37 การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุย
คอกและนํ้าหมักชีวภาพ การใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ และการไถกลบโสนอัฟริกัน
รวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพทําใหดินมีความเปนกรดเปนดาง 4.42 4.40 และ 4.30 ตามลําดับ 
(ตารางที่ 28) 

ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุย
อินทรียตอความเปนกรดเปนดางของดิน พบวา ปฏิกิริยารวมของระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอ
ความเปนกรดเปนดางของดินไมมีนัยสําคัญ โดยผลของปุยอินทรียตอความเปนกรดเปนดางของดินที่
ไมมีระบบระบายนํ้าเปนไปในทํานองเดียวกับผลของปุยอินทรียที่มีตอความเปนกรดเปนดางของดินที่
มีระบบระบายนํ้าแบบรองเปด (ตารางที่ 27) 

ผลของระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอความเปนกรดเปนดาง ของดินที่ระดับความลึก  20-40 
เซนติเมตร ฤดูนาป 2552 

จากผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของความเปนกรดเปนดางของดินที่ระดับความ
ลึก 20-40 เซนติเมตร พบวาปุยอินทรียไมมีผลตอความเปนกรดเปนดางของดินอยางมีนัยสําคัญ 
(ตารางที่ 27) โดยการใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ และการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับ
แกลบและนํ้าหมักชีวภาพ ทําใหดินมีความเปนกรดเปนดางเทากับ 4.82 และ 4.78 ตามลําดับ สวน
การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพทําใหมีความเปนกรดเปนดาง 4.67  แปลง
ควบคุมดินมีความเปนกรดเปนดาง 4.80 (ตารางที่ 28) 

ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุย
อินทรียตอความเปนกรดเปนดางของดิน พบวา ปฏิกิริยารวมของระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอ
ความเปนกรดเปนดางของดินไมมีนัยสําคัญโดยผลของปุยอินทรียตอความเปนกรดเปนดางของดินที่ไม
มีระบบระบายนํ้าเปนไปในทํานองเดียวกับผลของปุยอินทรียที่มีตอความเปนกรดเปนดางของดินที่มี
ระบบระบายนํ้าแบบรองเปด (ตารางที่ 27) 

ปุยอินทรียไมมีผลตอความเปนกรดเปนดางของดิน และระบบระบายนํ้าไมมีผลตอความเปน
กรดเปนดางของดิน แตดินมีคาความเปนกรดเปนดางเฉลี่ยอยูระหวาง 4.30-4.42 ในดินที่ระดับ 0-20 
เซนติเมตร ในขณะที่ดินที่ระดับความลึก 20-40 เซนติเมตร ดินมีคาความเปนกรดเปนดางเฉลี่ยอยู
ระหวาง 4.67-4.82 ระดับความเปนกรดเปนดางของดินอยูในระดับกรดจัดซึ่งเปนปจจัยอีกประการ
หน่ึงที่มีผลกระทบตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของขาวขาวดอกมะลิ 105 โดยไปมีผล ทําใหความ
เปนประโยชนของธาตุอาหารพืชลดลง  และเกิดความเปนพิษของธาตุบางตัว และ ระบบระบายนํ้าผิว
ดินแบบรองเปดไมมีผลในการชะลางไฮโดรเจนไอออนใหออกไปพนระดับความลึกที่รากขาวอยู 

ดินทรา ยในภาคตะวันออกเฉียงเหนือเปนดินที่มีความอุดมสมบูรณตํ่าเน่ืองจากมี
ความสามารถในการดูดซับธาตุอาหารตํ่า มี ความเปนกรดเปนดางสูง  ปริมาณดินเหนียวตํ่า และ 
ปริมาณอินทรียวัตถุตํ่า ทําใหมีความสามารถในการกักเก็บธาตุอาหารและการดูดยึดตํ่าและการ
ปลดปลอยธาตุอาหารออกมาจากสารอินทรีย มีความเปนกรดสูง ซึ่งมีผลตอความเปนประโยชนของ
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ธาตุอาหารในดินและทําใหเกิดการละลายออกมาของธาตุอาหารที่เปนพิษตอดิน เชน Fe และ Al 
(Ragland, 1985) จากการศึกษาพบวาปุยอินทรียไมมีผลตอความเปนกรดเปนดางของดินรวมไปถึง
การตอบสนองของความเปนกรดเปนดางของดินตอปุยอินทรียเมื่อมีระบบระบายนํ้าและไมมีระบบ
ระบายนํ้า โดยคาความเปนกรดเปนดางสูง ในฤดู นาป 2552 มีคานอยกวา 4.5 ซึ่งจัดเปน ดินกรดจัด
มาก สวนเมื่อสิ้นสุดฤดูนาป 2553 มีคาอยูระหวาง 4.5-5 จัดเปนดินที่มีความเปนกรดจัด ซึ่งเปน
ขอจํากัดการเจริญเติบโตของขาวอีกทางหน่ึง โดยไปมีผลตอการละลายไดของธาตุอาหารพืช และ
ความเปนพิษของเหล็กและแมงกานีสในดิน ( Ragland, 1985) จะเห็นไดวาจากการศึกษาระบบ
ระบายนํ้าและปุยอินทรียไมมีผลตอความเปนกรดเปนดางของดินแตเน่ืองจากขาวเปนพ้ืนที่ปลูกใน
สภาพนํ้าขัง เมื่อนํ้าขังเปนระยะเวลาชวงหน่ึงความเปนกรดเปนดางของดินจะเพ่ิมขึ้น ( สกุลรัตน , 
2550) แตปริมาณของนํ้าในนาขาวขึ้นอยูกับปริมาณของนํ้าฝนและชวงเวลาของการตกของฝนซึ่งพบ
โดยทั่วไปวามีการทิ้งชวงของฝนในภาคตะวันออกเฉียงเหนือเปนระยะเวลายาวนานทําใหเกิดสภาพนํ้า
แหงในนาซึ่งมีผลตอการลดลงของความเปนกรดเปนดางของดิน 

ในกรณีที่ความเปนกรดเปนดางของดินอยูในชวงที่เปนกรดอยางรุนแรง จึงทําใหความเปน
ประโยชนของธาตุอาหารพืชลดลงไดแก ฟอสฟอรัส แคลเซียม แมกนีเซียม ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 
รวมทั้งธาตุอาหารรองเชน โมลิบดินัมและโบรอน และเกิดการละลายของสังกะสี ทองแดง เหล็ก และ
แมงกานีสออกมาในปริมาณที่นอยลงทําใหมีผลตอการเจริญเติบโตของขาวได แตสามารถชะลางลงไป
ในแหลงนํ้าใตดินถาดินมีการระบายนํ้าแตจากการศึกษาพบวาการใชปุยอินทรียและระบบระบายนํ้า
ผิวดินแบบรองเปดไมมีผลตอความเปนกรดเปนดางของดิน โดยความเปนกรดเปนดางของดินที่เก็บ
ตัวอยางภายหลังการเก็บเกี่ยวขาวในทั้งสองฤดูปลูกไมตอบสนองตอระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรอง
เปดและการใชปุยอินทรียในรูปของการปุยคอกรวมกับแกลบ การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบ 
และการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอก โดยคาเฉลี่ยความเปนกรดเปนดางของดินภายหลังการเก็บ
เกี่ยวอยูระหวาง 4.73-4.91 การตอบสนองของความเปนกรดเปนดางของดินในทั้ง 2 ฤดูปลูก เปนไป
ในทิศทางเดียวกันและไมพบปฏิกิริยารวมระหวางระบบระบายนํ้ากับปุยอินทรีย และไมพบวามีการ
ลดลงของความเปนกรดเปนดางของดินอันเน่ืองมาจากการชะลางเอาไฮโดรเจนไอออนออกไปช้ันดินที่
ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร 
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ตารางที่ 27 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของสมบัติทางเคมขีองดินที่ระดับความลึก 0-20 
และ 20-40 เซนติเมตร หลังเก็บเกี่ยว ฤดูนาป 2552 

ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร 

 
 ความ การนํา อินทรีย ฟอส โพแทส แคล แมกนี โซเดียม คลอไรค 

SOV df เปนกรด ไฟฟา วัตถุ ฟอรัส เซียม เซี่ยมที ่ เซียมที ่ ที่ละลาย ที่ละลาย 

 
 เปนดาง 

    
ละลายได ละลายได ได ได 

Rep 2 
       

  
D 1 c c c c c c c c c 

Error(a) 2 
       

  
O 3 <1 ns ns ns <1 ns ns ns ns 
DxO 3 <1 * ns <1 ns ns ns ns ns 
Error(b) 12 

       
  

Total 23 
       

  
%cv(a)  

       
  

%cv(b)  6.20 32.8 29.9 53.4 25.1 36.2 35.7 40.1 33.2 
ระดับความลึก 20-40 เซนติเมตร 
Rep 2 

       
  

D 1 c c c c c c c c c 

Error(a) 2 
       

  
O 3 <1 <1 ns <1 <1 ns <1 ns <1 
DxO 3 <1 <1 ns ns <1 <1 <1 <1 <1 
Error(b) 12 

       
  

Total 23 
       

  
%cv(a)  

       
  

%cv(b)  4.58 31.4 30.4 104.8 31.3 49.0 44.5 38.7 27.6 
** = แตกตางอยางมีนัยสําคัญย่ิง 
* = แตกตางอยางมีนัยสําคัญ 
ns = ไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญ 
c = องศาเสรีของความคลาดเคลื่อนของ Main plot ไมเพียงพอสําหรับการทดสอบความแตกตาง

อยางมีนัยสําคัญ 
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ตารางที่ 28 ผลของระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอความเปนกรดเปนดางของดินที่ระดับความลึก 
0-20 และ 20-40 เซนติเมตร ฤดูนาป 2552 อําเภอพังโคน จังหวัดสกลนคร เก็บตัวอยาง 
24 พศจิกายน พ.ศ. 2552 

ความลึก
(เซนติเมตร) 

ปุยอินทรีย 
ความเปนกรดเปนดาง 

ระบบระบายนํ้า  
ควบคุม ระบายนํ้า เฉลี่ย 

0-20 

ควบคุม 4.37 4.37 4.37 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 4.43 4.40 4.42 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 4.50 4.10 4.30 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 4.47 4.33 4.40 

 เฉลี่ย 4.44 4.30  

20-40 

ควบคุม 4.70 4.90 4.80 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 4.60 4.73 4.67 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 4.77 4.80 4.78 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 4.70 4.93 4.82 

 เฉลี่ย 4.69 4.84  

ที่มา: สํานักวิทยาศาสตรเพ่ือการพัฒนาที่ดิน กรมพัฒนาที่ดิน 

ผลของระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอคาการนําไฟฟาของดินที่ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร 
ฤดูนาป 2552 

ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของคาการนําไฟฟาของดินที่ระดับความลึก 0-20 
เซนติเมตร พบวาปุยอินทรียไมมีผลตอคาการนําไฟฟาของดินอยางมีนัยสําคัญ (ตารางที่ 27)  โดย
แปลงควบคุมมีคาการนําไฟฟาของดินเทากับ 10.61 เดซิซีเมนตอเมตร การใชปุยคอกรวมกับแกลบ
และนํ้าหมักชีวภาพ การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ และการไถกลบโสนอัฟริ
กันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ ทําใหดินมีคาการนําไฟฟาของดินเทากับ 10.66 13.24 และ 
13.87 เดซิซีเมนตอเมตร ตามลําดับ (ตารางที่ 29) 

ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุย
อินทรียตอคาการนําไฟฟาของดิน พบวาปฏิกิริยารวมของระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอคาการนํา
ไฟฟาของดินมีนัยสําคัญ (ตารางที่ 27)  โดยผลของปุยอินทรียตอคาการนําไฟฟาของดินที่ไมมีระบบ
ระบายนํ้าน้ัน พบวาแปลงควบคุมมีคาการนําไฟฟาของดินตํ่าสุดเทากับ 7.47 เดซิซีเมนตอเมตร แตไม
แตกตางอยางมีนัยสําคัญ กับคาการนําไฟฟาของดินที่มีการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบ และนํ้า
หมักชีวภาพที่ดินมีคาการนําไฟฟาของดิน 9.20 เดซิซีเมนตอเมตร การใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้า
หมักชีวภาพ และการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ ทําใหดินมีคาการนําไฟฟา
ของดินไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญเทากับ 13.40 และ 13.32 เดซิซีเมนตอเมตร ตามลําดับ คาการนํา
ไฟฟาของดินที่ไดรับปุยอินทรียในนาขาวที่มีระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปด น้ัน การใชปุยคอก
รวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ ดินมีคาการนําไฟฟาตํ่าสุด  7.91 เดซิซีเมนตอเมตร และแตกตาง
อยางมีนัยสําคัญกับคาการนําไฟฟาของดินทีม่กีารไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ  
การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ และแปลงควบคุมที่ใหดินมีคาการนําไฟฟา
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ของดินเทากับ 17.27 14.41 และ 13.75 เดซิซีเมนตอเมตร ตามลําดับ โดยการไถกลบโสนอัฟริกัน
รวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพมีคาการนําไฟฟาของดินไมแตกตาง อยางมีนัยสําคัญ กับการไถกลบ
โสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ และแปลงควบคุมมีคาการนําไฟฟาของดินไมแตกตาง
อยางมีนัยสําคัญกับการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ (ตารางที่ 29) 

ผลของระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอคาการนําไฟฟาของดินที่ระดับความลึก 20-40 
เซนติเมตร ฤดูนาป 2552 

ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของคาการนําไฟฟาของดินที่ระดับความลึก 20-40 
เซนติเมตร พบวาปุยอินทรียไมมีผลตอคาการนําไฟฟาของดินอยางมีนัยสําคัญ (ตารางที่ 27)  โดย
แปลงควบคุมดินมีคาการนําไฟฟา 5.54  เดซิซีเมนตอเมตร การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและ
นํ้าหมักชีวภาพ และการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ ดินมีคาการนําไฟฟา
ของดิน 6.87 และ 6.46 เดซิซีเมนตอเมตร ตามลําดับ การใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ
ทําใหดินมีคาการนําไฟฟาของดิน 5.75 เดซิซีเมนตอเมตร (ตารางที่ 29) 

ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุย
อินทรียตอคาการนําไฟฟาของดิน พบวาปฏิกิริยารวมของระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอคาการนํา
ไฟฟาของดินไมมีนัยสําคัญ โดยผลของปุยอินทรียตอคาการนําไฟฟาของดินที่ไมมีระบบระบายนํ้า
เปนไปในทํานองเดียวกับผลของปุยอินทรียที่มีตอคาการนําไฟฟาของดินที่มีระบบระบายนํ้าแบบรอง
เปด (ตารางที่ 27) 

ปุยอินทรียไมมีผลตอคาการนําไฟฟาของดิน โดยดินที่ระดับ 0-20 เซนติเมตร มีคาเฉลี่ยของ
คาการนําไฟฟาของดินอยูระหวาง 10.61-13.87 เดซิซีเมนตอเมตร จัดไดวาเปนดินเค็มจัด เน่ืองจาก
คาการนําไฟฟาของดินอยูในชวง 8-16 เดซิซีเมนตอเมตร สวนดินที่ระดับความลึก 20-40 เซนติเมตร 
มีคาการนําไฟฟาอยูระหวาง 5.54-6.87 เดซิซีเมนตอเมตร จัดไดวาเปนดินเค็มปานกลาง เน่ืองจากคา
การนําไฟฟาของดินอยูในชวง 4-8 เดซิซีเมนตอเมตร (U.S. Salinity Laboratory Staff, 1954) จะ
เห็นไดวาคาการนําไฟฟาของดินที่ระยะเก็บเกี่ยวขาวน้ัน ดินบนมีคาการนําไฟฟาสูงกวาดินลางมาก
แสดงใหเห็นถึงการเคลื่อนที่ขึ้นลงในช้ันดินของสารละลายเกลือโดยการอาศัยการเคลื่อนที่ของนํ้าใต
ดินแตเมื่อเปรียบเทียบกับคาการนําไฟฟาของดินกอนเริ่มการทดลองจะพบวาดินมีคาการนําไฟฟา
เพ่ิมขึ้นจาก 5.70 เดซิซีเมนตอเมตร ในดินที่ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร และ 6.78 เดซิซีเมนตอ
เมตร ในดินที่ระดับความลึก 20-40 เซนติเมตร การเคลื่อนที่ของสารละลายเกลืออาจจะเคลื่อนที่
ขึ้นมาสะสม หรือเปนสวนที่เหลืออยูในดินภายหลังการชะลางดวยนํ้าในนาขาว การที่ดินมีคาการนํา
ไฟฟาสูงมีผลตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของขาว การที่คาการนําไฟฟาของดินเพ่ิมขึ้นแสดงใหเห็น
วามีการเคลื่อนที่ขึ้นมาของนํ้าใตดินที่มีเกลือที่ละลายไดขึ้นมาในระหวางการปลูกขาวที่มีนํ้าในนาทวม
ขังอยูทําใหเกิดขบวนการชะลางเกลือหรืออาจจะเคลื่อนที่ขึ้นมาในชวงที่มีฝนทิ้งชวงแลวนํ้าในนาแหง
ไปทําใหเกิดการสะสมสารละลายเกลือในช้ันดินที่ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตรขึ้น 

จากการวิเคราะหปฏิกิริยารวมระหวางระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียของคาการนําไฟฟา
ของดินที่ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร พบวาคาการนําไฟฟาของดินที่มีการใชปุยคอกรวมกับแกลบ
และนํ้าหมักชีวภาพในการปลูกขาวที่มีระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปดมีคา 7.99 เดซิซีเมนตอเมตร 
ซึ่งแตกตางอยางมีนัยสําคัญกับแปลงควบคุม การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ
และการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ การใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้า
หมักชีวภาพในระบบการปลูกขาวที่มีระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปดชวยในการลดคาการนําไฟฟา
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ของดินลงจึงสงผลใหขาวที่ปลูกโดยการใชปุยอินทรียในรูปปุยคอกรวมกับแกลบมีผลผลิตสูงสุด
ถึงแมวาจะมีจํานวนแขนงตอกอและจํานวนรวงตอกอนอยกวาการใหปุยอินทรียในรูปการไถกลบ
โสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกหรือแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ 

ตารางที่ 29 ผลของระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอคาการนําไฟฟาของดินที่ระดับความลึก 0-20 
และ 20-40 เซนติเมตร ฤดูนาป 2552 อําเภอพังโคน จังหวัดสกลนคร เก็บตัวอยาง 24 
พศจิกายน พ.ศ. 2552 

ความลึก
(เซนติเมตร) 

ปุยอินทรีย 
คาการนําไฟฟาของดิน (เดซิซีเมนตอเมตร) 

ระบบระบายนํ้า  
ควบคุม ระบายนํ้า เฉลี่ย 

0-20 

ควบคุม 7.47 13.75 10.61 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 13.32 14.41 13.87 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 9.20 17.27 13.24 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 13.40 7.91 10.66 

 เฉลี่ย 10.85 13.34  

20-40 

ควบคุม 4.83 6.24 5.54 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 5.85 7.07 6.46 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 6.05 7.69 6.87 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 6.32 5.18 5.75 

 เฉลี่ย 5.76 6.55  

คา LSD0.05 ที่ระดับ 5% สําหรับเปรียบเทียบคาเฉลี่ยคาการนําไฟฟาของดินที่ระดับความลึก 0-20 
เซนติเมตร ฤดูนาป 2552  ซึ่งไดรับปุยอินทรียภายใตการปลูกขาวที่มีระบบระบายนํ้าผิว
ดินแบบรองเปดและไมมีระบบระบายนํ้า เทากับ 2.88 เดซิซีเมนตอเมตร 

ที่มา: สํานักวิทยาศาสตรเพ่ือการพัฒนาที่ดิน กรมพัฒนาที่ดิน 

ผลของระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอปริมาณอินทรียวัตถุของดินที่ระดับความลึก 0-20 
เซนติเมตร ฤดูนาป 2552 

จากผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ ของอินทรียวัตถุของดิน ที่ระดับความลึก 0-20 
เซนติเมตร พบวาปุยอินทรียไมมีผลตอปริมาณอินทรียวัตถุของดินอยางมีนัยสําคัญ (ตารางที่ 27) โดย
การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและ
นํ้าหมักชีวภาพ การใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ ทําใหดินมีปริมาณอินทรียวัตถุเทากับ 
1.65 1.47 และ 1.21 เปอรเซ็นตตามลําดับ การไมใหปุยอินทรียใดๆ ดินมีปริมาณอินทรียวัตถุเทากับ 
0.98 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 30) 

ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุย
อินทรียตอปริมาณอินทรียวัตถุของดิน พบวา ปฏิกิริย ารวมของระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอ
ปริมาณอินทรียวัตถุของดินไมมีนัยสําคัญ โดยผลของปุยอินทรียตอปริมาณอินทรียวัตถุของดินที่ไมมี
ระบบระบายนํ้าเปนไปในทํานองเดียวกับผลของปุยอินทรียที่มีตอปริมาณอินทรียวัตถุของดินที่มีระบบ
ระบายนํ้าแบบรองเปด (ตารางที่ 27) 
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ผลของระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอปริมาณอินทรียวัตถุของดินที่ระดับความลึก 20-40 
เซนติเมตร ฤดูนาป 2552 

จากผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของปริมาณอินทรียวัตถุของดินที่ระดับความลึก 
20-40 เซนติเมตร พบวาปุยอินทรียไมมีผลตอปริมาณอินทรียวัตถุของดินที่ระดับความลึก 20-40 
เซนติเมตร อยางมีนัยสําคัญ (ตารางที่ 27)  โดยการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมัก
ชีวภาพ การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ และการใชปุยคอกรวมกับแกลบ
และนํ้าหมักชีวภาพทําใหดินมีปริมาณอินทรียวัตถุ 0.52 0.39 และ 0.33 เปอรเซ็นต ตามลําดับ แปลง
ควบคุมมีปริมาณอินทรียวัตถุ 0.44 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 30) 

ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุย
อินทรียตอปริมาณอินทรียวัตถุของดิน พบวา ปฏิกิริย ารวมของระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอ
ปริมาณอินทรียวัตถุของดินไมมีนัยสําคัญ โดยผลของปุยอินทรียตอปริมาณอินทรียวัตถุของดินที่ไมมี
ระบบระบายนํ้าเปนไปในทํานองเดียวกับผลของปุยอินทรียที่มีตอปริมาณอินทรียวัตถุของดินที่มีระบบ
ระบายนํ้าแบบรองเปด (ตารางที่ 27) 

การใชปุยอินทรียในฤดูนาป 2552 ไมมีผลตอปริมาณอินทรียวัตถุในดินที่ระดับความลึก 0-20 
และ 20-40 เซนติเมตร แตการใชปุยอินทรียทั้ง 3 รูปแบบคือ การใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมัก
ชีวภาพ การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ และการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับ
ปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพทําใหดินมีอินทรียวัตถุมากกวาแปลงควบคุมแตไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญ 
โดยปริมาณของอินทรียวัตถุที่ระยะเก็บเกี่ยวขาวมีคาอยูระหวาง 0.98-1.65 เปอรเซ็นตจัดอยูในระดับ
ตํ่า-ปานกลาง และ 0.33-0.52 เปอรเซ็นต จัดอยูในระดับตํ่ามาก ดินที่ระดับความลึก 0-20 
เซนติเมตร มีปริมาณอินทรียวัตถุสูงกวาดินที่ระดับความลึก 20-40 เซนติเมตร เน่ืองจากเปนช้ันดินที่มี
การไถกลบปุยอินทรียลงไปในดิน อินทรียวัตถุที่เหลือในดินที่ระยะเก็บเกี่ยวจึงเปนการสะสมธาตุ
อาหารพืชไวในดินหรือเปนการเพ่ิมความอุดมสมบูรณกับดิน นอกจากน้ีระบบระบายนํ้าไมมีผลตอ
ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน 
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ตารางที่ 30 ผลของระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตออินทรียวัตถุของดินที่ระดับความลึก 0-20 และ 
20-40 เซนติเมตร ฤดูนาป 2552 อําเภอพังโคน จังหวัดสกลนคร เก็บตัวอยาง 24       
พศจิกายน พ.ศ. 2552 

ความลึก
(เซนติเมตร) 

ปุยอินทรีย 
อินทรียวัตถุ (เปอรเซ็นต) 

ระบบระบายนํ้า  
ควบคุม ระบายนํ้า เฉลี่ย 

0-20 

ควบคุม 0.93 1.02 0.98 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 1.77 1.53 1.65 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 1.14 1.79 1.47 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 1.20 1.21 1.21 

 เฉลี่ย 1.26 1.39  

20-40 

ควบคุม 0.48 0.40 0.44 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 0.34 0.45 0.39 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 0.42 0.61 0.52 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 0.29 0.36 0.33 

 เฉลี่ย 0.38 0.46  

ที่มา: สํานักวิทยาศาสตรเพ่ือการพัฒนาที่ดิน กรมพัฒนาที่ดิน 

ผลของระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนที่ระดับความลึก 0-20 
เซนติเมตร ฤดูนาป 2552 

ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนที่ระดับความลึก 0-
20 เซนติเมตร พบวาปุยอินทรียตอไมมีผลตอฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดินอยางมีนัยสําคัญ (ตาราง
ที่ 27) โดยแปลงควบคุมมีฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน 2.17 มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม (ตารางที่ 27) 
การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ การใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมัก
ชีวภาพ และการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ มีฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน 
5.17 4.00 และ 3.50 มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม ตามลําดับ (ตารางที่ 31) 

ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธของระบบระบายนํ้าและปุย
อินทรียตอฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน พบวาไมมีนัยสําคัญ โดยผลของปุยอินทรียตอฟอสฟอรัสที่เปน
ประโยชนในดินที่ไมมีระบบระบายนํ้าเปนไปในทํานองเดียวกับผลของปุยอินทรียที่มีตอฟอสฟอรัสที่
เปนประโยชนในดินที่มีระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปด (ตารางที่ 27) 

ผลของระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนที่ระดับความลึก 20-40 
เซนติเมตร ฤดูนาป 2552 

จากผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนของดินที่ระดับ
ความลึก 20-40 เซนติเมตร พบวาปุยอินทรีย  ไมมีผลตอฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดินอยางมี
นัยสําคัญ (ตารางที่ 27)  โดยแปลงควบคุมดินมีฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน 1.18 มิลลิกรัมตอดิน 1 
กิโลกรัม การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับ
แกลบและนํ้าหมักชีวภาพและการใชปุยคอกรวมกับการแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ ทําใหดินมี
ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน 1.17 1.00 และ 0.92 มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม (ตารางที่ 27) 
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ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธของระบบระบายนํ้าและปุย
อินทรียตอฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดิน พบวาไมมีนัยสําคัญ โดยผลของปุยอินทรียตอ ปริมาณ
ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดินที่ มีการปลูกขาวโดยไมมีระบบระบายนํ้าเปนไปในทํานองเดียวกับผล
ของปุยอินทรียที่มีตอฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดินที่มี การปลูกขาวโดยมี ระบบระบายนํ้าแบบรอง
เปด (ตารางที่ 27)การใชปุยอินทรียในไมมีผลตอปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดินที่ระดับความ
ลึก 0-20 และ 20-40 เซนติเมตร แตการใชปุยอินทรียทั้ง 3 รูปแบบ การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับ
ปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพและการใชปุย
คอกรวมกับการแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ ดินมฟีอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดินมากกวาแปลงควบคุม 
ดังน้ันการใชปุยอินทรียทําใหดินมีการสะสมฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดินมากขึ้น แต ปริมาณของ
ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดิน ที่ระยะเก็บเกี่ยวขาวยังจัดอยูในระดับตํ่า มีคา 2.17-5.17 มิลลิกรัม
ตอดิน 1 กิโลกรัม สวนดินลางมีฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดินอยูระหวาง 0.92-1.18 จัดอยูในระดับ
ตํ่า ดินบนมีคาฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนสูงกวาดินลางแตอยูในระดับตํ่ามาก นอกจากน้ีระบบระบาย
นํ้าไมมีผลตอฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดิน 

ตารางที่ 31 ผลของระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนที่ระดับความลึก 0-
20 และ 20-40 เซนติเมตร ฤดูนาป 2552 อําเภอพังโคน จังหวัดสกลนคร เก็บตัวอยาง
24 พศจิกายน พ.ศ. 2552 

ความลึก
(เซนติเมตร) 

ปุยอินทรีย 

ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน 
(มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม) 

ระบบระบายนํ้า  
ควบคุม ระบายนํ้า เฉลี่ย 

0-20 

ควบคุม 1.00 3.33 2.17 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 4.67 5.67 5.17 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 2.67 4.33 3.50 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 4.33 3.67 4.00 

 เฉลี่ย 3.17 4.25  

20-40 

ควบคุม 0.37 2.00 1.18 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 1.00 1.33 1.17 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 1.80 0.20 1.00 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 0.47 1.37 0.92 

 เฉลี่ย 0.91 1.23  

ที่มา: สํานักวิทยาศาสตรเพ่ือการพัฒนาที่ดิน กรมพัฒนาที่ดิน 
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ผลของระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอโพแทสเซียมที่เปนประโยชนที่ระดับความลึก 0-20 
เซนติเมตร ฤดูนาป 2552 

ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของโพแทสเซียมที่เปนประโยชนของดินที่ระดับ
ความลึก 0-20 เซนติเมตร พบวาปุยอินทรียไมมีผลตอโพแทสเซียมที่เปนประโยชนในดินอยางมี
นัยสําคัญ (ตารางที่ 27)  โดยการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ การไถกลบ
โสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพและการใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ ทํา
ใหดินมีโพแทสเซียมที่เปนประโยชนเทากับ 2 1.50 17.83 และ 17.83 มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม 
สวนแปลงควบคุมดินมีโพแทสเซียมที่เปนประโยชน 19.00 มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม (ตารางที่ 32) 

ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุย
อินทรียตอโพแทสเซียมที่เปนประโยชนในดิน  พบวาปฏิกิริยารวมของระบบระบายนํ้าและปุยอินทรีย
ตอโพแทสเซียมที่เปนประโยชนในดินไมมีนัยสําคัญ โดยการใชปุยอินทรียมีผลตอปริมาณ โพแทสเซียม
ที่เปนประโยชนในดิน ที่ไมมีระบบระบายนํ้าเปนไปในทํานองเดียวกับการใชปุยอินทรียที่มีตอ
โพแทสเซียมที่เปนประโยชนในดินที่มีระบบระบายนํ้าแบบรองเปด (ตารางที่ 27) 

ผลของระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอโพแทสเซียมที่เปนประโยชนที่ระดับความลึก 20-40 
เซนติเมตร ฤดูนาป 2552 

จากผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของโพแทสเซียมที่เปนประโยชนของดินที่ระดับ
ความลึก 20-40 เซนติเมตร พบวาปุยอินทรีย  ไมมีผลตอโพแทสเซียมที่เปนประโยชนในดินอยางมี
นัยสําคัญ (ตารางที่ 27)  โดยการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ การใชปุยคอก
รวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ และการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ ทํา
ใหดินมีโพแทสเซียมที่เปนประโยชน 15.17 13.88 และ 12.83 มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม ตามลําดับ 
สวนแปลงควบคุมดินมีโพแทสเซียมที่เปนประโยชน 14.50 มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม (ตารางที่ 32) 

ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุย
อินทรียตอโพแทสเซียมที่เปนประโยชนในดิน  พบวาปฏิกิริยารวมของระบบระบายนํ้าและปุยอินทรีย
ตอโพแทสเซียมที่เปนประโยชนในดินไมมีนัยสําคัญ โดยการใชปุยอินทรียมีผลตอปริมาณโพแทสเซียม
ที่เปนประโยชนในดิน ที่ไมมีระบบระบายนํ้าเปนไปในทํานองเดียวกับการใชปุยอินทรียที่มีตอ
โพแทสเซียมที่เปนประโยชนในดินที่มีระบบระบายนํ้าแบบรองเปด (ตารางที่ 27) 

การใชปุยอินทรียไมมีผลตอ โพแทสเซียมที่เปนประโยชนในดิน ที่ระดับความลึก 0-20 และ 
20-40 เซนติเมตร ปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชนในดินที่ระยะเก็บเกี่ยวขาวมีคาเทากับ 17.83-
21.50 มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม  จัดอยูในระดับตํ่า สวนดินที่ระดับความลึก 20-40 เซนติเมตร มี
โพแทสเซียมที่เปนประโยชน อยูระหวาง 13.83-15.17 มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม  จัดอยูในระดับตํ่า 
นอกจากน้ีระบบระบายนํ้าไมมีผลตอโพแทสเซียมที่เปนประโยชนในดิน 
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ตารางที่ 32 ผลของระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอโพแทสเซียมที่เปนประโยชนที่ระดับความลึก 0-
20 และ 20-40 เซนติเมตร ฤดูนาป 2552 อําเภอพังโคน จังหวัดสกลนคร เก็บตัวอยาง
24 พศจิกายน พ.ศ. 2552 

ความลึก
(เซนติเมตร) 

ปุยอินทรีย 

โพแทสเซียมที่เปนประโยชน 
(มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม) 

ระบบระบายนํ้า  
ควบคุม ระบายนํ้า เฉลี่ย 

0-20 

ควบคุม 14.67 23.33 19.00 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 17.33 25.67 21.50 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 17.67 18.00 17.83 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 15.67 20.00 17.83 

 เฉลี่ย 16.33 21.75  

20-40 

ควบคุม 15.00 14.00 14.50 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 12.33 13.33 12.83 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 14.67 15.67 15.17 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 13.67 14.00 13.83 

 เฉลี่ย 13.92 14.25  

ที่มา: สํานักวิทยาศาสตรเพ่ือการพัฒนาที่ดิน กรมพัฒนาที่ดิน 

ผลของระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอแคลเซียมที่ละลายไดของดินที่ระดับความลึก 0-20 
เซนติเมตร ฤดูนาป 2552 

ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของแคลเซียมที่ละลายไดของดินที่ระดับความลึก 0-
20 เซนติเมตร พบวาปุยอินทรียไมมีผลตอแคลเซียมที่ละลายไดในดินอยางมีนัยสําคัญ (ตารางที่ 27) 
โดยแปลงควบคุมซึ่งไมไดรับปุยอินทรียมีแคลเซียมที่ละลายได 9.22 มิลลิโมลตอลิตร สวนนาขาวที่
ไดรับปุยอินทรียในรูปการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ การไถกลบโสนอัฟริ
กันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพและการใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ ทําใหดินมี
แคลเซียมที่ละลายได 13.74 11.97 และ 10.91 มิลลิโมลตอลิตร ตามลําดับ (ตารางที่ 33) 

ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุย
อินทรียตอแคลเซียมที่ละลายไดในดิน พบวา ปฏิกิริย ารวมของระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอ
แคลเซียมที่ละลายไดในดินไมมีนัยสําคัญ โดยผลของปุยอินทรียตอความเปนกรดเปนดางของดินที่ไมมี
ระบบระบายนํ้าเปนไปในทํานองเดียวกับผลของปุยอินทรียที่มีตอความเปนกรดเปนดางของดินที่มี
ระบบระบายนํ้าแบบรองเปด (ตารางที่ 27) 

ผลของระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอแคลเซียมที่ละลายไดของดินที่ระดับความลึก 20-40 
เซนติเมตร ฤดูนาป 2552 

จากผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของแคลเซียมที่ละลายไดของดินที่ระดับความ
ลึก 20-40 เซนติเมตร พบวาปุยอินทรียไมมีผลตอแคลเซียมที่ละลายไดในดินอยางมีนัยสําคัญ (ตาราง
ที่ 27) โดยแปลงควบคุมซึ่งไมไดรับปุยอินทรียมีแคลเซียมที่ละลายได 3.25 มิลลิโมลตอลิตร สวนนา
ขาวที่ไดรับปุยอินทรียในรูปการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ  การใชปุยคอก
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รวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ และการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ และ
ทําใหดินมีแคลเซียมที่ละลายได 5.65 4.79 และ 4.71 มิลลิโมลตอลิตร ตามลําดับ (ตารางที่ 33) 

ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุย
อินทรียตอแคลเซียมที่ละลายไดในดิน พบวา ปฏิกิริย ารวมของระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอ
แคลเซียมที่ละลายไดในดินไมมีนัยสําคัญ โดยผลของปุยอินทรียตอแคลเซียมที่ละลายได ในการปลูก
ขาวที่ไมมีระบบระบายนํ้าเปนไปในทํานองเดียวกับผลของปุยอินทรียที่มีตอแคลเซียมที่ละลายได ใน
การปลูกขาวที่มีระบบระบายนํ้าแบบรองเปด (ตารางที่ 27) 

การใชปุยอินทรียไมมีผลตอปริมาณแคลเซียมที่ละลายไดของดิน โดยแคลเซียมที่ละลายไดใน
ดินที่ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร มีปริมาณมากกวาดินที่ระดับความลึก 20-40 เซนติเมตร และไม
พบวาระบบระบายนํ้ามีผลตอการชะลางแคลเซียมที่ละลายไดใหเคลื่อนที่ลงไปในช้ันดินที่ลึกกวา 

ตารางที่ 33 ผลของระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอแคลเซียมที่ละลายไดที่ระดับความลึก 0-20 
และ 20-40 เซนติเมตร ฤดูนาป 2552 อําเภอพังโคน จังหวัดสกลนคร เก็บตัวอยาง 24 
พศจิกายน พ.ศ. 2552 

ความลึก
(เซนติเมตร) 

ปุยอินทรีย 

แคลเซียมที่ละลายได 
(มิลลิโมลตอลิตร) 

ระบบระบายนํ้า  
ควบคุม ระบายนํ้า เฉลี่ย 

0-20 

ควบคุม 7.58 10.85 9.22 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 15.09 12.40 13.74 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 9.73 14.21 11.97 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 13.62 8.20 10.91 

 เฉลี่ย 11.50 11.42  

20-40 

ควบคุม 3.02 3.48 3.25 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 4.22 5.21 4.71 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 4.92 6.38 5.65 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 5.07 4.50 4.79 

 เฉลี่ย 4.31 4.89  

ที่มา: สํานักวิทยาศาสตรเพ่ือการพัฒนาที่ดิน กรมพัฒนาที่ดิน 

ผลของระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอแมกนีเซียมที่ละลายไดของดินที่ระดับความลึก 0-20 
เซนติเมตร ฤดูนาป 2552 

จากผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของแมกนีเซียมที่ละลายไดของดินที่ระดับความ
ลึก 0-20 เซนติเมตร พบวาปุยอินทรียไมมีผลตอปริมาณแมกนีเซียมที่ละลายไดในดินอยางมีนัยสําคัญ 
(ตารางที่ 27) โดยการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพใหแมกนีเซียมที่ละลายได 
5.13 มิลลิโมลตอลิตร การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพและการใชปุยคอก
รวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ ทําใหดินมีปริมาณแมกนีเซียมที่ละลายได 4.40 และ 3.80 มิลลิโมล
ตอลิตร ตามลําดับ สวนแปลงควบคุมมีแมกนีเซียมที่ละลายได 3.57 มิลลิโมลตอลิตร (ตารางที่ 34) 
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ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุย
อินทรียตอแมกนีเซียมที่ละลายไดในดิน พบวา ปฏิกิริย ารวมของระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอ
แมกนีเซียมที่ละลายไดในดินไมมีนัยสําคัญ โดยผลของปุยอินทรียตอแมกนีเซียมที่ละลายไดในแปลง
ควบคุมเปนไปในทํานองเดียวกับผลของปุยอินทรียที่มีตอแมกนีเซียมที่ละลายไดในดินที่มีระบบระบาย
นํ้าแบบรองเปด (ตารางที่ 27) 

ผลของระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอแมกนีเซียมที่ละลายไดที่ระดับความลึก 20-40 
เซนติเมตร ฤดูนาป 2552 

จากผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของแมกนีเซียมที่ละลายไดของดินที่ระดับความ
ลึก 20-40 เซนติเมตร พบวาปุยอินทรียไมมีผลตอแมกนีเซียมที่ละลายไดในดินอยางมีนัยสําคัญ 
(ตารางที่ 27)  โดยการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ การไถกลบโสนอัฟริกัน
รวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ และการใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพใหแมกนีเซียม
ที่ละลายไดเทากับ 2.01 1.89 และ 1.77 มิลลิโมลตอลิตร ตามลําดับ สวนแปลงควบคุมมีแมกนีเซียม
ที่ละลายไดเทากับ 1.32 มิลลิโมลตอลิตร (ตารางที่ 34) 

ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุย
อินทรียตอแมกนีเซียมที่ละลายไดในดิน พบวา ปฏิกิริย ารวมของระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอ
แมกนีเซียมที่ละลายไดในดินไมมีนัยสําคัญ โดยผลของปุยอินทรียตอแมกนีเซียมที่ละลายไดในดินที่ไม
มีระบบระบายนํ้าเปนไปในทํานองเดียวกับผลของปุยอินทรียที่มีตอแมกนีเซียมที่ละลายไดในดินที่มี
ระบบระบายนํ้าแบบรองเปด (ตารางที่ 27) 

ปริมาณแมกนีเซียมที่ละลายไดในดินที่ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร มีมากกวาดินที่ระดับ
ความลึก 20-40 เซนติเมตร  แสดงใหเห็นวาการชะลางเกลือที่ละลายไดมีนอยหรือไมมีการชะลาง
แมกนีเซียมที่ละลายไดลงไปในดินที่ระดับความลึก 20-40 เซนติเมตร แตพบวาในกรณีดินที่ระดับ
ความลึก 0-20 เซนติเมตร จากผิวดินที่มีระบบระบายนํ้ารวมกับการไถกลบปุยคอกรวมกับแกลบและ
นํ้าหมักชีวภาพ ทําใหดินมีแมกนีเซียมที่ละลายไดตํ่าสุดเมื่อเปรียบเทียบกับการใชปุยอินทรียใน
รูปแบบการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพและการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุย
คอกและนํ้าหมักชีวภาพและแปลงควบคุม 
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ตารางที่ 34 ผลของระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอแมกนีเซียมที่ละลายไดที่ระดับความลึก 0-20 
และ 20-40 เซนติเมตร ฤดูนาป 2552 อําเภอพังโคน จังหวัดสกลนคร เก็บตัวอยาง 24 
พศจิกายน พ.ศ. 2552 

ความลึก
(เซนติเมตร) 

ปุยอินทรีย 

แมกนีเซียมที่ละลายได 
(มิลลิโมลตอลิตร) 

ระบบระบายนํ้า  
ควบคุม ระบายนํ้า เฉลี่ย 

0-20 

ควบคุม 2.56 4.59 3.57 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 5.04 5.23 5.13 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 2.84 5.96 4.40 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 4.79 2.81 3.80 

 เฉลี่ย 3.80 4.65  

20-40 

ควบคุม 1.17 1.47 1.32 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 1.56 2.23 1.89 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 1.53 2.48 2.01 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 1.95 1.59 1.77 

 เฉลี่ย 1.55 1.94  

ที่มา: สํานักวิทยาศาสตรเพ่ือการพัฒนาที่ดิน กรมพัฒนาที่ดิน 

ผลของระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอโซเดียมที่ละลายไดที่ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร ฤดู
นาป 2552 

จากผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของโซเดียมที่ละลายไดของดินที่ระดับความลึก 
0-20 เซนติเมตร พบวาปุยอินทรียไมมีผลตอโซเดียมที่ละลายไดในดินอยางมีนัยสําคัญ (ตารางที่ 27) 
โดยแปลงควบคุมมีโซเดียมที่ละลายได 94.25 มิลลิโมลตอลิตร สวนการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับ
แกลบและนํ้าหมักชีวภาพ การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ การใชปุยคอก
รวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ ทําใหดินมีโซเดียมที่ละลายได 140.06 135.57 และ 104.54 มิลลิ
โมลตอลิตร ตามลําดับ (ตารางที่ 35)  

ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุย
อินทรียตอโซเดียมที่ละลายไดในดิน พบวาไมมีนัยสําคัญ โดยผลของปุยอินทรียตอโซเดียมที่ละลายได
ในดินที่ไมมีระบบระบายนํ้าเปนไปในทํานองเดียวกับผลของปุยอินทรียที่มีตอโซเดียมที่ละลายไดในดิน
ที่มีระบบระบายนํ้าแบบรองเปด (ตารางที่ 27) 

ผลของระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอโซเดียมที่ละลายไดที่ระดับความลึก 20-40 เซนติเมตร 
ฤดูนาป 2552 

จากผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของโซเดียมที่ละลายไดของดินที่ระดับความลึก 
20-40 เซนติเมตร พบวาปุยอินทรียไมมีผลตอโซเดียมที่ละลายไดในดินอยางมีนัยสําคัญ (ตารางที่ 27) 
โดยแปลงควบคุมมีโซเดียมที่ละลายได 42.72 มิลลิโมลตอลิตร การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบ
และนํ้าหมักชีวภาพ การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ และการใชปุยคอก
รวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ ทําใหดินมีโซเดียมที่ละลายได 66.12 61.62 และ 54.38 มิลลิโมล
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ตอลิตร ตามลําดับ (ตารางที่ 35) 
ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุย

อินทรียตอโซเดียมที่ละลายได พบวาไมมีนัยสําคัญโดยผลของปุยอินทรียตอโซเดียมที่ละลายไดในดินที่
ไมมีระบบระบายนํ้าเปนไปในทํานองเดียวกับผลของปุยอินทรียที่มีตอโซเดียมที่ละลายไดในดินที่มี
ระบบระบายนํ้าแบบรองเปด (ตารางที่ 27) 

โซเดียมที่ละลายไดเพ่ิมมากขึ้นจากดินกอนการทดลองและปริมาณของโซเดียมที่ละลายไดใน
ดินที่ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร มากกวาโซเดียมที่ละลายไดที่ระดับความลึก 20-40 เซนติเมตร 
แสดงใหเห็นวามีการเคลื่อนที่ขึ้นมาของสารละลายเกลือโซเดียมที่ปนเปอนอยูในนํ้าใตดินที่เคลื่อนที่
ขึ้นมาบริเวณผิวดินทําใหเกิดการสะสมของสารละลายโซเดียมในดินที่ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร 
ถึงแมวาในการปลูกขาวนานํ้าฝนจะมีการขังนํ้าในนาขาวทําใหเกิดขบวนการชะลางเกลือแตก็ยังมีการ
สะสมของสารละลายโซเดียมในดินที่ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร และมีขอสังเกตุในกรณีของ
แคลเซียมที่ละลายไดและแมกนีเซียมที่ละลายไดเมื่อมีการใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ 
และมีการปลูกขาวโดยมีระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปดทําใหปริมาณของโซเดียมที่ละลายไดตํ่า
กวาการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอก
และนํ้าหมักชีวภาพ และแปลงควบคุม แตไมพบวาเปนปฏิกิริยารวมระหวางระบบระบายนํ้าและปุย
อินทรีย 

ตารางที่ 35 ผลของระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอโซเดียมที่ละลายไดที่ระดับความลึก 0-20 และ
20-40 เซนติเมตร ฤดูนาป 2552 อําเภอพังโคน จังหวัดสกลนคร เก็บตัวอยาง 24      
พศจิกายน พ.ศ. 2552 

ความลึก
(เซนติเมตร) 

ปุยอินทรีย 
โซเดียมที่ละลายได (มิลลิโมลตอลิตร) 

ระบบระบายนํ้า  
ควบคุม ระบายนํ้า เฉลี่ย 

0-20 

ควบคุม 73.66 114.83 94.25 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 129.04 142.09 135.57 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 93.08 187.04 140.06 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 136.29 72.79 104.54 

 เฉลี่ย 108.02 129.19  

20-40 

ควบคุม 49.30 36.13 42.72 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 54.81 68.44 61.62 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 59.16 73.08 66.12 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 57.71 51.04 54.38 

 เฉลี่ย 55.24 57.17  

ที่มา: สํานักวิทยาศาสตรเพ่ือการพัฒนาที่ดิน กรมพัฒนาที่ดิน 
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ผลของระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอปริมาณคลอไรดที่ละลายไดของดินที่ระดับความลึก 0-20 
เซนติเมตร ฤดูนาป 2552 

ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของคลอไรดที่ละลายไดของดินที่ระดับความลึก 0-
20 เซนติเมตร พบวาปุยอินทรียไมมีผลตอปริมาณคลอไรดที่ละลายไดในดินอยางมีนัยสําคัญ (ตารางที่ 
27) โดยแปลงควบคุมมีคลอไรดที่ละลายได 1 03.10 มิลลิโมลตอลิตร การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับ
ปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ ใหคลอไรดที่ละลายได 132.60 มิลลิโมลตอลิตร การไถกลบโสนอัฟริกัน
รวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพและการใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ มีคลอไรดที่
ละลายไดเทากับ 126.27 และ 100.18 มิลลิโมลตอลิตร ตามลําดับ (ตารางที่ 36) 

ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุย
อินทรียตอคลอไรดที่ละลายไดในดิน พบวาไมมีนัยสําคัญ ผลของปุยอินทรียตอ คลอไรดที่ละลายไดใน
ดินที่ไมมีระบบระบายนํ้าเปนไปในทํานองเดียวกับผลของปุยอินทรียที่มีตอ คลอไรดที่ละลายไดในดินที่
มีระบบระบายนํ้าแบบรองเปด (ตารางที่ 27) 

ผลของระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอปริมาณคลอไรดที่ละลายไดที่ระดับความลึก 20-40 
เซนติเมตร ฤดูนาป 2552 

จากผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของคลอไรดที่ละลายไดของดินที่ระดับความลึก 
20-40 เซนติเมตร พบวาปุยอินทรียไมมีผลตอปริมาณคลอไรดที่ละลายไดในดินอยางมีนัยสําคัญ 
(ตารางที่ 27) โดยแปลงควบคุมมีคลอไรดที่ละลายได 53.46 มิลลิโมลตอลิตร การไถกลบโสนอัฟริกัน
รวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ และการ
ใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ ทําใหดินมีปริมาณคลอไรดที่ละลายได 64.92 63.10 และ 
54.95 มิลลิโมลตอลิตร ตามลําดับ (ตารางที่ 36) 

ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุย
อินทรียตอคลอไรดที่ละลายไดในดิน พบวาไมมีนัยสําคัญ ผลของปุยอินทรียตอ คลอไรดที่ละลายไดใน
ดินที่ไมมีระบบระบายนํ้าเปนไปในทํานองเดียวกับผลของปุยอินทรียที่มีตอ คลอไรดที่ละลายไดในดินที่
มีระบบระบายนํ้าแบบรองเปด (ตารางที่ 27) 

คลอไรดที่ละลายไดเพ่ิมมากขึ้นจากดินกอนการทดลองและปริมาณของ คลอไรดที่ละลายได
ในดินที่ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร มากกวา คลอไรด ที่ละลายไดที่ระดับความลึก 20-40 
เซนติเมตร ปริมาณของ คลอไรดที่ละลายไดแสดงใหเห็นวาถึงแมวาจะมีนํ้าทวมขังในนาขาว แตมีการ
เคลื่อนที่ขึ้นมาระเหยของสารละลายเกลือในดินช้ันบน ทําใหปริมาณของคลอไรดที่ละลายไดในดินช้ัน
บนเพ่ิมมากขึ้นกวากอนการทดลองหรืออาจจะเน่ืองจากในระหวางการทดลองมีชวงที่ฝนทิ้งชวงทําให
นํ้าที่ทวมขังในนาขาวหมดไปทําใหเกิดการเคลื่อนที่ขึ้นมาของนํ้าใตดินที่เค็มและอยูในระดับต้ืน ขึ้นมา
ระเหยบริเวณผิวดินแลวเกิดการสะสมของคลอไรดที่ละลายไดในช้ันดินที่ระดับความลึก 0-20 
เซนติเมตร นอกจากน้ียังพบวาในกรณีที่ปลูกขาวโดยมีระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปดรวมกับการ
ใชไถกลบปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพดินที่ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตรมีปริมาณคลอ
ไรดที่ละลายไดตํ่ากวาดินที่มีการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกหรือแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ และ
แปลงควบคุม แตจากการวิเคราะหปริมาณคลอไรดไมพบวามีปฏิกิริยารวมระหวางระบบระบายนํ้า
และปุยอินทรียตอคลอไรดที่ละลายได 
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ตารางที่ 36 ผลของระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอปริมาณคลอไรดที่ละลายไดที่ระดับความลึก 0-
20 และ 20-40 เซนติเมตร ฤดูนาป 2552 อําเภอพังโคน จังหวัดสกลนคร เก็บตัวอยาง 
24 พศจิกายน พ.ศ. 2552 

ความลึก
(เซนติเมตร) 

ปุยอินทรีย 
คลอไรดที่ละลายได (มิลลิโมลตอลิตร) 

ระบบระบายนํ้า  
ควบคุม ระบายนํ้า เฉลี่ย 

0-20 

ควบคุม 74.01 132.20 103.10 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 130.46 134.73 132.60 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 86.82 165.72 126.27 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 124.29 76.06 100.18 

 เฉลี่ย 103.89 127.18  

20-40 

ควบคุม 48.56 58.35 53.46 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 57.09 69.10 63.10 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 59.30 70.53 64.92 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 60.09 49.81 54.95 

 เฉลี่ย 56.26 61.95  

ที่มา: สํานักวิทยาศาสตรเพ่ือการพัฒนาที่ดิน กรมพัฒนาที่ดิน 

ผลของปุยอินทรียตอสมบัติทางเคมีของดินภายหลังการเก็บเกี่ยวขาวในฤดู นาป 2552 พบวา
ปุยอินทรียในรูปของปุยคอกรวมกับแกลบ และนํ้าหมักชีวภาพ การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบ
และนํ้าหมักชีวภาพ การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพและแปลงควบคุมที่
ไมไดใหปุยอินทรีย ไมมีผลตอความเปนกรดเปนดางของดิน การนําไฟฟาของดินปริมาณอินทรียวัตถุ 
ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน โพแทสเซียมที่เปนประโยชน แคลเซียมที่ละลายได แมกนีเซียมที่ละลายได 
โซเดียมที่ละลายไดและคลอไรดที่ละลายได และการตอบสนองของปุยอินทรียในการปลูกขาวที่มี
ระบบระบายนํ้ากับไมมีระบบระบายนํ้า ของสมบัติทางเคมีของดินพบวาความเปนกรดเปนดางของดิน 
อินทรียวัตถุ ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน โพแทสเซียมที่เปนประโยชน แคลเซียมที่ละลายได 
แมกนีเซียมที่ละลายได โซเดียมที่ละลายได และคลอไรดที่ละลายไดไมมีนัยสําคัญ ยกเวนทั้งดินที่
ระดับความลึก 0-20 และ  20-40 เซนติเมตร พบวาปฎิกิริยารวมระหวางระบบระบายนํ้าและปุย
อินทรียมีนัยสําคัญ โดยการใชปุยคอกรวมกับแกลบ รวมกับการมีระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปด
สงเสริมใหเกิดการชะลางสารละลายเกลือลงไปในช้ันดินที่ลึกกวา ทําใหคาการนําไฟฟาของดินนอย
กวาการใชปุยอินทรียชนิดอ่ืนและแปลงควบคุม และยังพบวาปริมาณแคลเซียมที่ละลายได 
แมกนีเซียมที่ละลายได โซเดียมที่ละลายไดและคลอไรดที่ละลายไดของดินที่ไดรับปุยคอกและแกลบมี
การชะลางเกลือเหลาน้ีใหเคลื่อนที่ลึกลงไปในช้ันดินแตไมมีนัยสําคัญเทาน้ัน 

ดินที่ทําการศึกษาภายหลังการเก็บเกี่ยวขาวมีคาความเปนกรดเปนดางสูง ปริมาณ
อินทรียวัตถุในดินตํ่า-ปานกลาง ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน และโพแทสเซียมที่เปนประโยชน
ตํ่า แตเมื่อเปรียบเทียบกับการไมใหปุยอินทรียพบวามีการสะสมธาตุอาหารพืชเพ่ิมขึ้น อันเน่ืองมาจาก
การใหปุยอินทรียแตเมื่อพิจารณาดานปริมาณยังอยูในปริมาณตํ่า ดินมีการสะสมเกลือที่ละลายไดใน
ดินบนสูงกวาดินลาง ฃี้ใหเห็นวาดินมีการชะลางเกลือตํ่าถึงแมวาจะมีการขังนํ้าในนาขาวก็ตาม การ



58 
 

 
 

เปลี่ยนแปลงของสมบัติทางเคมีของดินสนับสนุนใหขาวที่ไดรับปุยอินทรียมีผลผลิตสูงกวาขาวที่ไมได
รับปุยอินทรีย 

ผลของระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอสมบัติทางเคมีของดินหลังเก็บเก่ียวฤดูนาป 2553 
ผลของระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอความเปนกรดเปนดางของดินที่ระดับความลึก 0-20 
เซนติเมตร ฤดูนาป 2553 

จากผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของความเปนกรดเปนดางของดินที่ระดับความ
ลึก 0-20 เซนติเมตร พบวาปุยอินทรียไมมีผลตอความเปนกรดเปนดางของดินอยางมีนัยสําคัญ 
(ตารางที่ 37) โดยแปลงควบคุม ดินมีความเปนกรดเปนดาง 4.50 การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุย
คอกและนํ้าหมักชีวภาพ การใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ และการไถกลบโสนอัฟริกัน
รวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพทําใหดินมีความเปนกรดเปนดาง 4.65 4.63 และ 4.57 ตามลําดับ 
(ตารางที่ 38) 

ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุย
อินทรียตอความเปนกรดเปนดางของดิน พบวา ปฏิกิริยารวมของระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอ
ความเปนกรดเปนดางของดินไมมีนัยสําคัญ โดยผลของปุยอินทรียตอความเปนกรดเปนดางของดินที่
ไมมีระบบระบายนํ้าเปนไปในทํานองเดียวกับผลของปุยอินทรียที่มีตอความเปนกรดเปนดางของดินที่
มีระบบระบายนํ้าแบบรองเปด (ตารางที่ 37) 

ผลของระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอความเปนกรดเปนดางของดินที่ระดับความลึก 20-40 
เซนติเมตร ฤดูนาป 2553 

จากผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของความเปนกรดเปนดางของดินที่ระดับความ
ลึก 20-40 เซนติเมตร พบวาปุยอินทรียไมมีผลตอความเปนกรดเปนดางของดินอยางมีนัยสําคัญ 
(ตารางที่ 37) โดยการใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ และการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับ
แกลบและนํ้าหมักชีวภาพ ทําใหดินมีความเปนกรดเปนดาง 4.65 และ 4.78 ตามลําดับ การไมใหปุย
อินทรียใดๆ ดินมีความเปนกรดเปนดาง 4.98 สวนการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมัก
ชีวภาพทําใหดินมีความเปนกรดเปนดาง 5.15 (ตารางที่ 38) 

ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุย
อินทรียตอความเปนกรดเปนดางของดิน พบวา ปฏิกิริยารวมของระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอ
ความเปนกรดเปนดางของดินไมมีนัยสําคัญ โดยผลของปุยอินทรียตอความเปนกรดเปนดางของดินที่
ไมมีระบบระบายนํ้าเปนไปในทํานองเดียวกับผลของปุยอินทรียที่มีตอความเปนกรดเปนดางของดินที่
มีระบบระบายนํ้าแบบรองเปด (ตารางที่ 37) 

ปุยอินทรียไมมีผลตอความเปนดางของดินที่ระดับความลึก 0-20 และ 20-40 เซนติเมตร โดย
ความเปนดางของดินอยูในระดับกรดจัด  (4.5-5.0) และกรดแก (5.1-5.5) การตอบสนองของความ

เปนกรดเปนดางของดินตอปุยอินทรียในกรณีที่มีระบบระบายนํ้าและไมมีระบบระบายนํ้าไมแตกตาง 
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ตารางที่ 37 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของสมบัติทางเคมีของดินที่ระดับความลึก 0-20 
และ 20-40 เซนติเมตร หลังเก็บเกี่ยว ฤดูนาป 2553 

ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร 

 
 ความ การนํา อินทรีย ฟอส โพแทส แคลเซี่ยม แมกนี โซเดียม คลอไรค 

SOV df เปนกรด ไฟฟา วัตถุ ฟอรัส เซียม ทีล่ะลาย เซียมที ่ ที่ละลาย ที่ละลาย 

 
 เปนดาง 

    
ได ละลายได ได ได 

Rep 2 
       

  
D 1 c c c c c c c c c 

Error(a) 2 
       

  
O 3 <1 ns <1 <1 ns <1 <1 ns ns 
DxO 3 <1 ns <1 ns ns ns ns ns ns 
Error(b) 12 

       
  

Total 23 
       

  
%cv(a)  

       
  

%cv(b)  6.87 36.1 38.2 120.7 29.9 37.2 39.4 49.9 39.0 
ระดับความลึก 20-40 เซนติเมตร 
Rep 2 

       
  

D 1 c c c c c c c c c 

Error(a) 2 
       

  
O 3 ns ns ns * ns * ns ns ns 
DxO 3 <1 ns ns * <1 ns ns ns <1 
Error(b) 12 

       
  

Total 23 
       

  
%cv(a)  

       
  

%cv(b)  9.32 22.6 33.1 33.2 16.8 26.9 34.6 31.2 26.1 
** = แตกตางอยางมีนัยสําคัญย่ิง 
* = แตกตางอยางมีนัยสําคัญ 
ns = ไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญ 
c = องศาเสรีของความคลาดเคลื่อนของ Main plot ไมเพียงพอสําหรับการทดสอบความแตกตาง

อยางมีนัยสําคัญ 
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ตารางที่ 38 ผลของระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอความเปนกรดเปนดางของดินที่ระดับความลึก 
0-20 และ 20-40 เซนติเมตร ฤดูนาป 2553 อําเภอพังโคน จังหวัดสกลนคร เก็บตัวอยาง 
16 พศจิกายน พ.ศ. 2553 

ความลึก
(เซนติเมตร) 

ปุยอินทรีย 
ความเปนกรดเปนดางของดิน 

ระบบระบายนํ้า  
ควบคุม ระบายนํ้า เฉลี่ย 

0-20 

ควบคุม 4.57 4.43 4.50 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 4.87 4.43 4.65 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 4.73 4.40 4.57 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 4.70 4.57 4.63 

 เฉลี่ย 4.72 4.46  

20-40 

ควบคุม 4.97 5.00 4.98 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 4.83 5.47 5.15 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 4.90 4.67 4.78 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 4.60 4.70 4.65 

 เฉลี่ย 4.83 4.96  

ที่มา: สํานักวิทยาศาสตรเพ่ือการพัฒนาที่ดิน กรมพัฒนาที่ดิน 

ผลของระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอคาการนําไฟฟาของดินที่ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร 
ฤดูนาป 2553 

ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของคาการนําไฟฟาของดินที่ระดับความลึก 0-20 
เซนติเมตร พบวาปุยอินทรียไมมีผลตอคาการนําไฟฟาของดินอยางมีนัยสําคัญ (ตารางที่ 37) โดยการ
ไมใหปุยอินทรียดินมีคาการนําไฟฟาของดิน 11.22 เดซิซีเมนตอเมตร การใชปุยคอกรวมกับแกลบ
และนํ้าหมักชีวภาพ การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ และการไถกลบโสนอัฟริ
กันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพทําใหดินมีคาการนําไฟฟาของดิน 7.04 8.17 และ 9.22 เดซิซี
เมนตอเมตร ตามลําดับ (ตารางที่ 39) 

จากการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุย
อินทรียตอคาการนําไฟฟาของดิน พบวาปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียของ
คาการนําไฟฟาของดินไมมีนัยสําคัญ คาการนําไฟฟาของดินที่ไดรับปุยอินทรียในระบบการปลูกขาว
แบบไมมีรองระบายนํ้าผิวดินเปนไปในทํานองเดียวกับขาวที่ไดรับปุยอินทรียเมื่อปลูกในแปลงที่มี
ระบบระบายนํ้า (ตารางที่ 37) 

ผลของระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอคาการนําไฟฟาของดินที่ระดับความลึก 20-40 
เซนติเมตร ฤดูนาป 2553 

ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของคาการนําไฟฟาของดินที่ระดับความลึก 20-40 
เซนติเมตร พบวาปุยอินทรียไมมีผลตอคาการนําไฟฟาของดินอยางมีนัยสําคัญ (ตารางที่ 37) โดยการ
ไมใหปุยอินทรียดินมีคาการนําไฟฟาของดิน 5.71 เดซิซีเมนตอเมตร การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุย
คอกและนํ้าหมักชีวภาพ การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ และการใชปุยคอก
รวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ ทําใหดินมีคาการนําไฟฟาของดิน 6.33 6.84  และ 7.84 เดซิซีเมน
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ตอเมตรตามลําดับ (ตารางที่ 39) 
ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุย

อินทรียตอคาการนําไฟฟาของดิน พบวาปฏิกิริยารวมของระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอคาการนํา
ไฟฟาของดินไมมีนัยสําคัญ โดยผลของปุยอินทรียตอคาการนําไฟฟาของดินที่ไมมีระบบระบายนํ้า
เปนไปในทํานองเดียวกับผลของปุยอินทรียที่มีตอคาการนําไฟฟาของดินที่มีระบบระบายนํ้าแบบรอง
เปด (ตารางที่ 37) 

ปุยอินทรียไมมีผลตอการนําไฟฟาของดินที่ระดับความลึก 0-20 และ 20-40 เซนติเมตร แตมี
แนวโนมใหเห็นวาในดินที่ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร ปุยอินทรียทําใหการนําไฟฟาของดินลดลง
เมื่อเปรียบเทียบกับแปลงควบคุม และดินที่ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร มีคาการนําไฟฟาสูงกวา
ดินที่ระดับความลึก 20-40 เซนติเมตร นอกจากน้ีการใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพใน
การปลูกขาวที่มีระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปดสงเสริมใหมีการชะลางสารละลายเกลือใหเคลื่อนที่
ลึกลงไปในช้ันดินสงผลใหการนําไฟฟาของดินลดลง และไปทําใหคาการนําไฟฟาของดินที่ระดับความ
ลึก 20-40 เซนติเมตร เพ่ิมมากขึ้น แสดงใหเห็นวาดินมีการชะลางเกลือนอยทําใหคาการนําไฟฟาของ
ดินที่ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร มากกวาคาการนําไฟฟาของดินที่ระดับ 20-40 เซนติเมตร 

ตารางที่ 39 ผลของระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอคาการนําไฟฟาของดินที่ระดับความลึก 0-20 
และ 20-40 เซนติเมตร ฤดูนาป 2553 อําเภอพังโคน จังหวัดสกลนคร เก็บตัวอยาง 16 
พศจิกายน พ.ศ. 2553 

ความลึก
(เซนติเมตร) 

ปุยอินทรีย 
คาการนําไฟฟาของดิน (เดซิซีเมนตอเมตร) 

ระบบระบายนํ้า  
ควบคุม ระบายนํ้า เฉลี่ย 

0-20 

ควบคุม 7.52 14.91 11.22 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 7.82 10.62 9.22 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 5.93 10.41 8.17 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 7.12 6.96 7.04 

 เฉลี่ย 7.10 10.73  

20-40 

ควบคุม 5.34 6.08 5.71 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 6.03 6.63 6.33 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 5.17 8.51 6.84 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 6.96 8.72 7.84 

 เฉลี่ย 5.88 7.48  

ที่มา: สํานักวิทยาศาสตรเพ่ือการพัฒนาที่ดิน กรมพัฒนาที่ดิน 
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ผลของระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอปริมาณอินทรียวัตถุของดินที่ระดับความลึก 0-20 
เซนติเมตร ฤดูนาป 2553 

จากผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของปริมาณอินทรียวัตถุของดินที่ระดับความลึก 
0-20 เซนติเมตร พบวาปุยอินทรียไมมีผลตอปริมาณอินทรียวัตถุในดินอยางมีนัยสําคัญ (ตารางที่ 37) 
โดยการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบ
และนํ้าหมักชีวภาพ การใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพทําใหดินมีอินทรียวัตถุ 1.27 1.26 
และ 1.02 เปอรเซ็นต ตามลําดับ แปลงควบคุมมีอินทรียวัตถุ 0.98 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 40) 

ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุย
อินทรียตอปริมาณอินทรียวัตถุของดิน พบวา ปฏิกิริย ารวมของระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอ
ปริมาณอินทรียวัตถุของดินไมมีนัยสําคัญ โดยผลของปุยอินทรียตอปริมาณอินทรียวัตถุของดินที่ไมมี
ระบบระบายนํ้าเปนไปในทํานองเดียวกับผลของปุยอินทรียที่มีตอปริมาณอินทรียวัตถุของดินที่มีระบบ
ระบายนํ้าแบบรองเปด (ตารางที่ 37) 

ผลของระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอปริมาณอินทรียวัตถุของดินที่ระดับความลึก 20-40 
เซนติเมตร ฤดูนาป 2553 

จากผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของปริมาณอินทรียวัตถุของดิน พบวาปุย
อินทรียไมมีผลตอปริมาณอินทรียวัตถุของดินที่ระดับความลึก 20-40 เซนติเมตร อยางมีนัยสําคัญ 
(ตารางที่ 37)  โดยการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ การใชปุยคอกรวมกับ
แกลบและนํ้าหมักชีวภาพ และการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ ทําใหดินมี
ปริมาณอินทรียวัตถุ 0.60 0.58 และ 0.51 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนแปลงควบคุม ดินมีอินทรียวัตถุ 
0.43 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 40) 

ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุย
อินทรียตอปริมาณอินทรียวัตถุของดิน พบวา ปฏิกิริย ารวมของระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอ
ปริมาณอินทรียวัตถุของดินไมมีนัยสําคัญ โดยผลของปุยอินทรียตอปริมาณอินทรียวัตถุของดินที่ไมมี
ระบบระบายนํ้าเปนไปในทํานองเดียวกับผลของปุยอินทรียที่มีตอปริมาณอินทรียวัตถุของดินที่มีระบบ
ระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปด (ตารางที่ 37) 

การใชปุยอินทรียไมมีผลตอปริมาณอินทรียวัตถุในดิน โดยในดินที่ระดับความลึก 0-20 
เซนติเมตร แปลงควบคุมมีอินทรียวัตถุในระดับตํ่า (0.5-1 เปอรเซ็นต) สวนการใชปุยอินทรียในรูปการ
ไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้า
หมักชีวภาพ การใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพทําใหปริมาณอินทรียวัตถุในดินมีอยูระดับ
คอนขางตํ่า (1-1.5 เปอรเซ็นต) แตมากกวาแปลงควบคุมแสดงใหเห็นถึงการสะสมอินทรียวัตถุในดิน
อันเน่ืองมาจากการใชปุยอินทรีย สวนดินที่ระดับความลึก 20-40 เซนติเมตร ดินมีอินทรียวัตถุอยูใน
ระดับตํ่ามาก (นอยกวา 0.5 เปอรเซ็นต) ถึงตํ่า (0.5-1 เปอรเซ็นต) 
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ตารางที่ 40 ผลของระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอปริมาณอินทรียวัตถุของดินที่ระดับความลึก 0-
20 และ 20-40 เซนติเมตร ฤดูนาป 2553 อําเภอพังโคน จังหวัดสกลนคร เก็บตัวอยาง 
16 พศจิกายน พ.ศ. 2553 

ความลึก
(เซนติเมตร) 

ปุยอินทรีย 
ปริมาณอินทรียวัตถุ (เปอรเซ็นต) 
ระบบระบายนํ้า  

ควบคุม ระบายนํ้า เฉลี่ย 

0-20 

ควบคุม 0.95 1.00 0.98 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 1.22 1.31 1.27 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 1.31 1.21 1.26 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 0.84 1.19 1.02 

 เฉลี่ย 1.08 1.18  

20-40 

ควบคุม 0.38 0.47 0.43 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 0.47 0.72 0.60 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 0.56 0.46 0.51 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 0.55 0.60 0.58 

 เฉลี่ย 0.49 0.56  

ที่มา: สํานักวิทยาศาสตรเพ่ือการพัฒนาที่ดิน กรมพัฒนาที่ดิน 

ผลของระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนของดินที่ระดับความลึก 0-20 
เซนติเมตร ฤดูนาป 2553 

จากผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนของดินที่ระดับ
ความลึก 0-20 เซนติเมตร พบวาปุยอินทรียไมมีผลตอฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดินอยางมี
นัยสําคัญ (ตารางที่ 37)  โดยแปลงควบคุมดินมีฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน 10.17 มิลลิกรัมตอดิน 1 
กิโลกรัม การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับ
แกลบและนํ้าหมักชีวภาพและการใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ ทําใหดินมีฟอสฟอรัสที่
เปนประโยชนเทากับ 8.33 6.67 และ 5.17 มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม ตามลําดับ (ตารางที่ 41) 

ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธของระบบระบายนํ้าและปุย
อินทรียตอฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดิน พบวาไมมีนัยสําคัญ โดยผลของปุยอินทรียตอฟอสฟอรัสที่
เปนประโยชนในดินที่ไมมีระบบระบายนํ้าเปนไปในทํานองเดียวกับผลของปุยอินทรียที่มีตอฟอสฟอรัส
ที่เปนประโยชนในดินที่มีระบบระบายนํ้าแบบรองเปด (ตารางที่ 37) 

ผลของระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนของดินที่ระดับความลึก 20-
40 เซนติเมตร ฤดูนาป 2553 

จากผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนของดิน ที่ระดับ
ความลึก 20-40 เซนติเมตร พบวาปุยอินทรียมีผลตอฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดินอยางมีนัยสําคัญ
ที่ระดับ 0.05 (ตารางที่ 37) โดยแปลงควบคุมดินมีฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนสูงสุด 4.33 มิลลิกรัมตอ
ดิน 1 กิโลกรัม แตไม แตกตางอยางมีนัยสําคัญ กับการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมัก
ชีวภาพที่ใหฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน 3.83 มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม  การไถกลบโสนอัฟริกัน
รวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพทําใหดินมีฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน 2.63 มิลลิกรัมตอดิน 1 
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กิโลกรัม ซึ่งไม แตกตางอยางมีนัยสําคัญกับการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ
และการใชปุยคอกรวมกับการแกลบและนํ้าหมักชีวภาพที่ทําใหดินมีฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน 2.05 
มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม (ตารางที่ 41) 

ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธของระบบระบายนํ้าและปุย
อินทรียตอฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดิน พบวามีนัยสําคัญที่ระดับ 0.05 (ตารางที่ 37)  การ
ตอบสนองของปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดินที่ไดรับปุยอินทรียในการปลูกขาวที่มีระบบ
ระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปดและไมมีระบบระบายนํ้า แตกตาง โดยในการปลูกขาวโดยไมมีระบบ
ระบายนํ้าการใชปุยอินทรียในนาขาวดินเค็มไมมีผลตอปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนโดยปริมาณ
ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในแปลงควบคุม  การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ  
การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ และการใชปุยคอกรวมกับการแกลบและนํ้า
หมักชีวภาพ ดินมีฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนไม แตกตาง อยางมีนัยสําคัญ  แตในกรณีที่มีการใชปุย
อินทรียในการปลูกขาวที่มีระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปดดินมีฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนที่
แตกตาง อยางมีนัยสําคัญ เน่ืองมาจากการใชปุยอินทรียโดยแปลงควบคุมดินมีฟอสฟอรัสที่เปน
ประโยชนสูงสุด 4.67 มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม แตไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญกับการไถกลบโสนอัฟ
ริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ ที่ใหฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน 4.33 มิลลิกรัมตอดิน 1 
กิโลกรัม การใชปุยคอกรวมกับการแกลบและนํ้าหมักชีวภาพทําใหดินมีฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน
ตํ่าสุด 1.00 มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม  แตไม แตกตาง อยางมีนัยสําคัญ กับการไถกลบโสนอัฟริกัน
รวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพที่ดินมีฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน 1.60 มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม 
(ตารางที่ 41) 

การใชปุยอินทรียไมมีผลตอปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน โดยดินมีฟอสฟอรัสที่เปน
ประโยชนอยูในระดับปานกลาง (10-15 มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม ) ในแปลงควบคุมและระดับ
คอนขางตํ่า (6-10 มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม) ถึงตํ่า (3-6 มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม) ในกรณีที่ใหปุย
อินทรีย ทั้งน้ีเน่ืองจากมีการนําเอาไปใชโดยขาว สวนดินที่ระดับ 20-40 เซนติเมตร มีฟอสฟอรัสที่เปน
ประโยชนอยูในระดับตํ่า (3-6 มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม) ถึงตํ่ามาก (<3 มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม) 
ระบบระบายนํ้าไมมีผลตอปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน 
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ตารางที่ 41 ผลของระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนที่ระดับความลึก 0-
20 และ 20-40 เซนติเมตร ฤดูนาป 2553 อําเภอพังโคน จังหวัดสกลนคร เก็บตัวอยาง 
16 พศจิกายน พ.ศ. 2553 

ความลึก
(เซนติเมตร) 

ปุยอินทรีย 

ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน 
(มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม) 

ระบบระบายนํ้า  
ควบคุม ระบายนํ้า เฉลี่ย 

0-20 

ควบคุม 17.00 3.33 10.17 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 10.00 6.67 8.33 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 6.00 7.33 6.67 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 3.67 6.67 5.17 

 เฉลี่ย 9.17 6.00  

20-40 

ควบคุม 4.00 4.67 4.33 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 3.33 4.33 3.83 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 3.67 1.60 2.63 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 3.10 1.00 2.05 

 เฉลี่ย 3.53 2.90  

คา LSD0.05 ที่ระดับ 5% สําหรับเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนของดินที่ระดับ
ความลึก 20-40 เซนติเมตร ทีไ่ดรับปุยอินทรีย เทากับ 1.34 มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม 

คา LSD0.05 ที่ระดับ 5% สําหรับเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนของดินที่ระดับ
ความลึก 20-40 เซนติเมตร ทีไ่ดรับปุยอินทรียในการปลูกขาวที่ไมมีระบบระบายนํ้าและมี
ระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปดเทากับ 1.09 มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม 

ที่มา: สํานักวิทยาศาสตรเพ่ือการพัฒนาที่ดิน กรมพัฒนาที่ดิน 

ผลของระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอโพแทสเซียมที่เปนประโยชนของดินที่ระดับความลึก 0-
20 เซนติเมตร ฤดูนาป 2553 

ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของโพแทสเซียมที่เปนประโยชนของดินที่ระดับ
ความลึก 0-20 เซนติเมตร พบวาปุยอินทรียไมมีผลตอโพแทสเซียมที่เปนประโยชนในดินอยางมี
นัยสําคัญ (ตารางที่ 37)  โดยการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ การไถกลบ
โสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพและการใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ ดิน
มีโพแทสเซียมที่เปนประโยชน 23.33 18.67 และ 17.83 มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม ตามลําดับ สวน
แปลงควบคุมดินมีโพแทสเซียมที่เปนประโยชน 15.67 มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม (ตารางที่ 42) 

ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุย
อินทรียตอโพแทสเซียมที่เปนประโยชนในดิน  พบวาปฏิกิริยารวมของระบบระบายนํ้าและปุยอินทรีย
ตอโพแทสเซียมที่เปนประโยชนในดินไมมีนัยสําคัญ โดยการใชปุยอินทรียมีผลตอปริมาณ โพแทสเซียม
ที่เปนประโยชนในดิน ที่ไมมีระบบระบายนํ้าเปนไปในทํานองเดียวกับการใชปุยอินทรียที่มีตอ
โพแทสเซียมที่เปนประโยชนในดินที่มีระบบระบายนํ้าแบบรองเปด (ตารางที่ 37) 
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ผลของระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอโพแทสเซียมที่เปนประโยชนของดินที่ระดับความลึก 20-
40 เซนติเมตร ฤดูนาป 2553 

จากผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติโพแทสเซียมที่เปนประโยชนของดินที่ระดับ
ความลึก 20-40 เซนติเมตร พบวาปุยอินทรียไมมีผลตอโพแทสเซียมที่เปนประโยชนในดินอยางมี
นัยสําคัญ (ตารางที่ 37)  โดยการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ การไถกลบ
โสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ และการใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ ทํา
ใหดินมีโพแทสเซียมที่เปนประโยชน 15.67 14.33 และ 13.33 มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม ตามลําดับ 
สวนแปลงควบคุมดินมีโพแทสเซียมที่เปนประโยชน 12.33 มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม (ตารางที่ 42) 

ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุย
อินทรียตอโพแทสเซียมที่เปนประโยชนในดิน  พบวาปฏิกิริยารวมของระบบระบายนํ้าและปุยอินทรีย
ตอโพแทสเซียมที่เปนประโยชนในดินไมมีนัยสําคัญ โดยการใชปุยอินทรียมีผลตอปริมาณ โพแทสเซียม
ที่เปนประโยชนในดิน ที่ไมมีระบบระบายนํ้าเปนไปในทํานองเดียวกับการใชปุยอินทรียที่มีตอ
โพแทสเซียมที่เปนประโยชนในดินที่มีระบบระบายนํ้าแบบรองเปด (ตารางที่ 37) 

ปุยอินทรียไมมีผลตอปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชน  โดยมีอยูในดินในระดับตํ่ามาก  
(<30 มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม ) ทั้งดินระดับ 0-20 และ 20-40 เซนติเมตร ระบบระบายนํ้าไมมีผล
ตอปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชน 

ตารางที่ 42 ผลของระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอโพแทสเซียมที่เปนประโยชนที่ระดับความลึก 0-
20 และ 20-40 เซนติเมตร ฤดูนาป 2553 อําเภอพังโคน จังหวัดสกลนคร เก็บตัวอยาง 
16 พศจิกายน พ.ศ. 2553 

ความลึก
(เซนติเมตร) 

ปุยอินทรีย 

โพแทสเซียมที่เปนประโยชน 
(มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม) 

ระบบระบายนํ้า  
ควบคุม ระบายนํ้า เฉลี่ย 

0-20 

ควบคุม 13.67 17.67 15.67 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 27.67 19.00 23.33 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 18.00 19.33 18.67 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 14.33 21.33 17.83 

 เฉลี่ย 18.42 19.33  

20-40 

ควบคุม 11.00 13.67 12.33 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 15.33 16.00 15.67 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 14.67 14.00 14.33 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 12.33 14.33 13.33 

 เฉลี่ย 13.33 14.50  

ที่มา: สํานักวิทยาศาสตรเพ่ือการพัฒนาที่ดิน กรมพัฒนาที่ดิน 
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ผลของระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอแคลเซียมที่ละลายไดของดินที่ระดับความลึก 0-20 
เซนติเมตร ฤดูนาป 2553 

จากผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของแคลเซียมที่ละลายไดของดินที่ระดับความ
ลึก 0-20 เซนติเมตร พบวาปุยอินทรีย  ไมมีผลตอแคลเซียมที่ละลายไดในดินอยางมีนัยสําคัญ (ตาราง
ที่ 37) โดยแปลงควบคุมมีแคลเซียมที่ละลายได 10.16 มิลลิโมลตอลิตร สวนนาขาวที่ไดรับปุยอินทรีย
ในรูปการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบ
และนํ้าหมักชีวภาพและการใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพดินมีแคลเซียมที่ละลายได 
10.09 9.66 และ 9.18 มิลลิโมลตอลิตร ตามลําดับ (ตารางที่ 43) 

ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุย
อินทรียตอแคลเซียมที่ละลายไดในดิน พบวา ปฏิกิริย ารวมของระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอ
แคลเซียมที่ละลายไดในดินไมมีนัยสําคัญ โดยผลของปุยอินทรียตอความเปนกรดเปนดางของดินที่ไมมี
ระบบระบายนํ้าเปนไปในทํานองเดียวกับผลของปุยอินทรียที่มีตอความเปนกรดเปนดางของดินที่มี
ระบบระบายนํ้าแบบรองเปด (ตารางที่ 37) 

ผลของระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอแคลเซียมที่ละลายไดของดินที่ระดับความลึก 20-40 
เซนติเมตร ฤดูนาป 2553 

จากผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของแคลเซียมที่ละลายไดของดิน ที่ระดับความ
ลึก 20-40 เซนติเมตร พบวาปุยอินทรียมีผลตอแคลเซียมที่ละลายไดในดินอยางมีนัยสําคัญ (ตารางที่ 
37) โดยแปลงควบคุมซึ่งไมไดรับปุยอินทรียมีแคลเซียมที่ละลายไดตํ่าสุดเทากับ 5.23 มิลลิโมลตอลิตร 
และแตกตางอยางมีนัยสําคัญกับการใชปุยอินทรียในรูปปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ การ
ไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ และการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและ
นํ้าหมักชีวภาพทําใหดินมีแคลเซียมที่ละลายไดเทากับ 9.13 7.62 และ 6.84 มิลลิโมลตอลิตร โดยการ
ไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ และการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและ
นํ้าหมักชีวภาพมีปริมาณแคลเซียมที่ละลายไดไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญ (ตารางที่ 43) 

ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุย
อินทรียตอแคลเซียมที่ละลายไดในดิน พบวา ปฏิกิริย ารวมของระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอ
แคลเซียมที่ละลายไดในดินไมมีนัยสําคัญ โดยผลของปุยอินทรียตอความเปนกรดเปนดางของดินที่ไมมี
ระบบระบายนํ้าเปนไปในทํานองเดียวกับผลของปุยอินทรียที่มีตอความเปนกรดเปนดางของดินที่มี
ระบบระบายนํ้าแบบรองเปด (ตารางที่ 37) 

ปุยอินทรียไมมีผลตอปริมาณแคลเซียมที่ละลายไดของดินที่ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร 
แตมีผลตอแคลเซียมที่ละลายไดของดินที่ระดับความลึก 20-40 เซนติเมตร จากผิวดิน โดยในดินที่มี
การใหปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพมีปริมาณแคลเซียมที่ละลายไดสูงสุดและแตกตาง
อยางมีนัยสําคัญ กับการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบหรือปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพและแปลง
ควบคุม การที่การใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพมีแคลเซียมที่ละลายไดสะสมในปริมาณ
ที่แตกตาง การใชปุยอินทรียในรูปของโสนอัฟริกัน รวมกับแกลบหรือปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพและ
แปลงควบคุมนาจะมาจากการชะลางลงมาจากดินที่ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร จากผิวดิน โดย
ในดินที่ระดับ 0-20 เซนติเมตรในกรณีที่ใชปุยคอก และแกลบมีปริมาณแคลเซียมที่ละลายไดตํ่าสุด 
นอกจากน้ีในดินที่ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตรเมื่อมีการใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมัก
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ชีวภาพและมีระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปดดินจะมีการชะลางแคลเซียมที่ละลายไดสูงทําให
แคลเซียมที่ละลายไดลดลงเมื่อเปรียบกับการใชปุยอินทรียอีก 2 รูปแบบและแปลงควบคุม 

ตารางที่ 43 ผลของระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอแคลเซียมที่ละลายไดที่ระดับความลึก 0-20 
และ 20-40 เซนติเมตร ฤดูนาป 2553 อําเภอพังโคน จังหวัดสกลนคร เก็บตัวอยาง 16 
พศจิกายน พ.ศ. 2553 

ความลึก
(เซนติเมตร) 

ปุยอินทรีย 
แคลเซียมที่ละลายได (มิลลิโมลตอลิตร) 

ระบบระบายนํ้า  
ควบคุม ระบายนํ้า เฉลี่ย 

0-20 

ควบคุม 8.06 12.27 10.16 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 9.62 10.56 10.09 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 7.72 11.60 9.66 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 10.47 7.89 9.18 

 เฉลี่ย 8.97 10.58  

20-40 

ควบคุม 5.35 5.11 5.23 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 7.49 7.76 7.62 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 5.45 8.23 6.84 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 7.32 10.93 9.13 

 เฉลี่ย 6.40 8.01  

คา LSD0.05 ที่ระดับ 5% สําหรับเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของแคลเซียมที่ละลายไดของดินที่ระดับความลึก 
20-40 เซนติเมตร ซึ่งไดรับปุยอินทรีย เทากับ 1.00 มิลลิโมลตอลิตร 

ที่มา: สํานักวิทยาศาสตรเพ่ือการพัฒนาที่ดิน กรมพัฒนาที่ดิน 

ผลของระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอแมกนีเซียมที่ละลายไดของดินที่ระดับความลึก 0-20 
เซนติเมตร ฤดูนาป 2553 

จากผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของแมกนีเซียมที่ละลายไดของดินที่ระดับความ
ลึก 0-20 เซนติเมตร พบวาปุยอินทรียไมมีผลตอแมกนีเซียมที่ละลายไดในดินอยางมีนัยสําคัญ (ตาราง
ที่ 37) โดยการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพใหแมกนีเซียมที่ละลายได 3.64 
มิลลิโมลตอลิตร สวนแปลงควบคุมมีแมกนีเซียมที่ละลายได 3.42 มิลลิโมลตอลิตร การไถกลบโสนอัฟ
ริกันอายุ 60 วันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพและการใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ 
ทําใหดินมีปริมาณแมกนีเซียมที่ละลายได 2.76 และ 2.65 มิลลิโมลตอลิตร ตามลําดับ (ตารางที่ 44) 

ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุย
อินทรียตอแมกนีเซียมที่ละลายไดในดิน พบวา ปฏิกิริย ารวมของระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอ
แมกนีเซียมที่ละลายไดในดินไมมีนัยสําคัญ โดยผลของปุยอินทรียตอแมกนีเซียมที่ละลายไดในดินที่ไม
มีระบบระบายนํ้าเปนไปในทํานองเดียวกับผลของปุยอินทรียที่มีตอแมกนีเซียมที่ละลายไดในดินที่มี
ระบบระบายนํ้าแบบรองเปด (ตารางที่ 37) 
  



69 
 

 
 

ผลของระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอแมกนีเซียมที่ละลายไดของดินที่ระดับความลึก 20-40 
เซนติเมตร ฤดูนาป 2553 

จากผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของแมกนีเซียมที่ละลายไดของดินที่ระดับความ
ลึก 20-40 เซนติเมตร พบวาปุยอินทรีย  ไมมีผลตอปริมาณแมกนีเซียมที่ละลายไดในดินอยางมี
นัยสําคัญ (ตารางที่ 37)  โดยการใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ ทําใหดินมีแมกนีเซียมที่
ละลายได 2.48 มิลลิโมลตอลิตร การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ  และการไถ
กลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ ใหแมกนีเซียมที่ละลายได 2.04 และ 1.77 มิลลิ
โมลตอลิตร สวนแปลงควบคุมมีแมกนีเซียมที่ละลายได 1.55 มิลลิโมลตอลิตร (ตารางที่ 44) 

ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุย
อินทรียตอแมกนีเซียมที่ละลายไดในดิน พบวา ปฏิกิริย ารวมของระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอ
แมกนีเซียมที่ละลายไดในดินไมมีนัยสําคัญ โดยผลของปุยอินทรียตอแมกนีเซียมที่ละลายไดในดินที่ไม
มีระบบระบายนํ้าเปนไปในทํานองเดียวกับผลของปุยอินทรียที่มีตอแมกนีเซียมที่ละลายไดในดินที่มี
ระบบระบายนํ้าแบบรองเปด (ตารางที่ 37) 

ตารางที่ 44 ผลของระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอแมกนีเซียมที่ละลายไดที่ระดับความลึก 0-20 
และ 20-40 เซนติเมตร ฤดูนาป 2553 อําเภอพังโคน จังหวัดสกลนคร เก็บตัวอยาง 16 
พศจิกายน พ.ศ. 2553 

ความลึก
(เซนติเมตร) 

ปุยอินทรีย 
แมกนีเซียมที่ละลายได (มิลลิโมลตอลิตร) 

ระบบระบายนํ้า  
ควบคุม ระบายนํ้า เฉลี่ย 

0-20 

ควบคุม 2.32 4.52 3.42 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 3.36 3.91 3.64 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 1.93 3.58 2.76 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 2.75 2.54 2.65 

 เฉลี่ย 2.59 3.64  

20-40 

ควบคุม 1.88 1.21 1.55 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 1.76 1.77 1.77 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 1.38 2.70 2.04 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 2.32 2.64 2.48 

 เฉลี่ย 1.83 2.08  

ที่มา: สํานักวิทยาศาสตรเพ่ือการพัฒนาที่ดิน กรมพัฒนาที่ดิน 

ผลของระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอโซเดียมที่ละลายไดของดินที่ระดับความลึก 0-20 
เซนติเมตร ฤดูนาป 2553 

จากผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของโซเดียมที่ละลายไดของดิที่ระดับความลึก 
0-20 เซนติเมตรน พบวาปุยอินทรียไมมีผลตอโซเดียมที่ละลายไดในดินอยางมีนัยสําคัญ (ตารางที่ 37) 
โดยแปลงควบคุมมีโซเดียมที่ละลายได 177.64 มิลลิโมลตอลิตร สวนการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับ
ปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพและการใชปุย
คอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ ทําใหดินมีโซเดียมที่ละลายได 131.59 110.02 และ 86.70 
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มิลลิโมลตอลิตร ตามลําดับ (ตารางที่ 45) 
ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุย

อินทรียตอโซเดียมที่ละลายไดในดิน พบวาไมมีนัยสําคัญ โดยผลของปุยอินทรียตอโซเดียมที่ละลายได
ในดินที่ไมมีระบบระบายนํ้าเปนไปในทํานองเดียวกับผลของปุยอินทรียที่มีตอโซเดียมที่ละลายไดในดิน
ที่มีระบบระบายนํ้าแบบรองเปด (ตารางที่ 37) 

ผลของระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอโซเดียมที่ละลายไดที่ระดับความลึก 20-40 เซนติเมตร 
ฤดูนาป 2553 

จากผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของโซเดียมที่ละลายไดของดินที่ระดับความลึก 
20-40 เซนติเมตร พบวาปุยอินทรียไมมีผลตอโซเดียมที่ละลายไดในดินอยางมีนัยสําคัญ (ตารางที่ 37) 
โดยแปลงควบคุมมีโซเดียมที่ละลายได 68.78 มิลลิโมลตอลิตร การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบ
และนํ้าหมักชีวภาพ การใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ และการไถกลบโสนอัฟริกัน
รวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ ทําใหดินมีปริมาณโซเดียมที่ละลายได 99.24 96.32 และ 76.94 
มิลลิโมลตอลิตร ตามลําดับ (ตารางที่ 45) 

ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุย
อินทรียตอโซเดียมที่ละลายได พบวาไมมีนัยสําคัญ โดยผลของปุยอินทรียตอโซเดียมที่ละลายไดในดิน
ที่ไมมีระบบระบายนํ้าเปนไปในทํานองเดียวกับผลของปุยอินทรียที่มีตอโซเดียมที่ละลายไดในดินที่มี
ระบบระบายนํ้าแบบรองเปด (ตารางที่ 37)  

ปุยอินทรียไมมีผลตอปริมาณโซเดียมที่ละลายได แตพบวาการใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้า
หมักชีวภาพทําใหดินมีโซเดียมที่ละลายไดตํ่าสุด และดินที่ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร มีปริมาณ
โซเดียมสะสมมากกวาดินที่ระดับความลึก 20-40 เซนติเมตร นอกจากน้ีในกรณีการใชปุยคอกรวมกับ
แกลบและนํ้าหมักชีวภาพในระบบการปลูกขาวที่มีระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปด โซเดียมที่
ละลายไดจะถูกชะลางลงไปในช้ันดินที่ลึกกวาทําใหปริมาณโซเดียมที่ละลายไดมีอยูนอยปุยอินทรียอีก 
2 รูปแบบและแปลงควบคุม 
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ตารางที่ 45 ผลของระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอโซเดียมที่ละลายไดที่ระดับความลึก 0-20 และ 
20-40 เซนติเมตร ฤดูนาป 2553 อําเภอพังโคน จังหวัดสกลนคร เก็บตัวอยาง 16      
พศจิกายน พ.ศ. 2553 

ความลึก
(เซนติเมตร) 

ปุยอินทรีย 
โซเดียมที่ละลายได (มิลลิโมลตอลิตร) 

ระบบระบายนํ้า  
ควบคุม ระบายนํ้า เฉลี่ย 

0-20 

ควบคุม 104.92 250.35 177.64 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 104.34 158.84 131.59 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 76.06 143.97 110.02 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 85.68 87.72 86.70 

 เฉลี่ย 92.75 160.22  

20-40 

ควบคุม 64.12 73.44 68.78 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 76.07 77.82 76.94 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 73.73 124.74 99.24 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 87.14 105.50 96.32 

 เฉลี่ย 75.26 95.38  

ที่มา: สํานักวิทยาศาสตรเพ่ือการพัฒนาที่ดิน กรมพัฒนาที่ดิน 

ผลของระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอปริมาณคลอไรดที่ละลายไดที่ระดับความลึก 0-20 
เซนติเมตร ฤดูนาป 2553 

จากผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของคลอไรดที่ละลายไดของดินที่ระดับความลึก 
0-20 เซนติเมตร พบวาปุยอินทรียไมมีผลตอปริมาณคลอไรดที่ละลายไดในดินอยางมีนัยสําคัญ 
(ตารางที่ 37) โดยแปลงควบคุมมีคลอไรดที่ละลายได 125.56 มิลลิโมลตอลิตร การไถกลบโสนอัฟริกัน
รวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพใหแมกนีเซียมที่ละลายได 96.94 มิลลิโมลตอลิตร การไถกลบ
โสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพและการใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ ทํา
ใหดินมีปริมาณคลอไรดที่ละลายได 84.60 และ 70.69 มิลลิโมลตอลิตร ตามลําดับ (ตารางที่ 46) 

ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุย
อินทรียตอคลอไรดที่ละลายไดในดิน พบวาไมมีนัยสําคัญ ผลของปุยอินทรียตอ คลอไรดที่ละลายไดใน
ดินที่ไมมีระบบระบายนํ้าเปนไปในทํานองเดียวกับผลของปุยอินทรียที่มีตอ คลอไรดที่ละลายไดในดินที่
มีระบบระบายนํ้าแบบรองเปด (ตารางที่ 37) 

ผลของระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอปริมาณคลอไรดที่ละลายไดที่ระดับความลึก 20-40 
เซนติเมตร ฤดูนาป 2553 

จากผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของคลอไรดที่ละลายไดของดินที่ระดับความลึก  
20-40 เซนติเมตร พบวาปุยอินทรียไมมีผลตอปริมาณคลอไรดที่ละลายไดในดินอยางมีนัยสําคัญ 
(ตารางที่ 37) โดยแปลงควบคุมมีคลอไรดที่ละลายได 52.58 มิลลิโมลตอลิตร การไถกลบโสนอัฟริกัน
รวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพและการ
ใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ ทําใหดินมีปริมาณคลอไรดที่ละลายได 62.47 72.74 และ 
80.57 มิลลิโมลตอลิตร ตามลําดับ (ตารางที่ 46) 
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ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุย
อินทรียตอคลอไรดที่ละลายไดในดิน พบวาไมมีนัยสําคัญ ผลของปุยอินทรียตอ คลอไรดที่ละลายไดใน
ดินที่ไมมีระบบระบายนํ้าเปนไปในทํานองเดียวกับผลของปุยอินทรียที่มีตอ คลอไรดที่ละลายไดในดินที่
มีระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปด (ตารางที่ 37) 

ปริมาณคลอไรดที่ละลายไดไมมีผลกระทบจากการใหปุยอินทรียแกดินแตพบวาการใชปุย
อินทรียดินทําใหปริมาณคลอไรดที่ละลายไดตํ่ากวาการไมใชปุยอินทรีย สวนในดินที่ระดับความลึก 
20-40 เซนติเมตร การใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพในดินที่ระดับความลึก 0-20 
เซนติเมตร ทําใหเกิดการสะสมคลอไรดที่ละลายไดในดินที่ระดับความลึก 20-40 เซนติเมตร จาก
ปริมาณของคลอไรดที่ละลายไดในดินที่ระดับความลึก 0-20 และ 20-40 เซนติเมตร แสดงใหเห็นถึง
ผลของการชะลางเกลือที่ละลายไดจากดินช้ันบนลงไปในดินช้ันลางโดยคลอไรดที่ละลายไดมีประจุ
ไฟฟา ทําใหเกิดการชะลางมากกวาโซเดียมที่ละลายได นอกจากน้ีการใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้า
หมักชีวภาพในดินที่ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร รวมกับระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปดทําให
เกิดการชะลางคลอไรดมากกวาการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบหรือปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ 

ตารางที่ 46 ผลของระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอปริมาณคลอไรดที่ละลายไดที่ระดับความลึก 0-
20 และ 20-40 เซนติเมตร ฤดูนาป 2553 อําเภอพังโคน จังหวัดสกลนคร เก็บตัวอยาง 
16 พศจิกายน พ.ศ. 2553 

ความลึก
(เซนติเมตร) 

ปุยอินทรีย 
คลอไรดที่ละลายได (มิลลิโมลตอลิตร) 

ระบบระบายนํ้า  
ควบคุม ระบายนํ้า เฉลี่ย 

0-20 

ควบคุม 77.17 173.95 125.56 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 79.38 114.49 96.94 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 58.98 110.22 84.60 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 70.06 71.32 70.69 

 เฉลี่ย 71.40 117.49  

20-40 

ควบคุม 40.95 64.20 52.58 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 60.72 64.21 62.47 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 56.61 88.87 72.74 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 72.43 88.71 80.57 

 เฉลี่ย 57.68 76.50 67.09 

ที่มา: สํานักวิทยาศาสตรเพ่ือการพัฒนาที่ดิน กรมพัฒนาที่ดิน 
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ผลของฤดูปลูก ระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอสมบัติทางเคมีของดิน 
ผลของฤดูปลูก ระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอความเปนกรดเปนดางของดินที่ระดับความลึก 
0-20 เซนติเมตร 

ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของความเปนกรดเปนดางของดินที่ระดับความลึก 
0-20 เซนติเมตร พบวาปุยอินทรียไมมีผลตอ คาเฉลี่ยของ ความเปนกรดเปนดางของดินอยางมี
นัยสําคัญ (ตารางที่ 47)  โดยแปลงควบคุมดินมีความเปนกรดเปนดาง 4.50 การไถกลบโสนอัฟริกัน
รวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ การใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ และการไถกลบ
โสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพทําใหดินมีความเปนกรดเปนดาง 4.65 4.63 และ 4.57 
ตามลําดับ (ตารางที่ 48) 

ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูกและระบบระบายนํ้า ตอความเปนกรดเปนดางของดินไมมี
นัยสําคัญ (ตารางที่ 47) โดยผลของระบบระบายนํ้าตอความเปนกรดเปนดางของดินใน ฤดูนาป 2552 
ไมแตกตางกับฤดูนาป 2553 

ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูก และปุย
อินทรียตอความเปนกรดเปนดางของดิน พบวาไมมีนัยสําคัญ  (ตารางที่ 47)  โดยการตอบสนองของ
ความเปนกรดเปนดางตอปุยอินทรียใน ฤดูนาป 2552  ไมแตกตาง อยางมีนัยสําคัญ กับการตอบสนอง
ของความเปนกรดเปนดางของดินตอปุยอินทรียในฤดูนาป 2553 

ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและ
ปุยอินทรียตอความเปนกรดเปนดางของดิน พบวาไมมีนัยสําคัญ การใชปุยอินทรียชนิดตางๆ ในระบบ
การปลูกขาวที่มีระบบระบายนํ้าและไมมีระบบระบายนํ้ามีผลตอความเปนกรดเปนดางของดินใน
ทํานองเดียวกัน (ตารางที่ 47) 

จากการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูก ระบบระบาย
นํ้าและปุยอินทรียตอความเปนกรดเปนดางของดิน พบวาไมมีนัยสําคัญ  (ตารางที่ 47)  ปฏิกิริยา
สัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอความเปนกรดเปนดางของดินใน ฤดูนาป 2552  ไม
แตกตางอยางมีนัยสําคัญกับฤดูนาป 2553 

ผลของฤดูปลูก ระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอความเปนกรดเปนดางของดินที่ระดับความลึก 
20-40 เซนติเมตร 

ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติความเปนกรดเปนดางของดิ นที่ระดับความลึก 20-
40 เซนติเมตร พบวาการใชปุยอินทรีย  ไมมีผลตอความเปนกรดเปนดางของดินอยางมีนัยสําคัญ 
(ตารางที่ 47) โดยการใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ และการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับ
แกลบและนํ้าหมักชีวภาพ และการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพทําใหดินมี
ความเปนกรดเปนดาง 4. 73 4.78 และ 4.91 ตามลําดับ การไมใหปุยอินทรียใดๆ ดินมีความเปนกรด
เปนดาง 4.89 (ตารางที่ 48) 

ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูกและระบบระบาย
นํ้าตอความเปนกรดเปนดางของดิน  พบวาไมมีนัยสําคัญ  (ตารางที่ 47)  ผลของระบบระบายนํ้าตอ
ความเปนกรดเปนดางของดินไมแตกตางทั้งในฤดูนาป 2552 และฤดูนาป 2553 

ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูก และปุยอินทรีย
ตอความเปนกรดเปนดางของดิน  พบวาไมมีนัยสําคัญ (ตารางที่ 47) ผลของปุยอินทรียตอความเปน
กรดเปนดางของดินเปนไปในทิศทางเดียวกันในฤดูนาป 2552 และฤดูนาป 2553 
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ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุย
อินทรียตอความเปนกรดเปนดางของดิน พบวาไมมีนัยสําคัญ (ตารางที่ 47) โดยผลของปุยอินทรียตอ
ความเปนกรดเปนดางของดินในระบบการปลูกขาวที่ไมมีการระบายนํ้าเปนไปในทํานองเดียวกันกับผล
ของปุยอินทรียตอความเปนกรดเปนดางของดินในระบบการปลูกขาวที่มีระบบระบายนํ้า ผิวดินแบบ
รองเปด 

ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูก ระบบระบายนํ้า
และปุยอินทรียตอความเปนกรดเปนดางของดิน  พบวาไมมีนัยสําคัญ  (ตารางที่ 47)  โดยปฏิกิริยา
สัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอความเปนกรดเปนดางของดินในฤดูนาป 2552 และ
ฤดูนาป 2553 เปนไปในทํานองเดียวกัน 

ปุยอินทรียไมมีผลตอคาเฉลี่ยของความเปนกรดเปนดางของดิน ที่ระดับความลึก 0-20 และ 
20-40 เซนติเมตร ความเปนกรดเปนดางของดินที่ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร จัดอยูในระดับกรด
จัดมาก (<4.5) สวนดินที่ระดับความลึก 20-40 เซนติเมตรจัดอยูในระดับกรดจัด (4.5-5)  

ผลของระบบระบายนํ้าตอความเปนกรดเปนดางของดินใน ฤดูนาป 2552  เปนไปในทํานอง
เดียวกันกับผลของระบบระบายนํ้าตอความเปนกรดเปนดางของดินในฤดูนาป 2553 

ผลของปุยอินทรียตอความเปนกรดเปนดางของดินใน ฤดูนาป 2552 และฤดูนาป 2553 ไม
แตกตางอยางมีนัยสําคัญ 

การตอบสนองของ ความเปนความเปนกรดเปนดางของดิน ตอปุยอินทรียเมื่อมีระบบระบาย
นํ้าและไมมีระบบระบายนํ้าเปนไปในทํานองเดียวกัน  ระบบระบายนํ้าไมมีผลตอการใชปุยอินทรียใน
การปรับปรุงความเปนกรดเปนดางของดิน 

ผลของระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอความเปนกรดเปนดางของดินในฤดูนาป 2552 และ
ฤดูนาป 2553 เปนไปในทํานองเดียวกัน 
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ตารางที่ 47 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของสมบัติทางเคมีของดินที่ระดับความลึก 0-20 
และ 20-40 เซนติเมตร ฤดูนาป 2552 และฤดูนาป 2553 

ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร 

 
 ความ การ อินทรีย ฟอส โพแทส แคล 

เซี่ยม 
แมกนี โซเดียม คลอ

ไไไรค SOV df เปน นํา วัตถุ ฟอรัส เซียม เซียมที ่ เซียม ที ่ ไรด 

 
 กรด ไฟฟา 

 
ที่เปน ที่เปน ละลาย ที ่ ละลาย ที ่

 
 เปน 

  
ประโยชน ประโยชน ได ละลาย ได ละลาย 

 
 ดาง 

     
ได  ได 

Y 1 c c c c c c c c c 

Rep(Year) 4 d d d d d d d d d 
D 1 c c c c c c c c c 

Error(a) 4 
       

  
O 3 <1 ns * <1 ns <1 ns ns ns 
YxD 1 <1 <1 <1 ns ns <1 <1 <1 <1 
YxO 3 <1 ns <1 <1 <1 <1 <1 ns ns 
DxO 3 <1 * <1 <1 ns * * * * 
YxDxO 3 <1 <1 ns ns ns <1 <1 <1 <1 
Error(b) 24 

 
      

  
Total 47 

 
              

%cv(a)  
       

  
%cv(b)  6.56 34.4 34.1 117.1 27.7 36.7 37.5 45.7 35.8 
ระดับความลึก 20-40 เซนติเมตร 
Y 1 c c c c c c c c c 

Rep(Y) 4 d d d d d d d d d 
D 1 c c c c c c c c c 

Error(a) 4 
       

  
O 3 <1 ns <1 * <1 * ns ns ns 
YxD 1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 
YxO 3 ns ns ns ns ns ns <1 <1 ns 
DxO 3 <1 <1 <1 * <1 <1 ns ns <1 
YxDxO 3 <1 <1 ns ns <1 <1 <1 <1 <1 
Error(b) 24 

       
  

Total 47 
       

  
%cv(a)  

       
  

%cv(b)  7.40 27.0 32.5 51.0 25.2 35.7 39.4 34.6 26.8 
** = แตกตางอยางมีนัยสําคัญย่ิง    * = แตกตางอยางมีนัยสําคัญ    ns = ไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญ 
c = องศาเสรีของความคลาดเคลื่อนของ Main plot ไมเพียงพอสําหรับการทดสอบความแตกตาง

อยางมีนัยสําคัญ 
d = องศาเสรีของ Reps within year ไมเพียงพอสําหรับการทดสอบความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ 
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ตารางที่ 48 ผลของฤดูปลูก ระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอความเปนกรดเปนดางที่ระดับความลึก 
0-20 และ 20-40 เซนติเมตร ฤดูนาป 2552 และฤดูนาป 2553 

ความลึก
(เซนติเมตร) 

ปุยอินทรีย 
ความเปนกรดเปนดางของดิน 

ระบบระบายนํ้า  
ควบคุม ระบายนํ้า เฉลี่ย 

0-20 

ควบคุม 4.47 4.40 4.43 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 4.65 4.42 4.53 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 4.62 4.25 4.43 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 4.58 4.45 4.52 

 เฉลี่ย 4.58 4.38  

20-40 

ควบคุม 4.83 4.95 4.89 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 4.72 5.10 4.91 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 4.83 4.73 4.78 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 4.65 4.82 4.73 

 เฉลี่ย 4.76 4.90  

ผลของฤดูปลูก ระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอคาการนําไฟฟาของดินที่ระดับความลึก 0-20 
เซนติเมตร 

ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของคาการนําไฟฟาของดินที่ระดับความลึก 0-20 
เซนติเมตร พบวาปุยอินทรียไมมีผลตอคาการนําไฟฟาของดินอยางมีนัยสําคัญ (ตารางที่ 47)  โดย
แปลงควบคุมดินมีคาการนําไฟฟาของดิน 10.91 เดซิซีเมนตอเมตร การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุย
คอกและนํ้าหมักชีวภาพ การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ และการใชปุยคอก
รวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพดินมีคาการนําไฟฟาของดิน 11.54 10.70  และ 8.85 เดซิซีเมนตอ
เมตร ตามลําดับ (ตารางที่ 49) 

จากการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูกและระบบ
ระบายนํ้าตอคาการนําไฟฟาของดิน พบวาไมมีนัยสําคัญ (ตารางที่ 47) โดยผลของระบบระบายนํ้าตอ
คาการนําไฟฟาของดินในป พ.ศ. 2552 ไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญกับในฤดูนาป 2553 

จากการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูก และปุย
อินทรียตอคาการนําไฟฟาของดิน พบวาไมมีนัยสําคัญ  (ตารางที่ 47) โดยการตอบสนองของคาการนํา
ไฟฟาของดินตอปุยอินทรียในฤดูนาป 2552 ไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญกับการตอบสนองของคาการ
นําไฟฟาของดินตอปุยอินทรียในฤดูนาป 2553 

ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและ
ปุยอินทรียตอคาการนําไฟฟาของดิน พบวามีนัยสําคัญที่ระดับ 0.05  (ตารางที่ 47) โดยในการปลูก
ขาวที่ไมมีระบบระบายนํ้าน้ัน พบวาผลของปุยอินทรียที่มีตอคาการนําไฟฟาของดินแปลงควบคุมมีคา
การนําไฟฟาของดินตํ่าสุด 7.50 เดซิซีเมนตอเมตรแตไม แตกตางอยางมีนัยสําคัญ กับการการไถกลบ
โสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพที่ดินมีคาการนําไฟฟาของดิน 7.57 เดซิซีเมนตอเมตร 
การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพทําใหดินมีคาการนําไฟฟาของดินไมแตกตาง
อยางมีนัยสําคัญ กับการใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ  ดินมีคาการนําไฟฟาของดิน 
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10.57 และ 10.26 เดซิซีเมนตอเมตร ตามลําดับ ในขณะที่การปลูกขาวโดยมีระบบระบายนํ้าผิวดิน
แบบรองเปด การใชปุยอินทรียมีผลตอการนําไฟฟาของดินโดยแปลงควบคุมมีคาการนําไฟฟาของดิน
สูงสุด 14.33 เดซิซีเมนตอเมตรแตไม แตกตาง อยางมีนัยสําคัญ กับคาการนําไฟฟาของดินที่ไดปุย
อินทรียในรูปของการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ และการไถกลบโสนอัฟริกัน
รวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ มีคาการนําไฟฟาของดิน 13.84 และ 12.51 เดซิซีเมนตอเมตร 
ตามลําดับ การใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ ทําใหดินมีคาการนําไฟฟาของดินตํ่าสุด 
7.44 เดซิซีเมนตอเมตร และแตกตางอยางมีนัยสําคัญกับวิธีการใหปุยอินทรียแบบอ่ืนๆ ที่กลาวมาแลว  
(ตารางที่ 49) 

จากการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูก ระบบระบาย
นํ้าและปุยอินทรียตอการนําไฟฟาของดิน พบวาไมมีนัยสําคัญ  (ตารางที่ 47) ปฏิกิริยาสัมพันธระหวาง
ระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอคาการนําไฟฟาของดินในฤดูนาป 2552 ไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญ
กับปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอคาการนําไฟฟาของดินในฤดูนาป 2553 

ผลของฤดูปลูก ระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอคาการนําไฟฟาของดินที่ระดับความลึก 20-40
เซนติเมตร 

ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของคาการนําไฟฟาของดินที่ระดับความลึก 20-40
เซนติเมตร พบวาการใชปุยอินทรียไมมีผลตอคาการนําไฟฟาของดิน ที่ระดับความลึก 20-40 
เซนติเมตร อยางมีนัยสําคัญ (ตารางที่ 47)  โดยการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมัก
ชีวภาพ การใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ และการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอก
และนํ้าหมักชีวภาพ ทําใหดินมีคาการนําไฟฟาของดิน 6. 86 6.80 และ 6.40 เดซิซีเมนตอเมตร  
ตามลําดับ การไมใหปุยอินทรีย ดินมีคาการนําไฟฟาของดิน 5.62 เดซิซีเมนตอเมตร (ตารางที่ 49) 

ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูกและระบบระบาย
นํ้าตอคาการนําไฟฟาของดิน พบวาไมมีนัยสําคัญ  (ตารางที่ 47) ผลของระบบระบายนํ้าตอคาการนํา
ไฟฟาของดินไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญทั้งในฤดูนาป 2552 และฤดูนาป 2553 

ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูก และปุยอินทรีย
ตอคาการนําไฟฟาของดิน พบวาไมมีนัยสําคัญ (ตารางที่ 47) ผลของปุยอินทรียตอคาการนําไฟฟาของ
ดินเปนไปในทิศทางเดียวกันในฤดูนาป 2552 และฤดูนาป 2553 

ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุย
อินทรียตอคาการนําไฟฟาของดิน พบวาไมมีนัยสําคัญ (ตารางที่ 47) โดยผลของปุยอินทรียตอคาการ
นําไฟฟาของดินในระบบการปลูกขาวที่ไมมีการระบายนํ้าเปนไปในทํานองเดียวกันกับผลของปุย
อินทรียตอคาการนําไฟฟาของดินในระบบการปลูกขาวที่มีระบบระบายนํ้าแบบรองเปด 

ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูก ระบบระบายนํ้า
และปุยอินทรียตอคาการนําไฟฟาของดิน  พบวาไมมีนัยสําคัญ  (ตารางที่ 47)  โดยปฏิกิริยาสัมพันธ
ระหวางระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอความเปนกรดเปนดางของดินในฤดูนาป 2552 และฤดูนาป 
2553 เปนไปในทํานองเดียวกัน 

ปุยอินทรียไมมีผลตอคาเฉลี่ยการนําไฟฟาของดินที่ระดับความ 0-20 และ 20-40 เซนติเมตร 
ของดินในฤดูนาป 2552 และฤดูนาป 2553 โดยคาการนําไฟฟาของดินที่ระดับความ 0-20 เซนติเมตร 
จัดอยูในระดับดินเค็ม จัดโดยมีคาการนําไฟฟาอยูระหวาง 8-16 เดซิซีเมนตอเมตร สวนดินที่ระดับ
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ความลึก 20-40 เซนติเมตร มีคาการนําไฟฟาของดินจัดอยูในระดับดินปานกลางโดยมีคาการนําไฟฟา
อยูระหวาง 4-8 เดซิซีเมนตอเมตร 

ผลของระบบระบายนํ้าตอการนําไฟฟาของดินในฤดูนาป 2552 และฤดูนาป 2553 เปนไปใน
ทํานองเดียวกัน 

ผลของปุยอินทรียตอการนําไฟฟาของในฤดู นาป 2522 และฤดูนาป 2553  เปนไปในทํานอง
เดียวกัน 

ผลของระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียมีผลตอคาการนําไฟฟาของดิน โดยพบวาการใชปุย
คอกรวมกับแกลบและนํ้าหนักชีวภาพในการปลูกขาวที่ที่มรีะบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปดทําใหดิน
มีการชะลางเกลือออกไปจากดินทําใหคาการนําไฟฟาของดินที่ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร ตํ่า
กวาการใชปุยอินทรียในรูปแบบ อ่ืนๆ แตในกรณีที่ไมระบบระบายนํ้าการใชปุยคอกรวมกับแกลบและ
นํ้าหมักชีวภาพไมชวยในการลดคาการนําไฟฟาของดิน  ผลของระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอคา
การนําไฟฟาของดิน ฤดูนาป 2552 และฤดูนาป 2553 เปนไปในทิศทางเดียวกัน 

จากผลการศึกษาพบวาการใชปุยอินทรียไมมีผลตอการเปลี่ยนแปลงคาการนําไฟฟาของดิน
โดยการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของคาการนําไฟฟาของดินที่ไดรับปุนอินทรียชนิดตางๆ และแปลง
ควบคุม แตเมื่อเปรียบเทียบกับคาเฉลี่ยของคาการนําไฟฟาของดินกอนการทดลองพบวามีคาเพ่ิมขึ้น
โดยดินที่ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตรมีคาสูงกวาดินที่ระดับความลึก 20-40 เซนติเมตร ความเค็ม
ของดินเพ่ิมขึ้นมาจากการเคลื่อนที่ของนํ้าใตดินที่เค็มและอยูในระดับต้ืน แตจากการศึกษาของ  
Chandio et al. (2011); Chang and Sipio (2001); Gupta and Gupta (1987) รายงานถึงผลของ
การใชปุยอินทรียชวยในการปรับปรุงสมบัติทางเคมีและกายภาพของดินทําใหดินมีการชะลางและการ
ระบายนํ้าสูงขึ้นสงผลใหเกิดการชะลางเกลือที่ละลายไดที่เปนอันตรายตอการเจริญเติบโตและผลผลิต
ของพืชใหเคลื่อนที่ลึกลงไปในช้ันดินเลยระดับรากขาวทําใหดินมีคาการนําไฟฟาลดลงสงผลใหขาวมี
การเจริญเติบโตและผลผลิตมากขึ้นกวาการไมใชปุยอินทรีย แตจากการศึกษาครั้งน้ีพบวาการใชปุย
อินทรียทั้ง 3 รูปแบบ ปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ ไถกลบโสนรวมกับแกลบและนํ้าหมัก
ชีวภาพ และไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพไมมีผลในการลดความเค็มของดิน 
หรือปริมาณเกลือที่ละลายไดในช้ันดินลดลงแตอยางไร แตพบวามีอิทธิพลระหวางการใชปุยอินทรียใน
รูปของปุยคอกและแกลบรวมกับระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปดมีผลในการลดคาการนําไฟฟาของ
ดิน ทําใหขาวมีผลผลิตสูงขึ้นเน่ืองจากความเค็มตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของขาว ความเค็มมีผล
ทําใหการเจริญเติบโตชะงักงันและผลผลิตตํ่าขึ้นกับขนาดของความเค็ม โดย เกลือที่ละลายได ทําให
ความเปนประโยชน ของนํ้าในดินลดลงและ เปนผลเน่ืองจากความเขมขนของการดูดธาตุบางตัวเขาไป
ในความเขมขนที่สูงจนเปนพิษตอพืช และอาจจะไปทําใหการดูดธาตุอาหารที่สําคัญของพืชลดนอยลง  
(Lauchli and Epstein, 1990) 

จากการศึกษาครั้งน้ียังพบวาคาการนําไฟฟาของดินตอนเริ่มตนทําการศึกษามีคาเฉลี่ยจากทุก
แปลงเพียง 5.7 เดซิซีเมนตอเมตร แตภายหลังการเก็บเกี่ยวขาวในฤดูนาป 2553  พบวาความเค็มของ
ดินที่ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร  มีคาอยูระหวาง 8.85-10.91 เดซิซีเมนตอเมตร และดินที่ระดับ
ความลึก 20-40 เซนติเมตร กอนการทดลองมีคาการนําไฟฟา 6.78 เดซิซีเมนตอเมตร ที่ระยะเก็บ
เกี่ยวมีคาการนําไฟฟาอยูระหวาง 5.62-6.86 เดซิซีเมนตอเมตร ซึ่งสาเหตุที่คาการนําไฟฟาของดินที่
ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร มีการเพ่ิมมากขึ้นนาจะเกิดมาจากในบริเวณดังกลาวมีนํ้าใตดินที่มี
ความเค็มและอยูในระดับต้ืนไมหางจากผิวดินมากนักทําใหนํ้าใตดินที่เค็มสามารถเคลื่อนที่ขึ้นมา
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ระเหยบริเวณผิวดินโดยขบวนการซาบซึมของนํ้าขึ้นในแนวด่ิง (Capillary rise) และเกิดการสะสมของ
สารละลายเกลือที่ละลายไดทําใหเกิดปญหาดินเค็มขึ้น (Jorenush and Sepaskhah, 2003) การ
สะสมของสารละลายเกลือในช้ันดินเปนขั้นตอนหน่ึงขบวนการเกิดดินเค็มในนาขาวในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือโดยมีผูเสนอทฤษฎีในการเกิดดินเค็มในนาขาวที่แตกตางออกไปขึ้นอยูกับวา
นักวิจัยพบหลักฐานที่บงบอกถึงขบวนการในการเกิดดินเค็มขึ้น โดย Hammecker et al. (2012) 
เสนอวาการเกิดดินเค็มเปนหยอมๆ เน่ืองจากนํ้าใตดินในบริเวณน้ันอยูภายใตแรงกดดัน ( Artesian 
groundwater) สามารถเคลื่อนที่พาเกลือขึ้นมาสะสมในบริเวณผิวดินไดถึงแมจะมีการขังนํ้าในนาขาว
เกิดในบริเวณที่ช้ันดินที่ระดับ 40-50 เซนติเมตร ที่อัดแนนมีสวนที่ไมอัดแนนทําใหสารละลายเกลือ
สามารถเคลื่อนที่ขึ้นมาสะสมในบริเวณน้ันไดจึงเห็นวามีการเกิดดินเค็มขึ้นเปนหยอมๆ การแกไข
สามารถกระทําไดโดยการรักษาระดับนํ้าในนาใหมากเพียงพอที่จะกดไมใหนํ้าใตดินเคลื่อนที่ขึ้นมา
บริเวณผิวดิน แต Grunberger et al. (2008) เสนอวาการเกิดการสะสมของเกลือที่ละลายไดในดิน
ช้ันบนในนาขาวเกิดภายหลังนํ้าใตดินเริ่มลดลงในฤดูแลง นํ้าในดินจากบริเวณดังกลาวจะเคลื่อนที่ขึ้นสู
ผิวดินดวยแรงซาบซึมนํ้าในแนวด่ิงทําใหเกิดการสะสมของเกลือที่ละลายไดในดินช้ันบนรวมไปถึงผิว
ดินทําใหเห็นมีคราบเกลือปรากฏบนผิวดินช้ันบน ซึ่งจากการศึกษาพบวาดินที่เก็บตัวอยางที่ระยะเก็บ
เกี่ยวมีคาการนําไฟฟาสูงและดินที่ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร มีคาการนําไฟฟามากกวาดินที่
ระดับความลึก 20-40 เซนติเมตร จากคาการนําไฟฟาของดินแสดงใหเห็นวามีการเคลื่อนที่ขึ้นมาของ
สารละลายเกลือในระหวางที่ขาวมีการเจริญเติบโตเน่ืองจากดินบนมีคาการนําไฟฟาสูงกวาดินลาง 
ในทางกลับกันถาดินมีการชะลางสารละลายเกลือจากดินช้ันบนลงไปยังดินช้ันลางคาการนําไฟฟาของ
ดินช้ันลางควรจะมีคาสูงกวาดินช้ันบน ดังน้ันในการควบคุมปญหาการสะสมของสารละลายเกลือ
จะตองดําเนินการตลอดเวลาเพ่ือปองกันไมใหนํ้าใตดินที่อยูในระดับต้ืนสามารถเคลื่อนที่ขึ้นมายังผิว
ดินไดซึ่งสามารถกระทําไดโดยการเสริมคันนาใหสูงขึ้นเพ่ือใหนํ้าในนาขาวมีระดับสูงเพ่ือทําใหสามารถ
กักเก็บนํ้าฝนไวใหมากที่สุดเพ่ือทําใหเกิดแรงดันนํ้าที่สามารถตานทานแรงดันของนํ้าใตดินที่อยูภายใต
แรงกดดัน (Freeze and Cherry, 1979) หรือแกที่ตนเหตุคือลดระดับนํ้าใตดินที่เค็มและอยูภายใต
แรงกดดันโดยการพัฒนาระบบระบายนํ้าเพ่ือควบคุมระดับนํ้าใตดินและชวยในขบวนการลางดินโดย
นํ้าฝนหรือนํ้าชลประทาน 
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ตารางที่ 49 ผลของฤดูปลูก ระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอคาการนําไฟฟาของดินที่ระดับความลึก 
0-20 และ 20-40เซนติเมตร ฤดูนาป 2552 และฤดูนาป 2553 

ความลึก 
(เซนติเมตร) 

ปุยอินทรีย 
คาการนําไฟฟาของดิน (เดซิซีเมนตอเมตร) 

ระบบระบายนํ้า  
ควบคุม ระบายนํ้า เฉลี่ย 

0-20 

ควบคุม 7.50 14.33 10.91 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 10.57 12.51 11.54 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 7.57 13.84 10.70 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 10.26 7.44 8.85 

 เฉลี่ย 8.97 12.03  

20-40 

ควบคุม 5.09 6.16 5.62 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 5.94 6.85 6.40 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 5.61 8.10 6.86 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 6.64 6.95 6.80 

 เฉลี่ย 5.82 7.02  

คา LSD0.05 ที่ระดับ 5% สําหรับเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของคาการนําไฟฟาของดินทีร่ะดับความลึก 0-20 
เซนติเมตร ที่ไดรับปุยอินทรียในการปลูกขาวที่ไมมีระบบระบายนํ้าและการขาวที่ปลูก
โดยมีระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปดเทากับ 2.48 เดซิซีเมนตอเมตร 

ผลของฤดูปลูก ระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอปริมาณอินทรียวัตถุของดินที่ระดับความลึก 0-
20 เซนติเมตร 

จากผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของปริมาณอินทรียวัตถุของดินที่ระดับความลึก 
0-20 เซนติเมตร พบวาปุยอินทรียมีผลตอปริมาณอินทรียวัตถุของดินอยางมีนัยสําคัญ  (ตารางที่ 47) 
โดยการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ ทําใหมีอินทรียวัตถุสูงสุด 1.46 
เปอรเซ็นต แตไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญกับการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ
ซึ่งทําใหดินมีอินทรียวัตถุ 1.36 เปอรเซ็นต แปลงควบคุมมีปริมาณอินทรียวัตถุเทากับ 0.98 
เปอรเซ็นต แตไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญกับการใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพทําใหดิน
มีปริมาณอินทรียวัตถุเทากับ 1.11 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางที่ 50) 

ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของอินทรียวัตถุ แสดงไวในตารางที่ 47 พบวาปฏิกิริยา
สัมพันธระหวางฤดูปลูกและระบบระบายนํ้า ตอปริมาณอินทรียวัตถุไมมีนัยสําคัญ โดยผลของระบบ
ระบายนํ้าตอปริมาณอินทรียวัตถุในฤดูนาป 2552 ไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญกับผลของระบบระบาย
นํ้าตอปริมาณอินทรียวัตถุของดินในฤดูนาป 2553 

จากการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูกและปุย
อินทรียตอปริมาณอินทรียวัตถุพบวาไมมีนัยสําคัญ โดยการตอบสนองของอินทรียวัตถุตอปุยอินทรียใน
ฤดูนาป 2552  ไมแตกตาง อยางมีนัยสําคัญ กับการตอบสนองของปริมาณอินทรียวัตถุในดินตอปุย
อินทรียในฤดูนาป 2553 (ตารางที่ 47) 

ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและ
ปุยอินทรียตอปริมาณอินทรียวัตถุของดิน พบวาไมมีนัยสําคัญ โดยการใชปุยอินทรียใน ฤดูนาป 2552 
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มีผลตอปริมาณอินทรียวัตถุในดินไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญกับการตอบสนองของอินทรียวัตถุตอการ
ใชปุยอินทรียในฤดูนาป 2553 (ตารางที่ 47) 

จากการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูก ระบบระบาย
นํ้าและปุยอินทรียตอปริมาณอินทรียวัตถุของดิน พบวาไมมีนัยสําคัญ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบ
ระบายนํ้าและปุยอินทรียตอปริมาณอินทรียวัตถุใน ฤดูนาป 2552  ไมแตกตาง อยางมีนัยสําคัญ กับ
ปฏิกิริย าสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอปริมาณอินทรียวัตถุใน ฤดูนาป 2553  
(ตารางที่ 47) 

ผลของฤดูปลูก ระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอปริมาณอินทรียวัตถุของดินที่ระดับความลึก 20-
40 เซนติเมตร 

จากผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของอินทรียวัตถุของดินที่ระดับความลึก 20-40 
เซนติเมตร พบวาการใชปุยอินทรียไมมีผลตอปริมาณอินทรียวัตถุของดินที่ระดับความลึก 20-40 
เซนติเมตร อยางมีนัยสําคัญ (ตารางที่ 47)  โดยการไมใหปุยอินทรียใดๆ ดินมีปริมาณอินทรียวัตถุ
เทากับ 0.43 เปอรเซ็นต  การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ และการไถกลบ
โสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ การใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ ทําให
ดินมีปริมาณอินทรียวัตถุ 0.51 0.49 และ 0.45 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางที่ 50) 

ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของอินทรียวัตถุ แสดงไวในตารางที่ 47 พบวาปฏิกิริยา
สัมพันธระหวางฤดูปลูกและระบบระบายนํ้า ตอปริมาณอินทรียวัตถุของดินไมมีนัยสําคัญ  โดยผลของ
ระบบระบายนํ้าตอปริมาณอินทรียวัตถุของดินไมแตกตางทั้งในฤดูนาป 2552 และฤดูนาป 2553 

ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูก และปุยอินทรีย
ตอปริมาณอินทรียวัตถุของดิน พบวาไมมีนัยสําคัญ โดยผลของปุยอินทรียตอปริมาณอินทรียวัตถุของ
ดินเปนไปในทิศทางเดียวกันในฤดูนาป 2552 และฤดูนาป 2553 (ตารางที่ 47) 

ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุย
อินทรียตอ ปริมาณอินทรียวัตถุ ของดิน พบวาไมมีนัยสําคัญ โดยผลของปุยอินทรียตอ ปริมาณ
อินทรียวัตถุของดินในการปลูกขาวที่ไมมีการระบายนํ้าเปนไปในทํานองเดียวกันกับผลของปุยอินทรีย
ตอปริมาณอินทรียวัตถุของดินในการปลูกขาวที่มีระบบระบายนํ้าแบบรองเปด (ตารางที่ 47) 

ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูก ระบบระบายนํ้า
และปุยอินทรียตอปริมาณอินทรียวัตถุของดิน พบวาไมมีนัยสําคัญ โดยปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบ
ระบายนํ้าและปุยอินทรียตอปริมาณอินทรียวัตถุของดินในฤดูนาป 2552 และฤดูนาป 2553 เปนไปใน
ทํานองเดียวกัน (ตารางที่ 47) 

ปุยอินทรียมีผลตอปริมาณอินทรียวัตถุในดินที่ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร การไถกลบ
โสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกหรือแกลบและนํ้าหมักชีวภาพทําใหดินการสะสมมีปริมาณอินทรียวัตถุใน
ดินมากขึ้นภายหลังการปลูก โสนอัฟริกันและไถกลบเปนเวลา 2 ป สวนการใชปุยคอกและแกลบมี
ปริมาณอินทรียเหลืออยูใน ดินที่ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร ไมตางจากแปลงควบคุมทั้งน้ี อาจจะ
เน่ืองจากอินทรียวัตถุในดินถูกขาวดูดไปใชเพ่ือการเจริญเติบโตและผลผลิตทําใหมีอินทรียวัตถุเหลืออยู
ในดินไมตางจากแปลงควบคุม  แตปริมาณอินทรียวัตถุที่เหลืออยูในดินอยูในระดับ 1-1.5 เปอรเซ็นต 
ยังถือวาอยูในระดับคอนขางตํ่า 

การตอบสนองของระบบระบายนํ้าตอปริมาณอินทรียวัตถุใน ฤดูนาป 2552 เปนไปในทิศทาง
เดียวกันกับการตอบสนองของระบบระบายนํ้าตออินทรียวัตถุในดินในฤดูนาป 2553 



82 
 

 
 

การตอบสนองปุยอินทรียตอินทรียวัตถุในดินที่ระดับลึก 0-20 เซนติเมตร ที่ปลูกขาวโดยไมมี
ระบบระบายนํ้า เปนในทิศทางเดียวกันกับผลของปุยอินทรียตออินทรียวัตถุในดินที่มีการปลูกขาวโดย
มีระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปด 

ผลของระบบระบายและปุยอินทรียตอปริมาณอินทรียวัตถุในดินใน ฤดูนาป 2552  ไมตางกับ
ผลของระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียในดินในฤดูนาป 2553 

ปุยอินทรียไมมีผลตอปริมาณอินทรียวัตถุในดินที่ระดับความลึก 20-40 เซนติเมตร โดย
อินทรียวัตถุในดินมีอยูในระดับตํ่ามากหรือนอยกวา 0.5 เปอรเซ็นต 

ผลของระบบระบายนํ้าตอปริมาณอินทรียวัตถุใน ฤดูนาป 2552  เปนไปในทํานองเดียวกันผล
ของระบบระบายนํ้าในฤดูนาป 2553 

การตอบสนองของอินทรียวัตถุในดินตอปุยอินทรีย ในการปลูกขาว ที่ไมมีระบบระบายนํ้า
เปนไปในทํานองเดียวกันกับการตอบสนองของอินทรียวัตถุในดินตอปุยอินทรีย ในการปลูกขาว ที่มี
ระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปด 

ผลของระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอปริมาณอินทรียวัตถุในดินใน ฤดูนาป 2552  ไมตาง
ไปจากผลของระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียในดินในฤดูนาป 2553 

ตารางที่ 50 ผลของฤดูปลูก ระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอปริมาณอินทรียวัตถทุี่ระดับความลึก 0-
20 และ 20-40 เซนติเมตร ฤดูนาป 2552 และฤดูนาป 2553 

ความลึก
(เซนติเมตร) 

ปุยอินทรีย 
ปริมาณอินทรียวัตถุ (เปอรเซ็นต) 
ระบบระบายนํ้า  

ควบคุม ระบายนํ้า เฉลี่ย 

0-20 

ควบคุม 0.94 1.01 0.98 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 1.50 1.42 1.46 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 1.22 1.50 1.36 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 1.02 1.20 1.11 

 เฉลี่ย 1.17 1.28  

20-40 

ควบคุม 0.43 0.43 0.43 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 0.40 0.59 0.49 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 0.49 0.54 0.51 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 0.42 0.48 0.45 

 เฉลี่ย 0.44 0.51  

คา LSD0.05 ที่ระดับ 5% สําหรับเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของอินทรียวัตถุ ของดินที่ระดับความลึก 0-20 
เซนติเมตร ซึ่งไดรับปุยอินทรีย เทากับ 0.14 เปอรเซ็นต 
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ผลของฤดูปลูก ระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนของดินที่ระดับความ
ลึก 0-20 เซนติเมตร 

จากผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนของดินที่ระดับ
ความลึก 0-20 เซนติเมตร พบวาปุยอินทรียไมมีผลตอฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนอยางมีนัยสําคัญ 
(ตารางที่ 47)  โดยการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ แปลงควบคุม การไถ
กลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพและการใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ  
ดินมีฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน 6.75 6.17 5.08 และ 4.58 มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม ตามลําดับ 
(ตารางที่ 51) 

ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของฟอสฟอรัส ที่เปนประโยชน พบวาปฏิกิริยาสัมพันธ
ระหวางฤดูปลูกและระบบระบายนํ้า ตอฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดิน พบวาไมมีนัยสําคัญ โดยผล
ของระบบระบายนํ้าที่มีตอฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนของดินใน ฤดูนาป 2552  ไมแตกตาง อยางมี
นัยสําคัญกับผลของระบบระบายนํ้าที่มีตอฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในฤดูนาป 2553 (ตารางที่ 47) 

ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนของดิน พบวา
ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูกและปุยอินทรียตอฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดินไมมีนัยสําคัญ โดย
ผลของปุยอินทรียตอปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนใน ฤดูนาป 2552 เปนไปในทํานองเดียวกันกับ
การตอบสนองของฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดินเมื่อไดรับปุยอินทรียชนิดตางๆ ใน ฤดูนาป 2553  
(ตารางที่ 47) 

ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนของดิน พบวา
ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุยอินทรีย ตอฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดินไมมี
นัยสําคัญ การใชปุยอินทรียชนิดตางๆ ในระบบการปลูกขาวที่มีระบบระบายนํ้าและไมมีระบบระบาย
นํ้ามีผลตอฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดินในทํานองเดียวกัน (ตารางที่ 47) 

ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนของดิน พบวา
ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูก  ระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดิน 
พบวาไมมีนัยสําคัญ โดยในฤดูนาป 2552 ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอ
ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดินเปนในทิศทางเดียวกับ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและ
ปุยอินทรียตอฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดินในฤดูนาป 2553 (ตารางที่ 47) 

ผลของฤดูปลูก ระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนของดินที่ระดับความ
ลึก 20-40 เซนติเมตร 

จากผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนของดินที่ระดับ
ความลึก 20-40 เซนติเมตร พบวาปุยอินทรียมีผลตอฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดินอยางมีนัยสําคัญ 
(ตารางที่ 47) โดยแปลงควบคุม ดินมีฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน 2.76 มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม แต
ไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญกับการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ  สวนการไถ
กลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพและการใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ
น้ันดินมีฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญเทากับ 1.82 และ 1.48 มิลลิกรัมตอดิน 
1 กิโลกรัม ตามลําดับ (ตารางที่ 51) การปรับปรุงดินดวยแกลบมีผลทําใหปริมาณ ฟอสฟอรัสที่เปน
ประโยชนของดินถูกชะลางลงไปในดินที่ระดับลึกมากกวา 40 เซนติเมตร 

ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของฟอสฟอรัส ที่เปนประโยชน  แสดงไวในตารางที่ 47 
พบวาปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูกและระบบระบายนํ้า ตอปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน ของ
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ดินไมมีนัยสําคัญ โดยผลของระบบระบายนํ้าตอปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน ของดินไมแตกตาง
ทั้งในฤดูนาป 2552 และฤดูนาป 2553 

ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูก และปุยอินทรีย
ตอปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน ของดิน พบวาไมมีนัยสําคัญ โดยผลของปุยอินทรียตอปริมาณ
ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน ของดินเปนไปในทิศทางเดียวกันใน ฤดูนาป 2552  และฤดูนาป 2553  
(ตารางที่ 47) 

ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุย
อินทรียตอปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนของดิน พบวามีนัยสําคัญ  (ตารางที่ 47) โดยผลของปุย
อินทรียตอปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนของดินในระบบการปลูกขาวที่ไมมีระบบระบายนํ้าน้ัน 
การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพทําใหดินมีฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนสูงสุด 
2.73 มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม แตไมแตกตาง อยางมีนัยสําคัญ กับแปลงควบคุม และการไถกลบ
โสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ ทําใหดินมีปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน 2.18 
และ 2.17 มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม ตามลําดับ การใชปุยคอกรวมกับการแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ 
ดินมีฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนตํ่าสุดเทากับ 1.78 มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม แตไม แตกตางอยางมี
นัยสําคัญกับแปลงควบคุมและการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ สวนผลของ
ปุยอินทรียตอปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนของดินในการปลูกขาวที่มีระบบระบายนํ้าแบบรอง
เปด แปลงควบคุมใหฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนสูงสุดเทากับ 3.33 มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม แตไม
แตกตางอยางมีนัยสําคัญ กับการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ การไถกลบ
โสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ ใหฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนตํ่าสุด 0.90 มิลลิกรัมตอ
ดิน 1 กิโลกรัม แตไมแตกตาง อยางมีนัยสําคัญกับการใชปุยคอกรวมกับการแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ 
ที่ทําใหดินมีฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน 1.18 มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม (ตารางที่  51) การปรับปรุง
ดินดวยแกลบและการมีระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปดมีผลทําใหปริมาณ ฟอสฟอรัสที่เปน
ประโยชนของดินถูกชะลางลงไปในดินที่ระดับลึกมากกวา 40 เซนติเมตร 

ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูก ระบบระบายนํ้า
และปุยอินทรียตอปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนของดิน พบวาไมมีนัยสําคัญ โดยปฏิกิริยาสัมพันธ
ระหวางระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอ ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน ของดินในฤดูนาป 2552 
และฤดูนาป 2553 เปนไปในทํานองเดียวกัน (ตารางที่ 47) 

การใชปุยอินทรียไมมีผลตอปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดินที่ระดับความลึก 0-20 
เซนติเมตร โดยฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดินมอียูในระดับตํ่า (3-6 มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม) 

ระบบระบายนํ้ามีผลตอปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนใน ฤดูนาป 2552 เหมือนกับระบบ
ระบายนํ้ามีผลตอปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในฤดูนาป 2553 

ผลของปุยอินทรียตอปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนใน ฤดูนาป 2552  เปนไปในทํานอง
เดียวกับผลของปุยอินทรียตอปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในฤดูนาป 2553 

ผลของปุยอินทรียตอปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน เมื่อมีระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรอง
เปดเปนไปในทํานองเดียวกันกับผลของปุยอินทรียตอปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนเมื่อมีการปลูก
ขาวในแบบไมมีระบบระบายนํ้า 
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ผลของระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในฤดู นาป 2552 เปนไป
ในทํานองเดียวกันกับผลของระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดินในฤดู
นาป 2553 

ในดินที่ระดับ 20-40 เซนติเมตร ปุยอินทรียมีผลตอ ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน ในดิน 
โดยการใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพและการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้า
หมักชีวภาพ ทําใหดินมี ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนนอยกวาแปลงควบคุม  แสดงใหเห็นวา ดินที่ระดับ
ความลึก 20-40 เซนติเมตรดินมีการชะลางธาตุอาหารพืชออกไปทําใหมี ฟอสฟอรัสอยูในระดับตํ่ามาก  
(< 3 มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม) เมื่อเปรียบเทียบกับแปลงควบคุม 

การตอบสนองของฟอสฟอรัสเปนประโยชนตอระบบระบายนํ้าในฤดู นาป 2552 เปนไปใน
ทํานองเดียวกันกับการตอบสนองของฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนตอระบบระบายนํ้าในฤดูนาป 2553 

การตอบสนองของฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนตอปุยอินทรียใน ฤดูนาป 2552  เปนไปใน
ทํานองเดียวกับการตอบสนองของฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนตอปุยอินทรียในฤดูนาป 2553 

การตอบสนองของฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนตอปุยอินทรียเมื่อมีการปลูกขาวโดยมีระบบ
ระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปดแตกตางจากการตอบสนองฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนตอปุยอินทรียเมื่อ
ไมมีระบบระบายนํ้าโดยการใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพและการไถกลบโสนอัฟริกัน
รวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพทําใหดินมีการชะลางฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดินใหเคลื่อนที่ลึก
เลยระดับความลึก 20-40 เซนติเมตร 

การตอบสนองของฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนตอการระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียใน ฤดูนา
ป 2552 เปนไปในทํานองเดียวกันกับการตอบสนองของฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนตอระบบระบายนํ้า
และปุยอินทรียในฤดูนาป 2553 
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ตารางที่ 51 ผลของฤดูปลูก ระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนของดินที่
ระดับความลึก 0-20 และ 20-40 เซนติเมตร ฤดูนาป 2552 และฤดูนาป 2553 

ความลึก
(เซนติเมตร) 

ปุยอินทรีย 

ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน 
(มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม) 

ระบบระบายนํ้า  
ควบคุม ระบายนํ้า เฉลี่ย 

0-20 

ควบคุม 9.00 3.33 6.17 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 7.33 6.17 6.75 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 4.33 5.83 5.08 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 4.00 5.17 4.58 

 เฉลี่ย 6.17 5.13  

20-40 

ควบคุม 2.18 3.33 2.76 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 2.17 2.83 2.50 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 2.73 0.90 1.82 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 1.78 1.18 1.48 

 เฉลี่ย 2.22 2.06  

คา LSD0.05 ที่ระดับ 5% สําหรับเปรียบเทียบคาเฉลี่ยฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนของดินที่ระดับความ
ลึก 20-40 เซนติเมตร ซึ่งไดรับปุยอินทรีย เทากับ 0.38 มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม 

คา LSD0.05 ที่ระดับ 5% สําหรับเปรียบเทียบคาเฉลี่ยฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนของดินที่ระดับความ
ลึก 20-40 เซนติเมตร ซึ่งไดรับปุยอินทรียในการปลูกขาวที่มีระบบระบายนํ้าผิวดินแบบ
รองเปด และไมมีระบบระบายนํ้าเทากับ 0.75 มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม 

ผลของฤดูปลูก ระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอโพแทสเซียมที่เปนประโยชนความลึก 0-20 
เซนติเมตร 

ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของโพแทสเซียมที่เปนประโยชนของดินที่ระดับ
ความลึก 0-20 เซนติเมตร พบวาปุยอินทรียไมมีผลตอโพแทสเซียมที่เปนประโยชนในดินอยางมี
นัยสําคัญ (ตารางที่ 47)  โดยการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ การไถกลบ
โสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพและการใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ ทํา
ใหดินมีโพแทสเซียมที่เปนประโยชน 22.42 18.25 และ 17.83 มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม ตามลําดับ 
สวนแปลงควบคุมดินมีโพแทสเซียมที่เปนประโยชน 17.33 มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม (ตารางที่ 52) 

ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของ โพแทสเซียมที่เปนประโยชน  แสดงไวในตารางที่ 
47 พบวาปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูกและระบบระบายนํ้าตอโพแทสเซียมที่เปนประโยชนของดิน
ไมมีนัยสําคัญ โดยผลของระบบระบายนํ้าที่มีตอปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชนของดินในฤดูนาป 
2552 ไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญกับผลของระบบระบายนํ้าตอปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชน
ของดินในฤดูนาป 2553 

จากการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูกและปุย
อินทรียตอโพแทสเซียมที่เปนประโยชนของดิน พบวาไมมีนัยสําคัญ  โดยผลของปุยอินทรียตอปริมาณ
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โพแทสเซียมที่เปนประโยชนของดินในฤดูนาป 2552 ไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญกับผลของปุยอินทรีย
ตอปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชนของดินในฤดูนาป 2553 (ตารางที่ 47) 

จากการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและ
ปุยอินทรียตอโพแทสเซียมที่เปนประโยชนของดิน พบวาไมมีนัยสําคัญ การใชปุยอินทรียในระบบการ
ปลูกขาวที่มีระบบระบายนํ้าและไมมีระบบระบายนํ้ามีผลตอปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชนของ
ดินในทํานองเดียวกัน (ตารางที่ 47) 

จากการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูก ระบบระบาย
นํ้าและปุยอินทรียตอโพแทสเซียมที่เปนประโยชนของดิน พบวาไมมีนัยสําคัญ  โดยปฏิกิริยาสัมพันธ
ระหวางระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียที่มีผลตอปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชนของดินใน ฤดูนา
ป 2552 และฤดูนาป 2553 เปนไปในทํานองเดียวกัน (ตารางที่ 47) 

ผลของฤดูปลูก ระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอโพแทสเซียมที่เปนประโยชนความลึก 20-40 
เซนติเมตร 

จากผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของโพแทสเซียมที่เปนประโยชนของดินที่ระดับ
ความลึก 20-40 เซนติเมตร พบวาการใชปุยอินทรียไมมีผลตอโพแทสเซียมที่เปนประโยชนในดินอยาง
มีนัยสําคัญ (ตารางที่ 47)  โดยการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ การไถกลบ
โสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ และการใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ 
ทําใหดินมีโพแทสเซียมที่เปนประโยชนเทากับ 14.75 14.25 และ 13.58 มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม 
ตามลําดับ สวนแปลงควบคุมดินมีโพแทสเซียมที่เปนประโยชน 1 3.42 มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม 
(ตารางที่ 52) 

ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของ โพแทสเซียมที่เปนประโยชน  แสดงไวในตารางที่ 
47 พบวาปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูกและระบบระบายนํ้าตอปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชน
ของดินไมมีนัยสําคัญ  โดยผลของระบบระบายนํ้าตอ ปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชน ของดินไม
แตกตางทั้งในฤดูนาป 2552 และฤดูนาป 2553 

ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูกและปุยอินทรีย ตอ
ปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชน ของดิน พบวาไมมีนัยสําคัญ  โดยผลของปุยอินทรียตอปริมาณ
โพแทสเซียมที่เปนประโยชน ของดินเปนไปในทิศทางเดียวกันใน ฤดูนาป 2552  และฤดูนาป 2553  
(ตารางที่ 47) 

ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุย
อินทรียตอปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชน ของดิน พบวาไมมีนัยสําคัญ โดยผลของปุยอินทรียตอ
ปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชนของดินในระบบการปลูกขาวที่ไมมีการระบายนํ้าเปนไปในทํานอง
เดียวกันกับผลของปุยอินทรียตอปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชนข องดินในระบบการปลูกขาวที่มี
ระบบระบายนํ้าแบบรองเปด (ตารางที่ 47) 

ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูก ระบบระบายนํ้า
และปุยอินทรียตอปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชน ของดิน พบวาไมมีนัยสําคัญ  โดยปฏิกิริยา
สัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอ ปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชน ของดินในฤดู
นาป 2552 และฤดูนาป 2553 เปนไปในทํานองเดียวกัน (ตารางที่ 47) 

ปุยอินทรียไมมีผลตอคาเฉลี่ ยของโพแทสเซียมที่เปนประโยชนของดินที่ระดับความลึก 0-20 
และ 20-40 เซนติเมตร โดยดินมีปริมาณโพแทสเซียมอยูในระดับตํ่ามาก  (< 30 มิลลิกรัมตอ ดิน 1 
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กิโลกรัม) เมื่อพิจารณาถึงปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชนของดินที่ระดับความลึก 0-20 และ 20-
40 เซนติเมตร พบวามีปริมาณใกลเคียงกันจึงอาจจะแสดงใหเห็นผลของการชะลาง โพแทสเซียมที่เปน
ประโยชนจากดินที่ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร ไปยังดินที่ระดับความลึก 20-40 เซนติเมตร 

การตอบสนองของโพแทสเซียมที่เปนประโยชนตอระบบระบายนํ้าใน ฤดูนาป 2552  เปนไป
ในทํานองเดียวกันกับการตอบสนองของโพแทสเซียมที่เปนประโยชนของดินในฤดูนาป 2553 

การตอบสนองของโพแทสเซียมที่เปนประโยชนตอปุยอินทรียในฤดูนาป 2552 เปนไปทํานอง
เดียวกันกับการตอบสนองของโพแทสเซียมที่เปนประโยชนตอปุยอินทรียในฤดูนาป 2553 

การตอบสนองของโพแทสเซียมที่เปนประโยชนตอปุยอินทรียเมื่อมีการปลูกขาวโดยไมมี
ระบบระบายนํ้าเปนไปในทํานองเดียวกันกับการตอบสนองของโพแทสเซียมที่เปนประโยชนตอปุย
อินทรียเมื่อมีระบบระบายนํ้าแบบรองเปด 

การตอบสนองของโพแทสเซียมที่เปนประโยชนตอระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียในฤดู นาป.
2552 เปนไปในทํานองเดียวกับการตอบสนองของโพแทสเซียมที่เปนประโยชนตอระบบระบายนํ้า
และปุยอินทรียในฤดูนาป 2553 

ตารางที่ 52 ผลของฤดูปลูก ระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอโพแทสเซียมที่เปนประโยชนที่ระดับ
ความลึก 0-20 และ 20-40 เซนติเมตร ฤดูนาป 2552 และฤดูนาป 2553 

ความลึก
(เซนติเมตร) 

ปุยอินทรีย 

โพแทสเซียมที่เปนประโยชน 
(มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม) 

ระบบระบายนํ้า  
ควบคุม ระบายนํ้า เฉลี่ย 

0-20 

ควบคุม 14.17 20.50 17.33 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 22.50 22.33 22.42 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 17.83 18.67 18.25 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 15.00 20.67 17.83 

 เฉลี่ย 17.38 20.54  

20-40 

ควบคุม 13.00 13.83 13.42 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 13.83 14.67 14.25 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 14.67 14.83 14.75 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 13.00 14.17 13.58 

 เฉลี่ย 13.63 14.38  
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ผลของฤดูปลูก ระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอแคลเซียมที่ละลายไดของดินที่ระดับความลึก 0-
20 เซนติเมตร 

จากผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของปุยอินทรียตอแคลเซียมที่ละลายไดของดิน
ที่ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร พบวาปุยอินทรียไมมีผลตอแคลเซียมที่ละลายไดในดินอยางมี
นัยสําคัญ (ตารางที่ 47) สวนนาขาวที่ไดรับปุยอินทรียในรูปการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและ
นํ้าหมักชีวภาพ การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพและการใชปุยคอกรวมกับ
แกลบและนํ้าหมักชีวภาพ ทําใหดินมีแคลเซียมที่ละลายได 11.92 10.82 และ 10.04 มิลลิโมลตอลิตร 
ตามลําดับ โดยแปลงควบคุมซึ่งไมไดรับปุยอินทรียมีแคลเซียมที่ละลายได 9.69 มิลลิโมลตอลิตร 
(ตารางที่ 53) 

จากการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูกและระบบ
ระบายนํ้า ตอแคลเซียมที่ละลายได พบวาไมมีนัยสําคัญ โดยผลของระบบระบายนํ้าตอแคลเซียมที่
ละลายไดในฤดูนาป 2552 ไมแตกตางทางสถิติกับผลของระบบระบายนํ้าตอแคลเซียมที่ละลายไดของ
ดินในฤดูนาป 2553 (ตารางที่ 47) 

จากการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูกและปุย
อินทรียตอแคลเซียมที่ละลายไดของดิน พบวาไมมีนัยสําคัญ โดยการตอบสนองของแคลเซียมที่ละลาย
ไดของดินตอปุยอินทรียในฤดูนาป 2552 ไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญกับการตอบสนองของแคลเซียม
ที่ละลายไดของดินตอปุยอินทรียในฤดูนาป 2553 (ตารางที่ 47) 

จากการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและ
ปุยอินทรียตอแคลเซียมที่ละลายไดดิน พบวามีนัยสําคัญ  (ตารางที่ 47)  โดยในการปลูกขาวที่ไมมี
ระบบระบายนํ้าผิวดินน้ัน พบวาผลของปุยอินทรียที่มีตอแคลเซียมที่ละลายไดของดินแปลงควบคุมมี
คาตํ่าสุด 7.82 มิลลิโมลตอลิตร แตไมแตกตาง อยางมีนัยสําคัญกับการการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับ
แกลบและนํ้าหมักชีวภาพที่ดินมีแคลเซียมที่ละลายได 8.73 มิลลิโมลตอลิตร การไถกลบโสนอัฟริกัน
รวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพใหดินมีแคลเซียมที่ละลายไดไมแตกตาง อยางมีนัยสําคัญกับการใช
ปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพทําใหดินมีแคลเซียมที่ละลายได 12.36 และ 12.05 มิลลิโมล
ตอลิตร ตามลําดับในขณะที่การปลูกขาวโดยมีระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปด การไถกลบโสนอัฟริ
กันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพมี
แคลเซียมที่ละลายได 12.91 และ 11.48 มิลลิโมลตอลิตร  ตามลําดับ แตไมแตกตาง อยางมีนัยสําคัญ
กับแปลงควบคุมที่มีแคลเซียมที่ละลายได 11.56 มิลลิโมลตอลิตร  การใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้า
หมักชีวภาพทําใหดินมีแคลเซียมที่ละลายไดตํ่าสุด 8.04 มิลลิโมลตอลิตร  ซึ่งแตกตางอยางมีนัยสําคัญ
กับวิธีการใหปุยอินทรียแบบอ่ืนๆ ที่กลาวมาแลว (ตารางที ่53) 

ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูก ระบบระบาย
นํ้าและปุยอินทรียตอแคลเซียมที่ละลายไดพบวาไมมีนัยสําคัญ  ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบาย
นํ้าและปุยอินทรียตอแคลเซียมที่ละลายไดใน ฤดูนาป 2552  ไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญ กับปฏิกิริยา
สัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอแคลเซียมที่ละลายไดใน ฤดูนาป 2553  (ตารางที่ 
47) 
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ผลของฤดูปลูก ระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอแคลเซียมที่ละลายไดของดินที่ระดับความลึก 
20-40 เซนติเมตร 

จากผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของแคลเซียมที่ละลายไดของดินที่ระดับความ
ลึก 20-40 เซนติเมตร พบวาการใชปุยอินทรียมีผลตอแคลเซียมที่ละลายไดในดินอยางมีนัย สําคัญ 
(ตารางที่ 47)  โดยแปลงควบคุมซึ่งไมไดรับปุยอินทรียมีแคลเซียมที่ละลายได 4.24 มิลลิโมลตอลิตร 
และแตกตาง อยางมีนัยสําคัญ กับการใชปุยอินทรียในรูปการใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมัก
ชีวภาพ การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ และการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับ
ปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ ทําใหดินมีแคลเซียมที่ละลายได 6.96 และ 6.25 และ 6.17 มิลลิโมลตอ
ลิตร ตามลําดับ การใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ และการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับ
แกลบและนํ้าหมักชีวภาพ ใหปริมาณแคลเซียมที่ละลายไดในดินไม แตกตางอยางมีนัยสําคัญ  การไถ
กลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพทําใหดินมีแคลเซียมที่ละลายไดไม แตกตางอยางมี
นัยสําคัญ กับการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ (ตารางที่ 53) การใชปุย
อินทรียมีผลในการชะลางแคลเซียมที่ละลายไดจากดินที่ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร ใหเคลื่อนที่
ลึกลงมาในช้ันดินแลวมาสะสมที่ดินที่ระดับความลึก 20-40เซนติเมตร 

ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของแคลเซียมที่ละลายได แสดงไวในตารางที่ 47 พบวา
ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูกและระบบระบายนํ้า ตอปริมาณแคลเซียมที่ละลายได ของดินไมมี
นัยสําคัญ โดยผลของระบบระบายนํ้าตอปริมาณแคลเซียมที่ละลายไดของดินไมแตกตางทั้งในฤดูนาป 
2552 และฤดูนาป 2553 

ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูกและปุยอินทรีย ตอ
ปริมาณแคลเซียมที่ละลายไดของดิน พบวาไมมีนัยสําคัญ การตอบสนองของแคลเซียมที่ละลายไดตอ
ปุยอินทรียเปนไปในทิศทางเดียวกันในฤดูนาป 2552 และฤดูนาป 2553 (ตารางที่ 47) 

การศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริย าสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุย
อินทรียตอ ปริมาณแคลเซียมที่ละลายได พบวาไมมีนัยสําคัญ โดยผลของปุยอินทรียตอ ปริมาณ
แคลเซียมที่ละลายได ในการปลูกขาวที่ไมมีการระบายนํ้าเปนไปในทํานองเดียวกันกับผลของปุย
อินทรียตอปริมาณแคลเซียมที่ละลายไดในการปลูกขาวที่มีระบบระบายนํ้าแบบรองเปด (ตารางที่ 47) 

ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูก ระบบระบายนํ้า
และปุยอินทรียตอปริมาณแคลเซียมที่ละลายไดของดิน  พบวาไมมีนัยสําคัญ  โดยปฏิกิริยาสัมพันธ
ระหวางระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอ ปริมาณแคลเซียมที่ละลายไดของดิน ในฤดูนาป 2552 และ
ฤดูนาป 2553 เปนไปในทํานองเดียวกัน (ตารางที่ 47) 

ปุยอินทรียไมมีผลตอแคลเซียมที่ละลายไดของดินที่ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร แตมี
ปริมาณแคลเซียมที่ละลายไดมากกวาดินที่ระดับความลึก 20-40 เซนติเมตร 

การตอบสนองของแคลเซียมที่ละลายไดตอระบบระ บายนํ้าใน ฤดูนาป 2552  เปนไปใน
ทํานองเดียวกันกับการตอบสนองของแคลเซียมที่ละลายไดในฤดูนาป 2553 

การตอบสนองของแคลเซียมที่ละลายไดตอปุยอินทรียในฤดู นาป 2552 เปนไปในทํานอง
เดียวกันกับการตอบสนองของแคลเซียมที่ละลายไดในฤดูนาป 2553 

ระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียมีผล ตอการชะลางของแคลเซียมที่ละลายไดใหเคลื่อนที่ลึกลง
ไปในช้ันดิน โดยพบวาการใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพเมื่อมีระบบระบายนํ้าผิวดินแบบ
รองเปดทําใหแคลเซียมที่ละลายไดถูกชะลางลงไปในช้ันดิน โดยเมื่อเปรียบเทียบกับการใชโสนอัฟริกัน
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รวมกับแกลบหรือปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพที่มีแคลเซียมที่ละลายไดอยูในปริมาณมากกวา สวนใน
ดินที่มีการใชปุยอินทรียแตไมมีระบบระบายนํ้า น้ัน ปุยอินทรียทําใหเกิดการสะสม แคลเซียมที่ละลาย
ไดในดิน 

การตอบสนองของแคลเซียมที่ละลายไดตอ ระบบระบายนํ้าและ ปุยอินทรียในฤดูนาป 2552  
เปนไปในทํานองเดียวกันกับการตอบสนองของแคลเซียมที่ละลายไดตอ ระบบระบายนํ้าและ ปุย
อินทรียในฤดูนาป 2553 

สวนดินที่ ระดับความลึก 20-40 เซนติเมตร พบวาปุยอินทรียมีผลตอปริมาณแคลเซียมที่
ละลายได โดยการใชปุยอินทรียในดินที่ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร สงผลใหมีการสะสมแคลเซียม
ทีล่ะลายไดในดินที่ระดับความลึก 20-40 เซนติเมตร 

การตอบสนองของแคลเซียมที่ละลายไดตอระบบระบายนํ้าใน ฤดูนาป 2552  เปนไปใน
ทํานองเดียวกันกับการตอบสนองของแคลเซียมที่จะไดตอระบบระบายนํ้าในฤดูนาป 2553 

การตอบสนองของแคลเซียมที่ละลายไดตอปุยอินทรียในฤดู นาป 2552 เปนไปในทํานอง
เดียวกันกับการตอบสนองของแคลเซียมที่ละลายไดตอปุยอินทรียในฤดูนาป 2553 

การตอบสนองของแคลเซียมที่ละลายไดตอ ระบบระบายนํ้าและ ปุยอินทรียในฤดูนาป 2552  
เปนไปในทํานองเดียวกันกับการตอบสนองของแคลเซียมที่ละลายไดตอ ระบบระบายนํ้าและ ปุย
อินทรียในฤดูนาป 2553 

ตารางที่ 53 ผลของฤดูปลูก ระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอแคลเซียมที่ละลายไดที่ระดับความลึก 
0-20 และ 20-40 เซนติเมตร ฤดูนาป 2552 และฤดูนาป 2553 

ความลึก
(เซนติเมตร) 

ปุยอินทรีย 
แคลเซียมที่ละลายได (มิลลิโมลตอลิตร) 

ระบบระบายนํ้า  
ควบคุม ระบายนํ้า เฉลี่ย 

0-20 

ควบคุม 7.82 11.56 9.69 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 12.36 11.48 11.92 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 8.73 12.91 10.82 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 12.05 8.04 10.04 

 เฉลี่ย 10.24 11.00  

20-40 

ควบคุม 4.19 4.30 4.24 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 5.85 6.48 6.17 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 5.19 7.31 6.25 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 6.20 7.72 6.96 

 เฉลี่ย 5.36 6.45  

คา LSD0.05 ที่ระดับ 5% สําหรับเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของแคลเซียมที่ละลายไดของดินที่ระดับความลึก 
0-20 เซนติเมตร ซึ่งไดรับปุยอินทรียในการปลูกขาวที่ไมมีระบบระบายนํ้าและการปลูก
ขาวที่มีระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปดเทากับ 2.68 มิลลิโมลตอลิตร 

คา LSD0.05 ที่ระดับ 5% สําหรับเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของแคลเซียมที่ละลายไดของดินระดับความลึก 
20-40 เซนติเมตร ซึ่งไดรับปุยอินทรีย เทากับ 0.72 มิลลิโมลตอลิตร 
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ผลของฤดูปลูก ระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอแมกนีเซียมที่ละลายไดของดินที่ระดับความลึก 
0-20 เซนติเมตร 

จากผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของแมกนีเซียมที่ละลายไดของดินที่ระดับความ
ลึก 0-20 เซนติเมตร พบวาปุยอินทรียไมมีผลตอปริมาณแมกนีเซียมที่ละลายไดในดินอยางมีนัยสําคัญ 
(ตารางที่ 47) โดยการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพใหแมกนีเซียมที่ละลายได 
4.39 มิลลิโมลตอลิตร การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ  ทําใหดินมีแมกนีเซียม
ที่ละลายได 3.58 มิลลิโมลตอลิตร และการใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพดินมี
แมกนีเซียมที่ละลายได 3.22 มิลลิโมลตอลิตร สวนแปลงควบคุมมีแมกนีเซียมที่ละลายได 3.50 มิลลิ
โมลตอลิตร (ตารางที่ 54) 

จากการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูกและระบบ
ระบายนํ้า ตอปริมาณแมกนีเซียมที่ละลาย พบวาไมมีนัยสําคัญ โดยผลของระบบระบายนํ้าตอ
แมกนีเซียมที่ละลายไดในฤดูนาป 2552 ไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญกับในฤดูนาป 2553 (ตารางที่ 47) 

จากการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูก และปุย
อินทรียตอแมกนีเซียมที่ละลายได พบวาไมมีนัยสําคัญ โดยการตอบสนองของแมกนีเซียมที่ละลายได
ตอปุยอินทรียในฤดูนาป 2552 ไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญกับการตอบสนองของแมกนีเซียมที่ละลาย
ไดตอปุยอินทรียในฤดูนาป 2553 (ตารางที่ 47) 

จากผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้า
และปุยอินทรียตอแมกนีเซียมที่ละลายของดิน พบวามีนัยสําคัญ (ตารางที่ 47) โดยการปลูกขาวที่ไมมี
ระบบระบายนํ้าน้ันการใชปุยอินทรียทําใหดินมีแมกนีเซียมที่ละลายไดสูงกวาแปลงควบคุม โดยการไถ
กลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพใหแมกนีเซียมที่ละลายได 4.20 มิลลิโมลตอลิตร 
และไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญกับการใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพซึ่งมีแมกนีเซียมที่
ละลายได 3.77 มิลลิโมลตอลิตร สวนแปลงควบคุมมีแมกนีเซียมที่ละลายได 2.44 มิลลิโมลตอลิตร แต
ไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญกับการการไถกลบโสนอัฟริกันกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพที่มีแมกนีเซียม
ที่ละลายได 2.38 มิลลิโมลตอลิตร แตการปลูก ขาวที่มีระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปดน้ันการไถ
กลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพมีแมกนีเซียมที่ละลายไดไม แตกตางอยางมีนัยสําคัญ
กับการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพและแปลงควบคุมโดยมีแมกนีเซียมที่
ละลายได 4.77 4.57 และ 4.56 มิลลิโมลตอลิตร ตามลําดับ สวนการใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้า
หมักชีวภาพแตกตางอยางมีนัยสําคัญกับการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ การ
ไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพและแปลงควบคุมโดยมีแมกนีเซียมที่ละลายได 
2.67 มิลลิโมลตอลิตร (ตารางที่ 54) 

ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูก ระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอแมกนีเซียมที่ละลายของ
ดิน พบวาไมมีนัยสําคัญ  ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอแมกนีเซียมที่
ละลายไดใน ฤดูนาป 2552  ไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญ กับปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้า
และปุยอินทรียตอแมกนีเซียมที่ละลายไดในฤดูนาป 2553 (ตารางที่ 47) 
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ผลของฤดูปลูก ระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอแมกนีเซียมที่ละลายไดของดินที่ระดับความลึก 
20-40 เซนติเมตร 

จากผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของแมกนีเซียมที่ละลายไดของดินที่ระดับความ
ลึก 20-40 เซนติเมตร พบวาการใชปุยอินทรียชนิดตางๆ กันไมมีผลตอแมกนีเซียมที่ละลายไดในดิน
อยางมีนัยสําคัญ (ตารางที่ 47)  โดยการใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ ทําใหดินมี
แมกนีเซียมที่ละลายไดเทากับ 2.12 มิลลิโมลตอลิตร การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมัก
ชีวภาพและการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ ใหแมกนีเซียมที่ละลายได
เทากับ 2.02 และ 1.83 มิลลิโมลตอลิตร ตามลําดับ แปลงควบคุมมีแมกนีเซียมที่ละลายได 1.43 มิลลิ
โมลตอลิตร (ตารางที่ 54) 

ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของ แมกนีเซียม ที่ละลายได แสดงไวในตารางที่ 47 
พบวาปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูกและระบบระบายนํ้า ตอปริมาณแมกนีเซียมที่ละลายไดของดิน 
ไมมีนัยสําคัญ ผลของระบบระบายนํ้าตอปริมาณแมกนีเซียมที่ละลายไดของดิน ไมแตกตางทั้งในฤดูนา
ป 2552 และฤดูนาป 2553 (ตารางที่ 47) 

ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูกและปุยอินทรีย ตอ
ปริมาณแมกนีเซียมที่ละลายไดของดิน พบวาไมมีนัยสําคัญ ผลของปุยอินทรียตอปริมาณแมกนีเซียมที่
ละลายไดของดินเปนไปในทิศทางเดียวกันในฤดูนาป 2552 และฤดูนาป 2553 (ตารางที่ 47) 

ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุย
อินทรียตอ ปริมาณแมกนีเซียมที่ละลายไดของดิน พบวาไมมีนัยสําคัญ โดยผลของปุยอินทรียตอ
ปริมาณแมกนีเซียมที่ละลายไดของดิน ในระบบการปลูกขาวที่ไมมีการระบายนํ้าเปนไปในทํานอง
เดียวกันกับผลของปุยอินทรียตอปริมาณแมกนีเซียมที่ละลายไดของดิน ในระบบการปลูกขาวที่มีระบบ
ระบายนํ้าแบบรองเปด (ตารางที่ 47) 

ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูก ระบบระบายนํ้า
และปุยอินทรียตอปริมาณแมกนีเซียมที่ละลายไดของดิน  พบวาไมมีนัยสําคัญ  โดยปฏิกิริยาสัมพันธ
ระหวางระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอ ปริมาณแมกนีเซียมที่ละลายไดของดิน ในฤดูนาป 2552  
และฤดูนาป 2553 เปนไปในทํานองเดียวกัน (ตารางที่ 47) 

ปุยอินทรียไมมีผลตอแ มกนีเซียม ที่ละลายไดของดินที่ระดับความลึก 0-20 และ 20-40
เซนติเมตร แตการใชปุยอินทรีย ทําใหดินมีการสะสมแมกนีเซียมที่ละลายไดในดินที่ระดับความลึก 0-
20 เซนติเมตร แตปริมาณแมกนีเซียมที่ละลายไดที่ปรากฎในดินมีคาเพียง 3.22-4.39 มิลลิโมลตอลิตร 

การตอบสนองของแ มกนีเซียม ที่ละลายไดตอระบบระ บายนํ้าใน ฤดูนาป 2552  เปนไปใน
ทํานองเดียวกันกับการตอบสนองของแ มกนีเซียมที่ละลายไดในฤดูนาป 2553 ทั้งในดินที่ระดับความ
ลึก 0-20 และ 20-40เซนติเมตร รวมไปถึงการตอบสนองของแมกนีเซียมที่ละลายไดตอปุยอินทรียใน
ฤดูนาป 2552 เปนไปในทํานองเดียวกันกับการตอบสนองของแมกนีเซียมที่ละลายไดในฤดูนาป 2553 

ระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียมีผล ตอการชะลางของแมกนีเซียมที่ละลายไดใหเคลื่อนที่ลึก
ลงไปในช้ันดิน โดยพบวาการใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ เมื่อมีระบบระบายนํ้าผิวดิน
แบบรองเปด ทําใหแ มกนีเซียม ที่ละลายไดถูกชะลาง ออกไปจากช้ันดินที่ระดับความลึก 0-20 
เซนติเมตร สวนในกรณีที่ใชปุยอินทรียในการปลูกขาวที่ไมมีระบบระบายนํ้าพบวาปุยอินทรียทําใหดิน
เกิดการสะสมแมกนีเซียมที่ละลายได สวนในดินที่ระดับความลึก 20-40 เซนติเมตร ไมพบผลของ
ระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอแมกนีเซียมที่ละลายได 
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การตอบสนองของแมกนีเซียมที่ละลายไดตอระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียในฤดูนาป 2552 
เปนไปในทํานองเดียวกันกับการตอบสนองของแ มกนีเซียม ที่ละลายไดตอ ระบบระบายนํ้าและ ปุย
อินทรียในฤดูนาป 2553 ทั้งในดินที่ระดับความลึก 0-20 และ 20-40เซนติเมตร 

ตารางที่ 54 ผลของฤดูปลูก ระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอแมกนีเซียมที่ละลายไดที่ระดับความลึก 
0-20 และ 20-40 เซนติเมตร ฤดูนาป 2552 และฤดูนาป 2553 

ความลึก
(เซนติเมตร) 

ปุยอินทรีย 

แมกนีเซียมที่ละลายได (มิลลิโมลตอลิตร) 
ระบบระบายนํ้า  

ควบคุม ระบายนํ้า เฉลี่ย 

0-20 

ควบคุม 2.44 4.56 3.50 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 4.20 4.57 4.39 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 2.38 4.77 3.58 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 3.77 2.67 3.22 

 เฉลี่ย 3.20 4.14  

20-40 

ควบคุม 1.52 1.34 1.43 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 1.66 2.00 1.83 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 1.46 2.59 2.02 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 2.13 2.12 2.12 

 เฉลี่ย 1.69 2.01  

คา LSD0.05 ที่ระดับ 5% สําหรับเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของแมกนีเซียมที่ละลายไดของดินที่ระดับความ
ลึก 0-20 เซนติเมตร ซึ่งไดรับปุยอินทรียในการปลูกขาวที่ไมมีระบบระบายนํ้าและการ
ปลูกขาวทีม่ีระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปดเทากับ 0.95 มิลลิโมลตอลิตร 

ผลของฤดูปลูก ระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอโซเดียมที่ละลายไดของดินที่ระดับความลึก 0-
20 เซนติเมตร 

จากผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของโซเดียมที่ละลายไดของดิน ของดินที่ระดับ
ความลึก 0-20 เซนติเมตร พบวาการใชปุยอินทรียไมมีผลตอปริมาณโซเดียมที่ละลายไดในดินอยางมี
นัยสําคัญ (ตารางที่ 47)  โดยการใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพทําใหดินมีโซเดียมที่
ละลายได 95.62 มิลลิโมลตอลิตร การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพและการไถ
กลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ มีโซเดียมที่ละลายได 125.04 และ 133.58 มิลลิ
โมลตอลิตร ตามลําดับ แปลงควบคุมมีโซเดียมที่ละลายได 135.94 มิลลิโมลตอลิตร (ตารางที่ 55) 

จากการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูกและระบบ
ระบายนํ้าตอโซเดียมที่ละลายได พบวาไมมีนัยสําคัญ โดยผลของระบบระบายนํ้าตอโซเดียมที่ละลาย
ไดในป พ.ศ. 2552 ไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญกับผลของระบบระบายนํ้าตอโซเดียมที่ละลายไดในฤดู
นาป 2553 (ตารางที่ 47) 

จากการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูก และปุย
อินทรียตอโซเดียมที่ละลายได พบวาไมมีนัยสําคัญ โดยการตอบสนองของโซเดียมที่ละลายไดตอปุย
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อินทรียในฤดูนาป 2552  ไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญกับการตอบสนองของโซเดียมที่ละลายไดตอปุย
อินทรียในฤดูนาป 2553 (ตารางที่ 47) 

ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและ
ปุยอินทรียตอโซเดียมที่ละลายได พบวามีนัยสําคัญ (ตารางที่ 47)  โดยการใชปุยอินทรียในระบบปลูก
ขาวที่มีระบบระบายนํ้าและไมมีระบบระบายนํ้ามีผลตอปริมาณโซเดียมที่ละลายได แตกตาง  โดยใน
ระบบการปลูกขาวที่ไมมีระบบระบายนํ้าน้ันการใชปุยอินทรียไมทําใหดินมีปริมาณโซเดียมที่ละลายได
แตกตางอยางมีนัยสําคัญ โดยการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ ดินมีโซเดียม
ที่ละลายได 116.69 มิลลิโมลตอลิตร แตไม แตกตางอยางมีนัยสําคัญ กับการใชปุยคอกรวมกับแกลบ
และนํ้าหมักชีวภาพ แปลงควบคุม และการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพที่ทํา
ใหดินมีโซเดียมที่ละลายได 110.99 89.29 และ 84.57 มิลลิโมลตอลิตร ตามลําดับ แตในการปลูกขาว
ที่มีระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปด พบวาการใชปุยอินทรียมีผลตอปริมาณโซเดียมที่ละลายได โดย
การใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพทําใหดินมีโซเดียมที่ละลายไดตํ่าสุดเทากับ 80.25 
มิลลิโมลตอลิตร และแตกตาง อยางมีนัยสําคัญกับแปลงควบคุม การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบ
และนํ้าหมักชีวภาพ และการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพใหโซเดียมที่ละลาย
ได 182.59 165.50 และ 125.04 มิลลิโมลตอลิตร ตามลําดับ (ตารางที่ 55) 

จากการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูก ระบบระบาย
นํ้าและปุยอินทรียตอโซเดียมที่ละลายได พบวาไมมีนัยสําคัญ  ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบาย
นํ้าและปุยอินทรียตอโซเดียมที่ละลายไดใน ฤดูนาป 2552  ไมแตกตาง อยางมีนัยสําคัญ กับปฏิกิริย า
สัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอโซเดียมที่ละลายไดในฤดูนาป 2553 (ตารางที่ 47) 

ผลของฤดูปลูก ระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอโซเดียมที่ละลายไดที่ระดับความลึก 20-40 
เซนติเมตร 

ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของโซเดียมที่ละลายไดที่ระดับความลึก 20-40 
เซนติเมตร พบวาปุยอินทรียไมมีผลตอโซเดียมที่ละลายไดในดินอยางมีนัยสําคัญ (ตารางที่ 47)  โดย
แปลงควบคุมมีโซเดียมที่ละลายได 55.75 มิลลิโมลตอลิตร การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและ
นํ้าหมักชีวภาพ การใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ และการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุย
คอกและนํ้าหมักชีวภาพ ทําใหดินมีปริมาณโซเดียมที่ละลายได 82.68 75.35 และ 69.28 มิลลิโมลตอ
ลิตร ตามลําดับ (ตารางที่ 55) 

ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของโซเดียมที่ละลายได แสดงไวในตารางที่ 47 พบวา
ปฏิกิริย าสัมพันธระหวางฤดูปลูกและระบบระบายนํ้าตอปริมาณ โซเดียมที่ละลายได ของดินไมมี
นัยสําคัญ โดยผลของระบบระบายนํ้าตอปริมาณ โซเดียมที่ละลายได ของดินไมแตกตางทั้งในฤดูนาป 
2552 และฤดูนาป 2553 

ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูก  และปุยอินทรีย
ตอปริมาณโซเดียมที่ละลายได ของดิน พบวาไมมีนัยสําคัญ ผลของปุยอินทรียตอปริมาณ โซเดียมที่
ละลายไดของดินเปนไปในทิศทางเดียวกันในฤดูนาป 2552 และฤดูนาป 2553 (ตารางที่ 47) 

ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุย
อินทรียตอปริมาณ โซเดียมที่ละลายได ของดิน พบวาไมมีนัยสําคัญ โดยผลของปุยอินทรียตอปริมาณ
โซเดียมที่ละลายได ของดินในระบบการปลูกขาวที่ไมมีการระบายนํ้าเปนไปในทํานองเดียวกันกับผล
ของปุยอินทรียตอปริมาณโซเดียมที่ละลายไดของดินในระบบการปลูกขาวที่มีระบบระบายนํ้าแบบรอง
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เปด (ตารางที่ 47) 
ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูก ระบบระบายนํ้า

และปุยอินทรียตอปริมาณ โซเดียมที่ละลายได ของดิน  พบวาไมมีนัยสําคัญ โดย ปฏิกิริยาสัมพันธ
ระหวางระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอปริมาณโซเดียมที่ละลายไดของดินในฤดูนาป 2552 และฤดู
นาป 2553 เปนไปในทํานองเดียวกัน (ตารางที่ 47) 

ปุยอินทรียไมมีผลตอโซเดียมที่ละลายไดของดินที่ระดับความลึก 0-20 และ 20-40เซนติเมตร 
แตพบวาดินที่ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร  มีโซเดียมที่ละลายไดมากกวาดินที่ระดับความลึก 20-
40 เซนติเมตร 

การตอบสนองของ โซเดียมที่ละลายไดตอระบบระ บายนํ้าในฤดูนาป 2552  เปนไปในทํานอง
เดียวกันกับการตอบสนองของ โซเดียมที่ละลายไดในฤดู นาป 2553  ทั้งในดินที่ระดับ ความลึก 0-20 
และ 20-40เซนติเมตร รวมไปถึงการตอบสนองของโซเดียมที่ละลายไดตอปุยอินทรียในฤดูนาป 2552 
เปนไปในทํานองเดียวกันกับการตอบสนองของโซเดียมที่ละลายไดในฤดูนาป 2553 

ระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียมีผลตอการชะลางของโซเดียมที่ละลายไดใหเคลื่อนที่ลึกลงไป
ในช้ันดิน โดยพบวาการใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ เมื่อมีระบบระบายนํ้าผิวดินแบบ
รองเปดทําใหโซเดียมที่ละลายไดถูกชะลางออกไปจากช้ันดินที่ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร สวนใน
กรณีที่ใชปุยอินทรียในการปลูกขาวที่ไมมีระบบระบายนํ้าพบวาปุยอินทรียทําใหดินเกิดการสะสม
โซเดียมที่ละลายได สวนในดินที่ระดับความลึก 20-40 เซนติเมตร ไมพบผลของระบบระบายนํ้าและ
ปุยอินทรียตอโซเดียมที่ละลายได 

การตอบสนองของ โซเดียม ที่ละลายไดตอ ระบบระบายนํ้าและ ปุยอินทรียใน ฤดูนาป 2552  
เปนไปในทํานองเดียวกันกับการตอบสนองของ โซเดียมที่ละลายไดตอระบบระบายนํ้าและ ปุยอินทรีย
ในฤดูนาป 2553 ทั้งในดินที่ระดับความลึก 0-20 และ 20-40เซนติเมตร 
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ตารางที่ 55 ผลของฤดูปลูก ระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอโซเดียมที่ละลายไดที่ระดับความลึก 0-
20 และ 20-40 เซนติเมตร ฤดูนาป 2552 และฤดูนาป 2553 

ความลึก
(เซนติเมตร) 

ปุยอินทรีย 
โซเดียมที่ละลายได (มิลลิโมลตอลิตร) 

ระบบระบายนํ้า  
ควบคุม ระบายนํ้า เฉลี่ย 

0-20 

ควบคุม 89.29 182.59 135.94 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 116.69 150.47 133.58 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 84.57 165.50 125.04 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 110.99 80.25 95.62 

 เฉลี่ย 100.38 144.70  

20-40 

ควบคุม 56.71 54.79 55.75 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 65.44 73.13 69.28 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 66.45 98.91 82.68 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 72.43 78.27 75.35 

 เฉลี่ย 65.25 76.27  

คา LSD0.05 ที่ระดับ 5% สําหรับเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของโซเดียมที่ละลายไดของดินที่ระดับความลึก 
0-20 เซนติเมตร ซึ่งไดรับปุยอินทรียในการปลูกขาวทีไ่มมีระบบระบายนํ้าและการปลูก
ขาวที่มีระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปดเทากับ 38.48 มิลลิโมลตอลิตร 

ผลของฤดูปลูก ระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอปริมาณคลอไรดที่ละลายไดของดินที่ระดับความ
ลึก 0-20 เซนติเมตร 

จากผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของคลอไรดที่ละลายไดของดินที่ระดับความลึก 
0-20 เซนติเมตร พบวาการใชปุยอินทรียไมมีผลตอคลอไรดที่ละลายไดในดินอยางมีนัยสําคัญ (ตาราง
ที่ 47) โดยการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ ให คลอไรดที่ละลายได 114.77 
มิลลิโมลตอลิตร ในขณะที่แปลงควบคุมมีคลอไรดที่ละลายได 1 14.33 มิลลิโมลตอลิตร การไถกลบ
โสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพทําใหดินมีคลอไรดที่ละลายได 105.44 และการใชปุย
คอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพดินมีคลอไรดที่ละลายได 85.43 มิลลิโมลตอลิตร (ตารางที่ 56) 

จากการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริย าสัมพันธระหวางฤดูปลูกและระบบ
ระบายนํ้าตอคลอไรดที่ละลายได พบวาไมมีนัยสําคัญ โดยผลของระบบระบายนํ้าตอคลอไรดที่ละลาย
ไดในป พ.ศ. 2552 ไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญกับผลของระบบระบายนํ้าตอคลอไรดที่ละลายไดในฤดู
นาป 2553 (ตารางที่ 47) 

จากการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริย าสัมพันธระหวางฤดูปลูก  และปุย
อินทรียตอคลอไรดที่ละลายได พบวาไมมีนัยสําคัญ โดยการตอบสนองของคลอไรดที่ละลายไดตอปุย
อินทรียในฤดูนาป 2552 ไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญกับการตอบสนองของคลอไรดที่ละลายไดตอปุย
อินทรียในฤดูนาป 2553 (ตารางที่ 47) 

จากการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและ
ปุยอินทรียตอคลอไรดที่ละลายได พบวามีนัยสําคัญ  (ตารางที่ 47) โดยการใชปุยอินทรียในการปลูก
ขาวที่ไมมีระบบระบายนํ้าน้ันการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพดินมีโซเดียมที่
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ละลายไดสูงสุด 104.92 มิลลิโมลตอลิตร แตไม แตกตาง อยางมีนัยสําคัญ กับการใชปุยคอกรวมกับ
แกลบและนํ้าหมักชีวภาพที่ทําใหดินมีคลอไรดที่ละลายได 97.17 มิลลิโมลตอลิตร ในขณะที่การไมใส
ปุยอินทรีย และการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพทําใหดินมีคลอไรดที่ละลายได 
75.59 และ 72.90 มิลลิโมลตอลิตร ตามลําดับ แตไม แตกตาง อยางมีนัยสําคัญ กับการใชปุยคอก
รวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ สวนในการปลูกขาวที่มีระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปด พบวา
การไมใชปุยอินทรียมีผลทําใหดินมีคลอไรดที่ละลายไดสูงสุดเทากับ 153.08 มิลลิโมลตอลิตร แตไม
แตกตาง อยางมีนัยสําคัญ กับการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพที่มีคลอไรดที่
ละลายได 137.97 มิลลิโมลตอลิตร การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพให
โซเดียมที่ละลายได 124.61 มิลลิโมลตอลิตร และไมแตกตาง อยางมีนัยสําคัญกับการไถกลบโสนอัฟริ
กันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ การใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพที่ทําใหดินมีคลอ
ไรดที่ละลายไดตํ่าสุดเทากับ 73.69 มิลลิโมลตอลิตร (ตารางที่ 56) 

ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูก ระบบระบาย
นํ้าและปุยอินทรียตอคลอไรดที่ละลายได พบวาไมมีนัยสําคัญ  ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบาย
นํ้าและปุยอินทรียตอคลอไรดที่ละลายไดใน ฤดูนาป 2552  ไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญ กับปฏิกิริยา
สัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอคลอไรดที่ละลายไดในฤดูนาป 2553 (ตารางที่ 47) 

ผลของฤดูปลูก ระบบระบายน้ําและปุยอินทรียตอปริมาณคลอไรดที่ละลายไดของดินที่ระดับความ
ลึก 20-40 เซนติเมตร 

จากผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของปริมาณคลอไรดที่ละลายได ของดินที่ระดับ
ความลึก 20-40 เซนติเมตร พบวาการใชปุยอินทรียไมมีผลตอปริมาณคลอไรดที่ละลายไดอยางมี
นัยสําคัญ (ตารางที่ 47)  โดยแปลงควบคุมมีคลอไรดที่ละลายได 53.02 มิลลิโมลตอลิตร การไถกลบ
โสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ การใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ และ
การไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ ทําใหดินมีปริมาณคลอไรดที่ละลายได 
68.83 67.76 และ 62.78 มิลลิโมลตอลิตร ตามลําดับ (ตารางที่ 56) 

ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของ ปริมาณคลอไรดที่ละลายได ของดินแสดงใน
ตารางที่ 47 พบวาปฏิกิริย าสัมพันธระหวางฤดูปลูกและระบบระบายนํ้าตอ ปริมาณคลอไรดที่ละลาย
ได ไมมีนัยสําคัญ โดยผลของระบบระบายนํ้าตอคลอไรดที่ละลายไดไม แตกตางทั้งในฤดูนาป 2552  
และฤดูนาป 2553 

ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูก  และปุยอินทรีย
ตอปริมาณคลอไรดที่ละลายไดของดิน  พบวาไมมีนัยสําคัญ  ผลของปุยอินทรียตอปริมาณคลอไรดที่
ละลายไดของดินเปนไปในทิศทางเดียวกันในฤดูนาป 2552 และฤดูนาป 2553 (ตารางที่ 47) 

ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุย
อินทรียตอปริมาณคลอไรดที่ละลายไดของดิน  พบวาไมมีนัยสําคัญ โดยผลของปุยอินทรียตอ ปริมาณ
คลอไรดที่ละลายไดของดิน ในระบบการปลูกขาวที่ไมมีการระบายนํ้าเปนไปในทํานองเดียวกันกับผล
ของปุยอินทรียตอ ปริมาณคลอไรดที่ละลายไดของดิน ในระบบการปลูกขาวที่มีระบบระบายนํ้าแบบ
รองเปด (ตารางที่ 47) 

ผลการศึกษาความแปรปรวนทางสถิติของ ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางฤดูปลูก ระบบระบายนํ้า
และปุยอินทรียตอ ปริมาณคลอไรดที่ละลายไดของดิน  พบวาไมมีนัยสําคัญ  โดยปฏิกิริยาสัมพันธ
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ระหวางระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอ ปริมาณคลอไรดที่ละลายไดของดิน ในฤดูนาป 2552 และ
ฤดูนาป 2553 เปนไปในทํานองเดียวกัน (ตารางที่ 47) 

ปุยอินทรียไมมีผลตอ คลอไรด ที่ละลายไดของดินที่ระดับความลึก 0-20 และ 20-40
เซนติเมตร แต พบวาดินที่ ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร  มีคลอไรดที่ละลายไดมากกวาดินที่ระดับ
ความลึก 20-40 เซนติเมตร 

การตอบสนองของคลอไรดที่ละลายไดตอระบบระบายนํ้าในฤดูนาป 2552 เปนไปในทํานอง
เดียวกันกับการตอบสนองของ คลอไรดที่ละลายไดในฤดู นาป 2553 ทั้งในดินที่ระดับ ความลึก 0-20 
และ 20-40เซนติเมตร รวมไปถึงการตอบสนองของคลอไรดที่ละลายไดตอปุยอินทรียในฤดูนาป 2552 
เปนไปในทํานองเดียวกันกับการตอบสนองของคลอไรดที่ละลายไดในฤดูนาป 2553 

ระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียมีผลตอการชะลางของคลอไรดที่ละลายไดใหเคลื่อนที่ลึกลงไป
ในช้ันดิน โดยพบวาการใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ เมื่อมีระบบระบายนํ้าผิวดินแบบ
รองเปดทําใหคลอไรดที่ละลายไดถูกชะลาง ออกไปจากช้ันดินที่ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร สวน
ในกรณีที่ใชปุยอินทรียในการปลูกขาวที่ไมมีระบบระบายนํ้าพบวาปุยอินทรียทําใหดินเกิดการสะสม
คลอไรดที่ละลายได สวนในดินที่ระดับความลึก 20-40 เซนติเมตร ไมพบผลของระบบระบายนํ้าและ
ปุยอินทรียตอคลอไรดที่ละลายได 

การตอบสนองของ คลอไรด ที่ละลายไดตอ ระบบระบายนํ้าและ ปุยอินทรียใน ฤดูนาป 2552  
เปนไปในทํานองเดียวกันกับการตอบสนองของ คลอไรดที่ละลายไดตอระบบระบายนํ้าและปุยอินทรีย
ในฤดู นาป 2553  ทั้งในดินที่ระดับ ความลึก 0-20 และ 20-40 เซนติเมตร การศึกษา ผลของระบบ
ระบายนํ้าแบบรองเปดตอ การเจริญเติบโต ผลผลิตของขาวทนเค็มขาวดอกมะลิ 105 และสมบัติทาง
เคมีของดินที่ระยะเก็บเกี่ยวดําเนินการโดยเปรียบเทียบ ระบบระบายนํ้าแบบรองเปดขนาดกวาง 50 
เซนติเมตร ลึก 50 เซนติเมตร กอสรางอยูบริเวณหัวและทายแปลงทดลองเปรียบเทียบกับแปลง
ควบคุมที่ไมมีระบบระบายนํ้า และในแปลงที่มีระบบระบายนํ้าและควบคุม มีการใชปุยอินทรีย 3 
รูปแบบไดแกการใชปุยคอกรวมกับแกลบ การไถกลบโสนอัฟริกันอายุ 60 วันรวมแกลบ และ การไถ
กลบโสนอัฟริกันอายุ 60 วัน รวมกับปุยคอก เปรียบเทียบกับแปลงควบคุม แตเน่ืองจากการ
เปรียบเทียบผลของระบบระบายนํ้าและแปลงควบคุมน้ันในทางสถิติไมสามารถกระทําไดเน่ืองจาก
องศาเสรีของคาความคลาดเคลื่อนนอยกวา 6 (Gomez and Gomez, 1984) จึงสามารถศึกษาได
เฉพาะปฏิกิริยารวมระหวางระบบระบายนํ้าและปุยอินทรีย 

จากการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของปฏิกิริยารวมระหวางระบบระบายนํ้าและปุย
อินทรียตอความสูง จํานวนแขนงตอกอ จํานวนรวงตอกอ จํานวนเมล็ดตอรวง เปอรเซ็นตเมล็ดดี 
ผลผลิตและนํ้าหนักฟางของขาวพบวาไมมีนัยสําคัญ หมายความวาการตอบสนองของขาวตอการใช
ปุยอินทรียในลักษณะความสูง จํานวนแขนงตอกอ จํานวนรวงตอกอ จํานวนเมล็ดตอรวง เปอรเซ็นต
เมล็ดดี ผลผลิตและนํ้าหนักฟางของขาวที่ปลูกโดยไมมีระบบระบายนํ้าไมแตกตาง อยางมีนัยสําคัญกับ
การตอบสนองของขาวตอการใชปุยอินทรียในลักษณะความสูง จํานวนแขนงตอกอ จํานวนรวงตอกอ 
จํานวนเมล็ดตอรวง เปอรเซ็นตเมล็ดดี ผลผลิตและนํ้าหนักฟางของขาวที่ปลูกโดยมีระบบระบายนํ้าผิว
ดินแบบรองเปด หรืออาจจะกลาวไดวาการมีระบบระบายนํ้าหรือไมมีระบบระบายนํ้าในการปลูกขาว
ในดินเค็มไมมีผลตอการเจริญเติบโต องคประกอบของผลผลิต ผลผลิตและนํ้าหนักฟางของขาว  หรือ
ระบบระบายนํ้าไมมีผลตอการเจริญเติบโตของขาวในดินเค็ม 
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ผลของระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอสมบัติทางเคมีของดินที่ระดับความลึก 0-20 
เซนติเมตรพบวาระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียมีผลตอการนําไฟฟา แคลเซี่ยมที่ละลายได 
แมกนีเซียมที่ละลายได โซเดียมที่ละลายได และคลอไรดที่ละลายได โดยพบวาการใชปุยคอกรวมกับ
แกลบและนํ้าหมักชีวภาพและระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปดสงเสริมใหเกิดการลางดินโดยคาการ
นําไฟฟาของดิน และความเขมขนของแคลเซี่ยมที่ละลายได แมกนีเซียมที่ละลายได โซเดียมที่ละลาย
ได และคลอไรดที่ละลายไดนอยกวาแปลงควบคุม แสดงใหวาการลางดินในดินที่มีระดับนํ้าใตดินต้ืน
จําเปนตองมีระบบระบายนํ้ารวมเพ่ือนําเอาเกลือที่ละลายนํ้าไดออกไปจากดินโดยนํ้าที่ชะลางจะ
เคลื่อนที่ออกไปทางดานขาง (Seepage) แลวระบายออกไปยังรองระบายนํ้าผิวดินซึ่งมีความลึก 50 
เซนติเมตร สวนสมบัติทางเคมีที่เหลือไดแก ความเปนกรดเปนดาง อินทรียวัตถุ ฟอสฟอรัสที่เปน
ประโยชน โพแทสเซียมที่เปนประโยชนน้ัน การมีระบบระบายนํ้าหรือไมมีระบบระบายนํ้าไมมีผลตอ
การตอบสนองตอปุยอินทรีย โดยปฏิกิริยารวมระหวางระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอความเปน
กรดเปนดางของดิน อินทรียวัตถุ ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน และโพแทสเซียมที่เปนประโยชนของดิน
จะตอบสนองตอปุยอินทรียเปนไปในทํานองเดียวกันระหวางการมีระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปด
และไมมีระบบระบายนํ้า สวนสมบัติทางเคมีของดินที่ระดับความลึก 20-40 เซนติเมตร พบวาทุก
ลักษณะที่ทําการศึกษายกเวนฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนที่การมีระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปด
และไมมีระบบระบายนํ้าไมมีผลตอการตอบสนองของการนําไฟฟา อินทรียวัตถุ โพแสเซียมที่เปน
ประโยชน แคลเซี่ยมที่ละลายได แมกนีเซียมที่ละลายได โซเดียมที่ละลายได และคลอไรดที่ละลายได
ตอปุยอินทรีย สวนฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนน้ันพบวาการมีระบบระบายนํ้าและการไถกลบโสนอัฟริ
กันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ และการใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพทําใหการชะ
ลางฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนมากวาแปลงควบคุม ซึ่งขัดแยงกับงานของ Abdel-Mawgoud et al. 
(2003) ที่พบวาระบบระบายผิวดินแบบรองเปดมีผลในการเพ่ิมผลผลิตของขาวและลดคาการนําไฟฟา 
โซเดียมที่ละลายไดและคลอไรดที่ละลายได และ ไพรัช และคณะ (2544) ที่ศึกษาผลของปุยอินทรีย
และระบบระบายนํ้าแบบรองเปดตอการเคลื่อนที่ของเกลือและผลผลิตของขาวขาวดอกมะลิ 105 โดย
รองระบายนํ้ามีขนาดความกวาง 3.00 เมตร และลึก 1.50 เมตร ขาวปลูกบนสันรองกวาง 5.00 เมตร 
โดยอยูระหวางรองระบายนํ้า 2 รองที่ขนาบอยู พบวาโซเดียมที่ละลายไดมีการเคลื่อนที่ลึกลงไปในช้ัน
ดินและคาการนําไฟฟาของดินลดลงจาก 23.90 เดซิซีเมนตอเมตร เปน 3.00 3.10 3.30 และ 3.80 เด
ซิซีเมนตอเมตร เมื่อมีการใชปุยหมัก ปุยคอก แกลบ และโสนอัฟริกัน ตามลําดับ และทําใหผลผลิตของ
ขาวเพ่ิมมากขึ้น นอกจากน้ี ไพรัช และคณะ (2550) ทดสอบผลของปุยเคมี  วัสดุอินทรีย และระบบ
ระบายนํ้าตอผลผลิตขาวขาวดอกมะลิ 105 ในพ้ืนที่ดินเค็มบนชุดดินกุลารองไหที่มีคาการนําไฟฟาของ
ดินที่ระดับความลึก 0-15 และ 15-30 เซนติเมตร เทากับ 8.48 และ 6.34 เดซิซีเมนตอเมตร โดยมี
ระบบระบายนํ้าแบบเปดขนาบ 2 ขางแปลงยอยโดยมีขนาดรอง กวาง 0.50 เมตร ลึก 1.00 เมตร คูนํ้า
หลักที่ทายแปลงขาวกวาง 1.00 เมตร ลึก 1.50 เมตร วัสดุอินทรียที่ใชประกอบดวยการสับกลบพืชปุย
สดโสนอัฟริกัน สับกลบฟางขาวและนํ้าหมักชีวภาพ  จากผลการศึกษา พบวาระบบระบายนํ้ามีผลตอ
ผลผลิตของขาวเมื่อเปรียบเทียบกับแปลงควบคุมโดยขาวขาวดอกมะลิ 105 ใหผลผลิต 555.20  และ 

502.40 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ สวนการใชปุยพืชสด ฟางขาว นํ้าหมักชีวภาพและปุยเคมีรวมกันให
ผลผลิตสูงสุดคือ  659.20 กิโลกรัมตอไร แกลบชวยในการเพ่ิมความสามารถในการซาบซึมนํ้าของดิน 
การใสปุยอินทรียในรูปของแกลบลงไปในดินสามารถอยูในดินไดเปนระยะเวลายาวนานเน่ืองจากเปน
ชีวมวลที่มีอัตราสวนระหวางคารบอนตอไนโตรเจนสูงถึง 135 การเกิดขบวนการยอยสลายเพ่ือ
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ปลดปลอยธาตุอาหารออกมาจึงเกิดขึ้นชา เน่ืองจากองคประกอบของธาตุอาหารพืชในแกลบตํ่า 
วัตถุประสงคหลักในการใชแถลบในการฟนฟูดินเค็มเพ่ือใหแกลบแทรกไปในเน้ือดินทําใหดินมีการซาบ
ซึมนํ้าสูงขึ้นสงผลใหการชะลางเกลือสูงตามไปดวยทําใหปริมาณของเกลือที่ละลายไดในบริเวณราก
ขาวนอยลง (Dhawan and Mahajan, 1968; Songmuang et al., 1997; Chang and Sipio, 
2001) นอกจากน้ี Towatana et al. (2003) ทําการฟนฟูดินที่ผานการเลี้ยงกุงกุลาดําโดยการใช
แกลบในอัตรา 2 เปอรเซ็นตของนํ้าหนักดินคลุกเคลาในดินเค็มที่เกิดจากการเพาะเลี้ยงสัตวนํ้าโดยการ
ใชความเค็มเพ่ือชวยในการลางดินทําใหมีการชะลางเกลือของดินมากขึ้น  และ Toparkngarm et al. 
(2002) ศีกษาผลของแกลบตอการเคลื่อนที่ขึ้นมายังผิวดินของนํ้าใตดินที่อยูในระดับต้ืนและเค็ม พบวา
สามารถลดการเคลื่อนที่ขึ้นมาของนํ้าใตดินไดระดับหน่ึง 

ระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียมปีฏิกิริยารวมกันในการชะลางเกลือที่ละลายนํ้าไดโดยผลของ
ปุยอินทรียที่ใชในการปลูกขาวมีผลตอการชะลางสารละลายเกลือในดินแตกตางในระหวางการปลูก
ขาวที่มีระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปดและการปลูกขาวที่ไมมีระบบระบายนํ้า โดย การใชปุยคอก
รวมกับแกลบ ในการปลูกขาวที่มีระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปด ทําให เกิดการชะลางโซเดียมที่
ละลายได คลอไรดที่ละลายได แคลเซียมที่ละลายไดและแมกนีเซียมที่ละลายได ในดินที่ระดับความลึก 
0-20 เซนติเมตร มากกวาการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพและการไถกลบ
โสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ การใชปุยคอกรวมกับแกลบจึงเปนการชวยในการปรับ
การซาบซึมของนํ้าทําใหการชะลางเกลือเพ่ิมมากขึ้นแตเน่ืองจากในดินเค็มนํ้าใตดินที่อยูในระดับต้ืน
การมีระบบระบายนํ้าผิวดิน แบบรองเปดระดับความลึก 50 เซนติเมตร รวมในระบบการปลูกขาวจึง
เปนการชวยในการนําเอาเกลือที่ละลายไดออกไปจากช้ันดินที่รากขาวอยู  ซึ่งสะทอนออกมาในรูปของ
คาการนําไฟฟาของดิน  แตการใชปุยอินทรียในรูปของการไถกลบโสนอัฟริกันอายุ 60 วัน รวมกับ
แกลบหรือปุยคอก และนํ้าหมักชีวภาพ ไมมีผลชวยในการลดปริมาณเกลือที่ละลายไดอาจจะ
เน่ืองมาจากปริมาณชีวมวลที่ไดจากการไถกลบโสนอัฟริกันมีปริมาณนอยไมเพียงตอการสงเสริมการ
ชะลางเกลือถึงแมจะใชรวมกับปุยคอกหรือแกลบ แตเพียงพอสําหรับการเพ่ิมผลผลิตของขาวโดยขาว
ที่ไดรับปุยอินทรียในทั้ง 3 รูป ใหผลผลิตแตกตาง อยางมีนัยสําคัญ กับแปลงควบคุมซึ่งไมมีการใหปุย
ใดๆ แตการใชปุยคอกรวมกับแกลบใหผลผลิตสูงสุดแตไมแตกตางจากการใหปุยอินทรียในรูปการไถ
กลบโสนอัฟริกันรวมกับอยูไมไดผลตอการใชหรือไมใชปุยอินทรีย  การที่โซเดียมที่ละลายไดและคลอด
ไรดที่ละลายไดถูกชะลางออกไปทําใหไมมีผลในการยับยั้งการเจริญเติบโตและผลผลิตของขาวในดิน
เค็ม (Pearson and Bernstein, 1959) สาเหตุที่ขาวที่ปลูกโดยมีระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปด
ในบริเวณดานบนและดานลางของแปลงมีการเจริญเติบโต ผลผลิต และนํ้าหนักฟางไมแตกตางกับขาว
ที่ปลูกโดยไมมีระบบระบายนํ้าอาจเน่ืองมาจากระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปดที่นํามาใชมีขนาด
ของรองเปดที่เล็กเกินไปเมื่อเปรียบเทียบกับรองระบายนํ้าที่ไพรัช และคณะ (2549); ไพรัช และคณะ 
(2550) ไดทําการทดสอบและ พ้ืนที่ที่ทําการศึกษาในฤดูฝนพบวา ไมสามารถระบายนํ้า จากระบบ
ระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปดให ออกไปจากระบบระบายนํ้าได ทําใหไมสามารถเห็นผลของการลางดิน
โดยมีระบบระบายนํ้ารวมดวย  เน่ืองจากการลางดินน้ันลางเอาเกลือที่สะสมอยูบริเวณผิวดินใหละลาย
ไปกับนํ้าฝนแลวลงไปสะสมในรองระบายนํ้า และรองระบายนํ้าชวยในการสงเสริมใหเกิดการชะลางทํา
ใหความเค็มของดินในบริเวณรากขาวลดลง ทําใหขาวไดรับผลกระทบจากความเค็มนอยลง สงผลให
ขาวมีการเจริญเติบโตและผลผลิตที่สูงมากกวาขาวที่ปลูก โดยไมมีระบบระบายนํ้า ดังน้ันหากสามารถ
ขยายขนาดของรองระบายนํ้าผิวดินใหมีขนาดที่กวางและลึกมากกวาน้ี และสามารถ บริหารจัดการให



102 
 

 
 

มีการระบายนํ้าออกไปจากระบบการปลูกขาวเปนครั้งคราวก็นาที่สามารถใชวิธีการทางวิศวกรรมน้ีเขา
มาชวยในการฟนฟูพ้ืนที่ดินเค็มใหสามารถนํากลับมาใชในการปลูกขาวไดอยางย่ังยืนตอไปได ดังน้ันจึง
เห็นไดวาขนาดของรองระบายนํ้ามีผลตอการฟนฟูพ้ืนที่ดินเค็มโดยตองมีขนาดที่เหมาะสมและสามารถ
ระบายนํ้านํ้าเค็มที่ถูกชะลางออกมาจากแปลงขาวใหออกไปจากระบบระบายนํ้าได แตในสภาพความ
เปนจริง พบวาเกษตรกรในพ้ืนที่ดินเค็มสวนมากเห็นวาระบบระบายนํ้าแบบรองเปดทําใหเกษตรเสีย
พ้ืนที่ในการเพาะปลูกขาวที่มีอยูนอยแลวจึงไมยอมรับแนวทางการระบายนํ้าผิวดินและนํ้าใตดินทําให
ในขบวนการฟนฟูพ้ืนที่ดินเค็มของกรมพัฒนาที่ดินไมสามารถนําเอาระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองมา
ใชในการฟนฟูพ้ืนที่ดินเค็มไดทําไดเพียงแตการปรับสภาพพ้ืนที่ใหราบเรียบแลวปลูก Acacia 
ampliceps ซึ่งเปนพืชที่สามารถตรึงไนโตรเจนจากอากาศ มีความสามารถในการทนเค็มสูงแตไมทน
สภาพนํ้าขัง (Dissataporn et al., 1992) มาปลูกบนคันนาเพ่ือเปนพืชปรับปรุงบํารุงดิน แตอยางไรก็
ตามหากสามารถเพ่ิมขนาดของรองระบายนํ้าใหมีขนาดใหญขึ้นหรือสามารถบริหารจัดการนํ้าที่อยูใน
รองระบายนํ้าไดก็นาสามารถนํามาใชในการฟนฟูพ้ืนที่นาดินเค็มในภาคตะวันออกเฉียงเหนือแตตอง
แสดงใหเกษตรกรเห็นวาพ้ืนที่ที่เสียไปกับการทําระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปดกับผลผลิตขาวที่
เพ่ิมมากน้ันสามารถทดแทนกันได 

ระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปดที่ทําการศึกษามีความลึกเพียง 50 เซนติเมตร จากผิวดิน
ไมสามารถควบคุมระดับนํ้าใตดินที่อยูในระดับลึกมากกวา 50 เซนติเมตร และระยะหางจากแนว
ระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปดที่จะมีผลในการควบคุมการเคลื่อนที่ขึ้นมาของนํ้าใตดิน โดย
ขบวนการซาบซึมของนํ้าขึ้นมาในแนวด่ิงไดไมมากพอ ( Schilfgaarde, 1974) ทําใหจะตองพัฒนา
ระบบระบายนํ้าแบบรองเปดจํานวนหลายๆ แนว ซึ่งเปนการสิ้นเปลืองพ้ืนที่ เกษตรกรอาจกระทําโดย
การใหมีรองระบายนํ้าผานไปยังบริเวณที่มีความเค็มสูงไมสามารถนํามาใชในการผลิตขาวได เน่ืองจาก
เมื่อปกดําในบริเวณดังกลาวขาวจะตายต้ังแตแรกแลวหรือบริเวณที่มีความเค็มเพ่ือชวยในการระบาย
นํ้า ระบบระบายนํ้าแบบรองเปดสามารถขยายใหมีขนาดใหญขึ้น ถาเกษตรกรเห็นวาการเสียพ้ืนที่ดิน
เค็มที่ไมสามารถผลิตขาวมาพัฒนาเปนระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปดที่มีขนาดใหญขึ้นและมี
ความลึก 1 .00-1.50 เมตร ทําใหพ้ืนที่สวนใหญที่เปนดินเค็มสามารถนํามาใชในการผลิตขาวได ก็จะ
สามารถนําเอาระบบการระบายนํ้ามาใหเกษตรกรใชในพ้ืนที่ดินเค็มได เกษตรกรสามารถดําเนินการได
เอง และมีคาใชจายตํ่า เปรียบเทียบกับระบบระบายนํ้าแบบใตดินที่จําเปนตองมีอุปกรณและวิธีการที่
ฝงลงไปในดิน 

นอกจากน้ีปญหาเรื่องการทิ้งนํ้าที่ระบายออกมาน้ี เน่ืองจากระบบระบายนํ้าแบบรองเปดจะ
ระบายนํ้าไดในฤดูฝนและตองมีฝนตกในปริมาณที่มากพอที่จะเกิดการทวมขังของนํ้าในนาขาวได ซึ่ง
เมื่อพิจารณาถึงปริมาณฝนที่ทําใหเกิดการทวมขังในนาขาว การปลอยนํ้าที่มีความเค็มออกไปไมควร
จะมีผลกระทบตอคุณภาพของนํ้าในแหลงนํ้าธรรมชาติ  นอกจากน้ีเกษตรกรอาจจะพัฒนาบอนํ้าในไร
นาไวในบริเวณพ้ืนที่ตํ่าสุดในบริเวณพ้ืนที่ของตัวเองแลวระบายนํ้าจากระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรอง
เปดลงไปในบอนํ้าในไรนาของตัวเองเปนการปองกันไมใหนํ้าเค็มจากระบบระบายนํ้าของตัวเองไปมี
ผลกระทบตอแหลงนํ้าธรรมชาติ นอกจากน้ีบอนํ้าในไรนาที่อยูในบริเวณตํ่าสุดเปนตัวรวบรวมนํ้าใตดิน
ที่เค็มในบริเวณใกลเคียงที่ระบายออกมาจากแหลงนํ้าใตดินโดยการเคลื่อนที่ของนํ้าใตดินจากที่มีระดับ
แรงดันของนํ้าบาดาลสูงกวา (Hydraulic head) ไปยังบอนํ้าในไรนาที่มีระดับแรงดันของนํ้าบาดาลตํ่า
กวา ก็จะเปนการลดผลกระทบของนํ้าใตดินที่เค็มตอความเค็มของในนาขาวอีกทางหน่ึง 
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นํ้าที่ระบายออกมาจากระบบระบายนํ้ามีผลกระทบตอคุณภาพของนํ้าในแหลงนํ้าธรรมชาติก็
ไดและหากมีการนําไปใชประโยชนใน การเกษตรจะไปมีผลกระทบตอการเจริญเติบโต ผลผลิตและ
สมบัติทางเคมีและกายภาพของดินและ เมื่อนํ้าระเหยไปหรือถูกพืชดูดไปใชเกลือที่ละลายอยูในนํ้าจะ
สะสมอยูในช้ันดิน จําเปนตองมีพ้ืนที่ทิ้งนํ้าหรือบอระเหยหรือพิจารณาคุณภาพของนํ้ากอนปลอย
ออกไปไมใหมีผลกระทบตอคุณภาพของนํ้าในธรรมชาติ 

การมีระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปด ขนาดความลึก 50 เซนติเมตร จากผิวดินโดยรอบ
แปลงนาชวยในการระบายนํ้าผิวดินและระบายนํ้าที่ชะลางเกลือจากในพ้ืนที่นาที่อยูดานขาง ออกมาใน
รองระบายนํ้าโดยสามารถระบายไดในระดับความลึก 50 เซนติเมตร จากผิวดิน  นอกจากน้ียังชวยใน
การระบายนํ้าเค็มในนาขาวเน่ืองจากในดินเค็มเมื่อมีการขังนํ้าในนาจะมีการละลายเกลือที่อยูในดินให
ไปปนเปอนกับนํ้าที่นํามาขังเพ่ือปลูกขาวเมื่อ นํ้าในแปลงนามีความเค็มสูงขึ้น และสามารถ หานํ้าที่มี
คุณภาพสูงกวามาแทนที่ไดก็สามารถระบายนํ้าเค็มออกไปทิ้งได แตจากการทดลองพบวาเปรียบเทียบ
ระหวางแปลงควบคุมที่เปนการปลูกขาวโดยไมมีระบบระบายนํ้ากับการปลูกขาวโดยมีการพัฒนา
ระบบการระบายนํ้าผิวดินแบ บรองเปด อยูดานขางแปลงนา โดยทําการทดลองใน 2 ฤดูปลูกขาว 
พบวาระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปด ไมมีผลตอการเปลี่ยนแปลงของสมบัติทางเคมีของดิน ที่
ทําการศึกษาไดแก การ เจริญเติบโต ผลผลิต  องคประกอบของผลผลิต และนํ้าหนักฟาง ของขาวทน
เค็มขาวดอกมะลิ 105 น้ันเกิดขึ้นมาพ้ืนที่ทําการศึกษาอยูใกลบริเวณหนอง บักดอนซี่งนาจะเปนพ้ืนที่
สําหรับการระบายนํ้าออกไปจากระบบระบายนํ้า ที่ทําการศึกษาแตในสภาพพ้ืนที่ พบวานํ้าในหนอง
นํ้าดอนมีระดับใกลเคียงกับความลึกของระบบระบายนํ้าที่พัฒนาขึ้น ทําใหไมสามารถระบายนํ้าออกไป
จากระบบได ทําใหความเค็มของดิน ซึ่งควรจะมีการชะลางจากช้ันดินเคลื่อนที่ออกมาทางดานขาว
และลงไปในระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปด เคลื่อนที่ออกมาใหนอย ทําใหความเค็มของดินใน
บริเวณที่มีระบบระบายนํ้าอยูใกลเคียงไมลดลงและไมแตกตางกับบริเวณที่ไมมีระบบระบายนํ้า 

เน่ืองจากระบบระบายนํ้าแบบรองเปดมีความลึกของรองระบายนํ้าเพียง 50 เซนติเมตร . จึง
ไมไดเปนตัวควบคุมระดับนํ้าใตดิน นอกจากระดับนํ้าใตดินจะเพ่ิมขึ้นมาในระดับความ ลึกที่นอยกวา  
50 เซนติเมตร จากผิวดินซึ่งอาจเกิดขึ้นไดในฤดูฝนที่มีการเพ่ิมเติมนํ้าใตดิน ในบริเวณพ้ืนที่รับนํ้าสงผล
ใหเกิดการยกตัวของนํ้าใตดินในบริเวณพ้ืนที่ใหนํ้าที่เปนดินเค็มซึ่งระบบระบายนํ้าจะชวยในการระบาย
นํ้าใตดินออกไปทําใหสามารถควบคุมระดับนํ้าใตดินใหอยูในระดับ 50 เซนติเมตร จากผิวดินได แต
ระดับนํ้าใตดินที่อยูหางจากผิวดินเพียง 50 เซนติเมตร นํ้าเค็มสามารถเคลื่อนที่ขึ้นไประเหยบริเวณผิว
ดินไดดวยขบวนการซาบซึมนํ้าในกรณีที่นาขาวขาดนํ้าทําใหเกิดการสะสมเกลือที่ละลายไดในบริเวณ
ผิวดินและมีผลกระทบตอการเจริญเติบโตของขาวไดแตในกรณีของนาขาวมีนํ้าทวมขังอยูตลอดชวงฤดู
ปลูกนํ้าที่ทวมขังจะเคลื่อนที่ลงไปในช้ันดินทําใหนํ้าใตดินไมสามารถเคลื่อนที่ขึ้นมาบริเวณผิวดินได 
ดังน้ันในการฟนฟูพ้ืนที่ดินเค็มดวยการพัฒนาระบบระบายนํ้าแบบรองเปดเกษตรกรมีความจําเปนตอง
มีที่ระบายนํ้าเค็มที่ออกมาจากระบบจึงจําเปนตองมีแหลงทิ้งนํ้าเค็มซึ่งสามารถกระทําไดโดยการปลอย
ออกไปในแหลงนํ้าสาธารณะที่มีปริมาณนํ้ามากเพียงพอที่นํ้าที่ระบายออกมาจากระบบระบายนํ้าแบบ
รองเปดไมไปมีผลตอคุณภาพของแหลงนํ้าสาธารณะ หรือในกรณีที่มีลําหวยก็จะตองควบคุมปริมาณ
นํ้าที่ปลอยออกมาจากระบบไมใหไปมีผลกระทบตอคุณภาพของนํ้าในลําหวย แตพ้ืนที่ดินเค็มในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือสวนมากมักจะเกิดในที่ที่ไมมีระบบระบายนํ้าตามธรรมชาติเพียงพอที่จะระบาย
เกลือหรือนํ้าใตดินที่เค็มใหออกไปสูแหลงนํ้าธรรมชาติทําใหเกิดการสะสมของสารละลายเกลือในช้ัน
ดิน ดังน้ันในการพัฒนาพ้ืนที่ดินเค็มดวยระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปดตองอาศัยความรวมมือของ
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เกษตรกรผูไดรับผลกระทบจากความเค็มโดยเกษตรกรที่มีที่นา ติดตอกันสามารถรวมกันพัฒนาระบบ
ระบายนํ้าผิวดินเอง ในการพัฒนาระบบระบายนํ้าแบบผิวดิน เกษตรกรสามารถ ดําเนินการเองได หรือ
หนวยงานของรัฐดําเนินการใหภายใตการรวมกันของเกษตรกรที่เขารวมโ ครงการระบายนํ้า นํ้าอาจ
ระบายออกไปยังแหลงนํ้าธรรมชาติหรือระบายไปยังพ้ืนที่ชุมนํ้าที่สามารถระบายตอไปยังแหลงนํ้า
ธรรมชาติ โดยการระบายนํ้าของระบบระบายนํ้าแบบรองเปดความลึก 50 เซนติเมตร ถาเปนบริเวณ
พ้ืนที่นานํ้าฝนจะสามารถดําเนินการไดในชวงฤดูฝนเทาน้ัน ดังน้ันการระบายนํ้าที่มีความเค็มออกไป
จากพ้ืนที่นาขาว จะมีความเค็มและปริมาณที่ไมมากพอที่จะมีผลกระทบตอคุณภาพของนํ้าในแหลงนํ้า
ธรรมชาติ เน่ืองจากแหลงนํ้าธรรมชาติที่มีเปนลําหวยหรือแมนํ้าที่อยูใกลเคียงกับพ้ืนที่ดินเค็ม โดยปกติ
จะมีการเคลื่อนที่ของนํ้าใตดินออกมาปนเปอนกันลงไปแหลงนํ้าธรรมชาติขึ้นอยูกับความสูงของระดับ
นํ้าใตดินกับความลึกของลําหวยหรือแมนํ้า ถาระดับนํ้าใตดินในบริเวณใกลเคียงที่ระดับสูงกวาถึงเกิด
การเคลื่อนที่ของนํ้าใตดินจากที่ ที่มีระดับนํ้าใตดินสูงกวาไปยังบริเวณที่มีระดับนํ้าใตดินตํ่ากวา และ
ไมไดรับผลกระทบเมื่อทําการระบายนํ้าออกไปยังแหลงนํ้าทิ้ง หรือพ้ืนที่ชุมนํ้าซึ่งเปนพ้ืนที่ดินเค็มจัด 
ปลอยทิ้งรกราง เคยเปนพ้ืนที่ที่มีการผลิตเกลือสินเธาวโดยการขูดเอาหนาดินที่มีเกลือปรากฏอยูบนผิว
ดินแลวนําไปลางเกลือออกจากดินและนําเอาสารละลายเกลือไปตม ซึ่งพ้ืนที่น้ีจะเปนพ้ืนที่ที่มีการ
ระบายนํ้าทั้งผิวดินและใตดินตํ่าจึงเกิดการสะสมของสารละลายเกลือในช้ันดิน และการฟนฟูเพ่ือ
นํามาใชประโยชนทางการเกษตรไมคุมคาการลงทุนจึงสามารถนําเอามาใชเปนพ้ืนที่ทิ้งนํ้าที่ระบาย
ออกมาจากพ้ืนที่นาที่เปนดินเค็ม นํ้าเหลาน้ีจะไมแพรกระจายออกไปแตจะระเหยและเพ่ิมความ
เขมขนของสารละลายเกลือซึ่งอาจจะสงเสริมใหสามารถทําการผลิตเกลือสินเธาวไดมากขึ้นในฤดูแลง 
นอกจากน้ีเกษตรกรอาจจะพัฒนาบอนํ้าในพ้ืนที่ของตัวเองในบริเวณที่ดินมีความเค็มสูงไมสามารถทํา
การเพาะปลูกหรือลงทุนฟนฟูใหกลับมาใชในการเกษตรอีกซึ่งมีความเค็มของดินสูงมากเพ่ือใชเปนบอ
ระเหย หรือเก็บกักนํ้าไวรอชวงระยะเวลาที่สามารถปลอยนํ้าเหลาน้ีออกไปในแหลงนํ้าธรรมชาติได 
(Westcot, 1988) 

ผลการศึกษาครั้งน้ีจะเห็นไดวาการลางดินโดยการขังนํ้าในนาขาวไมสามารถชะลางเกลือที่
ละลายไดที่อยูในช้ันดินที่ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร ซึ่งเปนระดับความลึกที่รากขาวอยูโดยพบวา
มีการสะสมเกลือที่ละลายได ไดแกโซเดียมที่ละลายได คลอไรดที่ละลายได แคลเซียมที่ละลายได และ
แมกนีเซียมที่ละลายได ซึ่งโซเดียมที่ละลายไดและคลอไรดที่ละลายไดมีอยูในปริมาณที่เปนอันตราย
ตอการเจริญเติบโตของขาว การสะสมของเกลือที่ละลายไดในดินสอดคลองกับคาการนําไฟฟาของดิน
โดยดินที่ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร มีคาการนําไฟฟาสูงกวาดินที่ระดับความลึก 20-40 
เซนติเมตร สาเหตุนาจะมาจากการที่บริเวณดังกลาวมีนํ้าใตดินที่เค็มและอยู ในระดับต้ืนการเคลื่อนที่
ลงไปในช้ันดินของนํ้าที่ขังในนาขาวสามารถเคลื่อนที่ไดในอัตราที่ชาทําใหไมสามารถชะลางเอาเกลือที่
ละลายนํ้าไดออกไปจากช้ันดิน  (Ali et al., 2000; Grunberger et al., 2011) หรือนํ้าใตดินมีแรงดัน
ทําใหสามารถเคลื่อนที่ขึ้นที่ผิวดินไดแลวทําใหเกิดการสะสมเกลือที่ละลายได (Williamson et al., 
1989; Hammecker et al., 2012) ดังน้ันการลางดินในกรณีที่ดินมีนํ้าใตดินอยูในระดับต้ืน
จําเปนตองมีระบบระบายนํ้าที่สามารถลดระดับนํ้าใตดินใหอยูลึกลงไปในช้ันดินจนนํ้าใตดินไมสามารถ
เคลื่อนที่ขึ้นมาที่ผิวดินได  (Smedema and Rycroft, 1988) และในชวงฤดูแลงก็จะเกิดการเคลื่อนที่
ของนํ้าใตดินขึ้นมาระเหยบริเวณผิวดินทําใหเกิดการสะสมเกลือที่ละลายได ความเค็มของดินจึงเพ่ิม
มากขึ้น (Chandio et al., 2011) ซึ่ง Grunberger et al. (2011) ไดเสนอวาการเพ่ิมระดับนํ้าในนา
ขาวจะเปนการทําใหการเคลื่อนที่ขึ้นมาของนํ้าใตดินที่อยูภายใตแรงกดดันนอยลง 
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ดังน้ันในการฟนฟูพ้ืนที่ดินเค็มนอกจากการปรับปรุงสมบัติทางเคมีและกายภาพของดินเค็ม
แลวจะตองควบคุมระดับนํ้าใตดินที่เค็มใหอยูในระดับที่ไมสามารถเคลื่อนที่ขึ้นมาระเหยบริเวณผิวดิน
ไดจําเปนตองมีระบบระบายนํ้าพรอมทั้งที่ที่จะใชกําจัดนํ้าเค็มที่ระบายออกมาจากพ้ืนที่ดินเค็ม โดยไม
มีผลกระทบตอแหลงนํ้าและสภาพแวดลอม (Rhoads, 1982) เน่ืองจากการระบายนํ้าออกไปยังแหลง
นํ้าทิ้งหรือพ้ืนที่ชุมนํ้าซึ่งเปนพ้ืนที่ดินเค็มจัด ที่ถูกปลอยไวรกรางหรือเคยเปนพ้ืนที่ที่มีการทําเกลือโดย
การขูดหนาดินมาลางดวยนํ้าแลวตมในฤดูแลง (Andrea and Kerdsap, 2013) ซึ่งพ้ืนที่น้ีจะเปนพ้ืนที่
ตํ่าสุดหรือพ้ืนที่ใหนํ้า (Discharge area) และอยูในบริเวณที่มีการระบายนํ้าผิวดินและใตดินตํ่าไม
เหมาะสมที่จะลงทุนเพ่ือฟนฟูใหสามารถนํากลับมาใชเพ่ือการเกษตร หนวยงานราชการอาจจะขุดลอก
เพ่ือเพ่ิมความจุของพ้ืนที่ในการรับนํ้าที่ระบายออกมากจากพ้ืนที่นาขาวที่ตองการฟนฟู นอกจากจะ
เปนพ้ืนที่ทิ้งนํ้าแลวเมื่อถึงฤดูแลงเกษตรกรสามารถนําเอาดินเค็มบริเวณผิวดินมาผลิตเกลือ ในการ
ฟนฟูพ้ืนที่นาดินเค็มเกษตรกรตองพัฒนาระบบระบายนํ้าโดยเช่ือมตอกันเพ่ือใหนํ้าสามารถระบาย
ออกไปจากพ้ืนที่ได จึงจะประสบผลสําเร็จ 

ตารางที่ 56 ผลของฤดูปลูก ระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอปริมาณคลอไรดที่ละลายไดที่ระดับ
ความลึก 0-20 และ 20-40 เซนติเมตร ฤดูนาป 2552 และฤดูนาป 2553 

ความลึก
(เซนติเมตร) 

ปุยอินทรีย 
คลอไรดที่ละลายได (มิลลิโมลตอลิตร) 

ระบบระบายนํ้า  
ควบคุม ระบายนํ้า เฉลี่ย 

0-20 

ควบคุม 75.59 153.08 114.33 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 104.92 124.61 114.77 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 72.90 137.97 105.44 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 97.17 73.69 85.43 

 เฉลี่ย 87.65 122.34  

20-40 

ควบคุม 44.76 61.28 53.02 
โสนอัฟริกัน ปุยคอก นํ้าหมักชีวภาพ 58.91 66.66 62.78 
โสนอัฟริกัน แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 57.96 79.70 68.83 
ปุยคอก แกลบ นํ้าหมักชีวภาพ 66.26 69.26 67.76 

 เฉลี่ย 56.97 69.22  

คา LSD0.05 ที่ระดับ 5% สําหรับเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของคลอไรดที่ละลายไดของดินที่ระดับความลึก 
0-20 เซนติเมตร ซึ่งไดรับปุยอินทรียในการปลูกขาวที่ไมมีระบบระบายนํ้าและการปลูก
ขาวที่มีระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปด เทากับ 25.88 มิลลิโมลตอลิตร 

จากผลการศึกษาในระยะเวลา สองฤดูปลูกจะเห็นไดวาการเพ่ิมผลผลิตขาวทนเค็มขาวดอก
มะลิ 105 ในพ้ืนที่ดินเค็มมีปจจัยหลายประการที่จํากัดผลผลิตของขาวไดแก ความเค็มของดิน ความ
อุดมสมบูรณของดิน ความเปนกรดเปนดางของดินและปริมาณและการกระจายตัวของฝน แตปจจัย
เรื่องปริมาณและความสม่ําเสมอของการตกของฝนเปนปจจัยที่ไมสามารถควบคุมได การใชระบบ
ระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปดและปุยอินทรียในการฟนฟูพ้ืนที่ดินเค็มและเพ่ิมผลผลิตขาวทนเค็มขาว
ดอกมะลิ 105 พบวาการใชปุยอินทรียในรูปปุยคอก การไถกลบพืชปุยสดโสนอัฟริกันเมื่ออายุ 60 วัน 
รวมกับปุยคอกหรือแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ ทําใหผลผลิตของขาวเพ่ิมขึ้น เน่ืองจากปุยอินทรียจะ
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เกิดการยอยสลายแลวปลดปลอยธาตุอาหารใหแกขาว การใชปุยอินทรียยังเพ่ิมความอุดมสมบูรณของ
ดิน โดยการเพ่ิมอินทรียวัตถุในดินแตเมื่อพิจารณาดานปริมาณพบวามีการเพ่ิมนอยมาก ซึ่งจําเปนตอง
อาศัยเวลาใหดินสะสมธาตุอาหารพืช สวนปญหาดานความเปนกรดเปนดางของดินพบวาปุยอินทรียไม
สามารถปรับระดับความเปนกรดเปนดางของดิน แตในสภาพการปลูกขาวโดยการขังนํ้าน้ัน เกิด
ขบวนการที่ทําใหดินมีการปรับสภาพความเปนกรดเปนดางของดินใหอยูในสภาพเปนกลาง แต
เน่ืองจากโอกาสที่ดินจะขาดนํ้าเน่ืองจากฝนทิ้งชวง ดังน้ันการปรับสภาพความเปนกรดเปนดางของดิน 
อาจจะมีความจําเปนตองคํานึงถึงเน่ืองจากไปทําใหธาตุอาหารพืชอยูในรูปที่เปนประโยชนตอพืช และ
ลดความเปนพิษของธาตุบางตัว ระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปดขนาดความลึก 50 เซนติเมตร 
และลึก 50 เซนติเมตร พบวาไมมีผลตอผลผลิตของขาวและสมบัติทางเคมีของดิน แตพบวาระบบ
ระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปดมีปฏิกริยารวมกับการใชปุยคอกรวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพในการ
สงเสริมใหเกิดการชะลางเกลือที่ละลายไดใหเคลื่อนที่ลึกลงไปในช้ันดิน โดยทําใหเกิดการชะลาง
แคลเซียมที่ละลายได แมกนีเซียมที่ละลายได โซเดียมที่ละลายไดและคลอไรดที่ละลายได ทําใหความ
เปนพิษของสารละลายเกลือที่มีตอขาวนอยลง ในขณะเดียวกันก็ยังพบวาในกรณีที่ไมมีระบบระบาย
นํ้าผิวดินแบบรองเปด จะเกิดการสะสมแคลเซียมที่ละลายได แมกนีเซียมที่ละลายได โซเดียมที่ละลาย
ไดและคลอไรดที่ละลายได ในดินที่ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร เน่ืองจากมีการเคลื่อนที่ขึ้นมาของ
นํ้าใตดินที่เค็มและมีแรงกดดันทําใหเกิดการสะสมของสารละลายเกลือในช้ันดิน ซึ่งจะสามารถแสดง
ออกมาในรูปของการเพ่ิมขึ้นของคาการนําไฟฟาของดิน ดินเมื่อเริ่มตนการศึกษามีคาการนําไฟฟาอยู
ในดินเค็มปานกลาง แตเมื่อวัดคาการนําไฟฟาและปริมาณโซเดียมที่ละลายได และคลอไรดที่ละลายได
ในปที่ 1 และปที่ 2 ภายหลังการเก็บเกี่ยวขาวพบดินมีการสะสมโซเดียมและคลอไรดที่ละลายได 
รวมทั้งคาการนําไฟฟาของดินอยูในระดับดินเค็มจัด และวาการใชระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียไม
สามารถแกไขปญหาดินเค็มไดโดยไมพบวาดินมีการชะลางเกลือที่ละลายไดจากดินที่ระดับความลึก 0-
20 เซนติเมตร ความเขมขนของเกลือที่ละลายไดไมเพ่ิมขึ้นตามความลึกของช้ันดิน ทําใหไมสามารถ
แกปญหาดินเค็มไดอยางถาวรทั้งน้ีเน่ืองจากไมสามารถควบคุมการเคลื่อนที่ขึ้นมาของนํ้าใตดินที่เค็มได 

ดังน้ันการแกไขปญหาอยางย่ังยืนตองมีการควบคุมระดับนํ้าใตดินใหอยูระดับที่นํ้าใตดินไม
สามารถเคลื่อนที่มาระเหยบริเวณผิวดินได แลวปรับปรุงสมบัติทางเคมีและกายภาพของดินโดยการขุด
คูระบายนํ้า เพ่ิมความอุดมสมบูรณของดินและสงเสริมการลางดินดวยนํ้าฝน โดยการการพัฒนาระบบ
ระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปด แตจากการศึกษา ครั้งน้ี พบวาระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปดไม
สามารถควบคุมการสะสมโซเดียมที่ละลายได และคลอไรดที่ละลายได แตจะชวยในการชะลาง เกลือที่
ละลายนํ้าได เมื่อมีการใชรวมกับปุยคอกและแกลบ แตจากการศึกษาโดยไพรัช และคณะ ( 2549); 
ไพรัช และคณะ (2550) รายงานยืนยันถึงผลระบบระบายนํ้าแบบรองเปดในการฟนฟูพ้ืนที่ดินเค็ม วา
สามารถลดคาการนําไฟฟาของดิน แตตองมีการระบายนํ้าออกไปจากระบบการปลูกขาว ดังน้ันในการ
เพ่ิมผลผลิตขาวทนเค็มขาวดอกมะลิ 105 ในพ้ืนที่ดินเค็มจึงควรมีการพัฒนาระบบระบายนํ้าผิวดิน
แบบรองเปดที่มีขนาดความลึกและความกวางมากกวา 50 เซนติเมตร เพ่ือที่จะเพ่ิมประสิทธิภาพของ
การลางดินและควบคุมระดับนํ้าใตดินควบคูกันไป หรือ รองระบายนํ้าผิวดิน เปนที่รองรับนํ้า ขังในนา
ขาวที่ชะลางเกลือในบริเวณดินบนแลว เคลื่อนที่ ลงไปในช้ันดินและออกไปในรองระบายนํ้า  ระบบ
ระบายนํ้าจะเปน ตัวรับเอานํ้าที่มีสารละลายเกลือที่ถูกลางจากดินออกไปจากพ้ืนที่ปลูกขาว วิธีการ
ดังกลาวเกษตรกรจะสูญเสียพ้ืนที่ นาบางสวนไป แตผลผลิตที่ไดมากขึ้นสามารถทดแทนผลผลิตที่
เกษตรกรเสียไปจากพ้ืนที่ดินเค็มที่นําเอามาทําระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปดโดยอาจจะทําใน
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แบบใหว่ิงผานพ้ืนที่ดินเค็มหรือทําเปนตารางสี่เหลี่ยมลอมรอบนาขาวที่เปนแปลงขนาดใหญนํ้าใตดินที่
ถูกชะลางจากการขังนํ้าในนาขาวเคลื่อนที่ออกมาทางดานขางแลวระบายออกไปตามรองระบายนํ้า 

การผลิตขาวในพ้ืนที่ดินเค็มน้ันทําใหเกิดการสูญเสียธาตุอาหารได เน่ืองจากการปลูกขาวมี
การขังนํ้าไวในนาขาวแตเน่ืองจากเปนการปลูกขาวควบคูไปพรอมกับการลางดินโดยอาศัยนํ้าฝนจึงมี
ความจําเปนตองทําใหดินมีการชะลางสูงโดยการไถดะแลวคราดเอาหญาออกไมมีการทําเทือกทําใหนํ้า
สามารถเคลื่อนที่ผานช้ันดินไดมาก การใชปุยเคมีใสในนาขาวทําใหเกิดการสูญเสียธาตุอาหารพืชได
งาย แตการใชปุยอินทรียที่ปลดปลอยธาตุอาหารพืชโดยการยอยสลายชีวมวลซึ่งขบวนการยอยสลาย
ถูกควบคุมโดยกิจกรรมของจุลิทรียในดินซึ่งถูกควบคุมโดยความเค็มและความเปนกรดเปนดางของดิน
ทําใหธาตุอาหารพืชคอยๆ ปลดปลอยออกมาใหขาวใช นอกจากน้ีพ้ืนที่ดินเค็มในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือจะเกิดในบริเวณที่มีสภาพแหงแลงโดยมีการกระจายของฝนไมดี ปริมาณนํ้าฝน
ตํ่า มีคาการคายระเหยสูงเปนองคประกอบหลักในการทําใหเกิดดินเค็มขึ้นดังน้ันในบริเวณพ้ืนที่ดินเค็ม
การเกิดโรคและแมลงจะมีนอยกวาในบริเวณที่มีฝนตกมากและมีความช้ืนในอากาศสูง ดังน้ันการ
ปรับเปลี่ยนการปลูกขาวขาวดอกมะลิ 105 ในบริเวณพ้ืนที่ดินเค็มเปนการผลิตขาวในระบบเกษตร
อินทรียจึงสามารถทําไดงายเน่ืองจากการใชปุยอินทรียทดแทนการใชปุยเคมีและไมใชสารเคมีในการ
กําจัดศัตรูพืช  การปลูกขาวโดยการใชโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกหรือแกลบและนํ้าหมักชีวภาพ ได
พิสูจนใหเห็นแลววาสามารถ ปลูกขาวใน ดินเค็มได แ ละเปนการปลูกโดยไมมีการใชสารเคมีทําให
สามารถกลาวไดวาการปลูกขาวในดินเค็มโดยการใชโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกหรือแกลบและนํ้าหมัก
ชีวภาพ เปนการปลูกขาวในระบบ เกษตรอินทรีย ในดินเค็มจัด ผลผลิต ที่ไดอยูระหวาง 300-400 
กิโลกรัมตอไร และขาวที่ไดยังเปนขาวขาวดอกมะลิ 105 และ เปนผลิตภัณฑในระบบเกษตรอินทรีย 
เกษตรกรสามารถที่จะขายไดในราคาที่สูงกวาขาวทั่วไป 

สรุป และขอเสนอแนะ 
สรุป 

จากการศึกษาการเพ่ิมผลผลิตขาวทนเค็มในบริเวณอําเภอพังโคน จังหวัดสกลนคร โดยการ
พัฒนาระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปดและใชปุยอินทรียชนิดตางๆ พบวา 

1. ปุยอินทรียไมมีผลตอ จํานวนแขนงตอกอ จํานวนรวงตอกอ จํานวนเมล็ดตอรวง 
เปอรเซ็นตเมล็ดดี แตมีผลความสูง นํ้าหนักฟางและผลิตของขาว โดยการใชปุยคอกรวมกับแกลบและ
นํ้าหมักชีวภาพใหผลผลิตของขาวสูงสุดแตไม แตกตาง อยางมีนัยสําคัญ กับการไถกลบโสนอัฟริกัน
รวมกับแกลบหรือปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพ 

2. ไมพบปฏิกริยา ปฏิกิริยา สัมพันธ ระหวางระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอความสูง 
จํานวนแขนงตอกอ จํานวนรวงตอกอ จํานวนเมล็ดตอรวง เปอรเซ็นตเมล็ดดี ผลผลิตและนํ้าหนักฟาง 

3. ปุยอินทรียมีผลตอปริมาณอินทรียวัตถุของดินที่ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร โดยการ
ไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับปุยคอกและนํ้าหมักชีวภาพใหอินทรียวัตถุสูงสุดแตไมแตกตาง อยางมี
นัยสําคัญกับการไถกลบโสนอัฟริกันรวมกับแกลบและและนํ้าหมักชีวภาพ การใชปุยคอกรวมกับแกลบ
และนํ้าหมักชีวภาพใหอินทรียวัตถุไมตางกับแปลงควบคุม 

4. ปุยอินทรียไมมีผลตอความเปนกรดเปนดาง การนําไฟฟา ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน 
โพแทสเซียมที่เปนประโยชน  แคลเซียมที่ละลายได แมกนีเซียมที่ละลายได โซเดียมที่ละลายไดและ
คลอไรดที่ละลายไดของดินที่ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร 
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5. พบปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอการนําไฟฟา แคลเซียมที่
ละลายได แมกนีเซียมที่ละลายได โซเดียมที่ละลายไดและคลอไรดที่ละลายได  โดยการใชปุยคอก
รวมกับแกลบและนํ้าหมักชีวภาพรวมกับระบบระบายนํ้าทําใหดินมีการชะลางเกลือที่ละลายได ในดินที่
ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร สูง 

6. ขาวใชอินทรียวัตถุในดินไปในการผลิตผลผลิต โดยปริมาณอินทรียวัต ถุที่เหลืออยูใน ดิน
ภายหลังการเก็บเกี่ยวเปนการเพ่ิมเติมอินทรียวัตถุลงไปในดินแตพบวามีอยูในระดับตํ่าดังน้ันการใชปุย
อินทรียเพ่ิมความอุดมสมบูรณของดินจําเปนตองใชระยะเวลาในการสะสมความอุดมสมบูรณของดิน 

7. ปุยอินทรียไมมีผลตอสมบัติทางเคมีของดิน ที่ระดับความลึก 20-40 เซนติเมตร ทุกๆ
ลักษณะที่ทําการศึกษา 

8. พบปฏิกิริยาสัมพันธระหวางระบบระบายนํ้าและปุยอินทรียตอฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน
ที่รดับความลึก 20-40 เซนติเมตร โดยการใชแกลบรวมกับปุยคอกหรือแกลบรวมกับการไถกลบ
โสนอัฟริกันทําใหเกิดการชะลางธาตุอาหารพืชฟอสฟอรัสสูง  

9. สมบัติทางเคมีของดินที่ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร มีคาสูงกวาสมบัติทางเคมีของดิน
ที่ระดับความลึก 20-40 เซนติเมตร ในทุกลักษณะที่ทําการศึกษา โดยดินมีความเปนกรดเปนในระดับ
กรดจัด ความเค็มของดินในระดับปานกลางถึงเค็มจัด อินทรียวัตถุอยูในระดับตํ่าถึงตํ่ามาก ฟอสฟอรัส
และโพแทสเซียมที่เปนประโยชนอยูในระดับตํ่ามาก และ มีการสะสมของสารละลายโซเดียมและคลอ
ไรดและคาการนําไฟฟาของดินทีอ่ยูในระดับเค็มจัด 

ขอเสนอแนะ 
1. การศึกษาผลของปุยอินทรียตอผลผลิตของขาวในดินเค็มที่มีความอุดมสมบูรณตํ่า ควร

ดําเนินการในระยะเวลาหลายปเพ่ือใหเห็นผลของปุยอินทรียตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของขาว
รวมไปถึงการเปลี่ยนแปลงของสมบัติทางเคมีและกายภาพของดิน 

2. นอกจากความเค็มของดินแลว ความอุดมสมบูรณของดินเปนปจจัยที่สําคัญอีกปจจัยหน่ึ ง
ที่จํากัดการเจริญเติบโตและผลผลิตของขาวในพ้ืนที่ดินเค็มแลวรวมไปถึงความเปนกรดเปนดางของดิน
ที่อยูในระดับกรดจัดเปนอีกปจจัยหน่ึงที่สงผลตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของขาว 

3. การลางดินโดยการขังนํ้าในนาและปลูกขาวควบคูไปดวยไมสามารถลางดินไดจําเปนตอง
ปรับปรุงสมบัติทางเคมีและกายภาพของดิน 

4. ควรใหความรูแกเกษตรกรถึงผลของการควบคุมระดับนํ้าใตดินตอการเกิดดินเค็มเพ่ือที่จะ
ไดแกไขปญหาดินเค็มไดอยางมีประสิทธิภาพ 

5. คัดเลือกโสนอัฟริกันที่มีกิ่งกานที่ขนานกับลําตน ฝกมีการ แตกนอยเพ่ือปองกันเมล็ด
ตกคางในนา และศึกษาระยะเวลาที่เหมาะสมในการเก็บเกี่ยวเมล็ดเพ่ือลดการสูญเสียจากการแตก
กระจายของเมล็ด 

6. ควรมีการจัดการดินภายหลังการเก็บเกี่ยว เพ่ือลดการระเหยของนํ้าใตดินเพ่ือปองกันการ
สะสมของเกลือที่ละลายไดบริเวณหนาดิน 

7. ควรมีศึกษาสมบัติทางเคมีของดินในระหวางการเจริญเติบโตของขาวเพ่ือใหทราบการ
เปลี่ยนในระหวางการขังนํ้า 

8. พัฒนาระบบระบายนํ้าที่มีประสิทธิภาพในการควบคุมการสะสมของสารละลายเกลือ
โซเดียมและคลอไรดในดินช้ันบนและไมไปกอผลกระทบตอสภาพแวดลอม 
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9. ปรับรูปแปลงนาเพ่ือใหสามารถเก็บกักนํ้าฝนไดมากขึ้นซึ่งจะไปลดการเคลื่อนที่ขึ้นมาของ
นํ้าใตดินที่เค็ม 

ประโยชนที่ไดรับ 
1. ใชเปนแนวทางในการใชปุยอินทรีย ในรูปของปุยคอก ปุยพืชสดทนเค็มและแกลบ ในการ

เพ่ิมผลผลิตขาวทนเค็มของขาวขาวดอกมะลิ 105 ในพ้ืนที่ดินเค็ม  ไดวิธีการฟนฟูพ้ืนที่ดินเค็มดวยการ
ใชระบบระบายนํ้าผิวดินแบบรองเปดรวมกับปุยคอกรวมกับ แกลบในการเพ่ิมการชะลางและลดการ
สะสมเกลือในช้ันดิน 

2. เปนแนวทางในการวิจัยการเพ่ิม  ผลผลิตของขาวในพ้ืนที่ดินเค็ม  เชนการเพ่ิมความอุดม
สมบูรณของดิน ปรับความเปนกรดเปนดางของดินและ การลดความเค็มของดิน โดยการลางดินและ
การปรับรูปแปลงนา 

3. เปนแนวทางการวิจัยในการปรับเปลี่ยนการปลูกขาวโดยการใชสารเคมีเปนการปลูกขาวใน
ระบบเกษตรอินทรียที่เกษตรกรไดรับผลตอบแทนมากกวาการปลูกขาวในระบบเคมี 

4. ลดการใชสารเคมีในระบบการปลูกขาวทําใหลดผลกระทบ ตอสุขภาพของเกษตรกรและ
สภาวะแวดลอม 
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